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Sefiores
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TITULO DE LA SOLICITUD: “MATERIAL BITUMINOSO A PARTIR DE LODOS
ACEITOSOS Y/O COMPUESTOS DE FRACCIONES DE HIDROCARBUROS Y SU
METODO DE OBTENCION”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas

Revisada la modificacion a la solicitud objeto de estudio, la cual fue radicada el 03 de
abril de 2024 bajo el niumero NC2024/0004160, y teniendo en cuenta lo sefialado en el
articulo 34 de la Decision 486 de 2000 de la Comision de la Comunidad Andina, esta
oficina acepta las modificaciones presentadas por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de lainvencién

El problema planteado consiste en la necesidad de obtener alternativas de procesamiento
para lodos originados en los procesos de exploracién y produccién, y refinacion del
petroleo como su utilidad en materiales de construccion vial, incluyendo la estabilizacion
de suelos, disefio de pavimentos de bajos volimenes de transito.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un material
bituminoso que es un material producido a partir de lodos aceitosos y/o componentes
hidrocarbonados y constituye principalmente una mezcla de tres componentes
principales a saber: un residuo base, un residuo fluxante, y un residuo de alta capacidad
ligante.

3. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 03 de abril de
2024.

4. De la solicitud de patente
4.1.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:

"Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la

patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"

Pagina 1 de 14

canales: Teléfono en Bogotd: 601 592 04 00 - Linea gratuita a nivel nacional: 01 8000 910 165
Direccidn: carrera 13 #27-00 piso 3, Bogota D.C., Colombia - Teléfono: 601 587 00 00

Sefior ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes Q
www.sic.gov.co - e-mail: contactenos@sic.gov.co —

mos con el medio ambiente



7

Superintendencia de
Industria y Comercio

Oficio N° 11765 de 25 de julio de 2025
Ref. Expediente N° NC2021/0000080

Esta Oficina informa que, el capitulo reivindicatorio no es conciso puesto que presenta 2
reivindicaciones independientes de material bituminoso (1 y 6). Se sugiere dejar una
reivindicacién independiente del producto incluyendo en ella todas las caracteristicas
técnicas esenciales del material bituminoso y en las reivindicaciones dependientes las
modalidades preferidas.

En la reivindicacion 1, el “material bituminoso” se caracteriza solamente por los
parametros como “Un residuo base con una composicion de contenido de humedad
(%)<60, Insolubles en tricloroetileno / solidos (%) <70, Contenido de hidrocarburos (% en
base seca) entre 15-50, Cenizas (%) entre 5-20, Aceite residual destilacion 180 °C (%
vol) entre: 20-30, Relacién sélidos + humedad/hidrocarburos entre 0,4 - 9,0; Relacion
solidos/hidrocarburos en base seca entre 0,2 — 4, Residuo libre de sdlidos, Hidrocarburos
insolubles en n-heptano <20, Hidrocarburos insolubles en n-pentano entre 0-25; Un
residuo fluxante con caracteristicas de API del aceite (° API) entre 10-31,3, Contenido de
humedad (%) <60, Insolubles en tricloroetileno / sélidos (%) <30, Contenido de
hidrocarburos (% en base seca) entre 50-80, Cenizas (%) <15, Aceite residual destilacion
180°C (% vol) entre 20-50, Relacion sdlidos+ humedad/hidrocarburos entre 0,4 - 9,0,
Relacion sélidos/hidrocarburos en base seca entre 0,2 — 4, Residuo libre de sélidos,
Hidrocarburos insolubles en nheptano <20, Hidrocarburos insolubles en n-pentano 0-25,
(...). Un residuo de alta capacidad ligante con caracteristicas de API del aceite (° API)
entre 1-22,3; Contenido de humedad (%) <50, Insolubles en tricloroetileno / sélidos (%)
<10, Contenido de hidrocarburos (% en base seca) entre 80-100, Cenizas (%) <10, Aceite
residual destilacién 180 °C (% vol) <5, Relacion solidos+humedad/hidrocarburos entre
0,4 -9,0, Relacién solidos/hidrocarburos en base seca entre 0,2 — 4, Residuo libre de
sélidos, Hidrocarburos insolubles en n-heptano entre 15-45, Hidrocarburos insolubles en
n-pentano entre 15-50, (...).”, cuando la descripcion deja en claro que la invencion se
puede definir por sus caracteristicas estructurales. Asi las cosas, es necesario incluir
dichas caracteristicas técnicas.

La reivindicacion 1 no es concisa, debido a que menciona “(...), entre otros” lo cual no
define de manera especifica el residuo fluxante. Se sugiere corregir.

La sigla API no se encuentra definida en la reivindicacion 1 y 3, por lo que se sugiere
definir.

La sigla DEMEX no se encuentra definida en la reivindicacién 5, por lo que se sugiere
definir.

La reivindicacion 6 no es clara, ni concisa porque las definiciones de “Polimero”,
“Catalizador”, comprenden un numero muy extenso de alternativas, lo que impide
establecer claramente el alcance de la proteccion. Se sugiere definir cada uno de estos
de acuerdo con lo que se encuentra debidamente sustentado. Ademas, presentar la
reivindicacion de esta manera parece que se refiere a otro tipo de material bituminoso
diferente al mencionado en la reivindicacion 1. Se sugiere dejar una Unica reivindicacion
de material bituminoso que comprenda todas las caracteristicas técnicas esenciales que
definan este mismo.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

5. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 07 de enero de 2021, que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.
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Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacién

“Polymer/bituminous
material blends, process for
D1 US4340517 making articles from such 20 de julio de 1982
blends and articles made by

the process”

“Method for utilizing
D2 WO02006039714 hydrocarbon waste materials 13 de abril de 2006
as fuel and feedstock”
“Drill cutting treatment
method and apparatus”

D3 US2003056987A1 27 de marzo de 2003

D1! divulga composiciones de elastbmeros mejoradas, al proceso para formar tales
composiciones en articulos y a los articulos obtenidos a partir de las composiciones
(Resumen).

D22 divulga un método para la obtencién de materiales de desecho de hidrocarburos, mas
especificamente, hidrocarburos pesados de petréleo, incluidos lodos de petréleo, fondos
de tanques o residuos que tienen una gravedad API de aproximadamente cinco a
aproximadamente treinta, en combustibles y productos utiles (Parrafo 0001).

D32 divulga un tratamiento de recortes de perforacion contaminados con petréleo para su
eliminacién ambientalmente aceptable, y mas particularmente al tratamiento secuencial
de los recortes de perforacion con un emulsionante organico opcional, un agente de
acidificacion y tierra alcalina con el fin de eliminar rapidamente el petréleo de los recortes
de perforacién para obtener recortes de perforacion tratados esencialmente libres de
petréleo (Resumen).

6. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

6.1.Novedad

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 16 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacién independiente 6 (NC2024/0004160
del 03 de abril de 2024) refiere a: “El material bituminoso a partir de lodos aceitosos y
compuestos de fracciones de hidrocarburos, caracterizado por que esta conformado por:
(...)". A continuacion, se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los
documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS ESENCIALES D1

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/010509930/publication/US4340517A?q=US4340517
2https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/035727248/publication/W02006039714A1?q=W02006039714
Shttps://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032684350/publication/US2003056987A1?q=US20030056987
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El material bituminoso a partir de lodos aceitosos Material bituminoso que comprende:
y compuestos de fracciones de hidrocarburos,
caracterizado por que esta conformado por: (Columna 4, Ln. 5)
Residuos aceitosos: 70-90% en peso Residuos: 85%
(Tabla B)
Asfalto: 0-20% en peso Asfalto: 20%
(Tabla B)
Residuo del proceso DEMEX: 0-15% en peso Residuo: 10%
(Tabla B)
Polimero: 0,5-3% Polimero: 1,5%
(Tabla B)
Catalizador: 0,1-2% Catalizador: 1,5 %
(Tabla B)

De acuerdo con la comparacién realizada anteriormente se concluye que la materia de la

reivindicacion 6 no es nueva.

6.2.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacién independiente 1 (NC2024/0004160
del 03 de abril de 2024) refiere a: “Un material bituminoso a partir de lodos aceitosos y
compuestos de fracciones de hidrocarburos, caracterizado por que contiene una mezcla
de tres componentes: (...)". A continuacion, se presenta la tabla comparativa entre el
objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES

D1

D2

Un material bituminoso a partir de
lodos aceitosos y compuestos de
fracciones de hidrocarburos,
caracterizado por que contiene
una mezcla de tres componentes:

Un material bituminoso que
comprende:
(Rev. 1)

Un material que comprende
(Parr. 0013)

Un residuo base con una
composicion:

con contenido de sélidos no
superior al 70% y entre los
hidrocarburos, mas del 25% son
hidrocarburos livianos tipo
residuos generados en procesos
de piscinas, lechos de secado,
salida de tricanter, y tanques de
almacenamiento de crudos.

Un contenido de asfaltenos
superior al 25%
(Col. 3, linea 17)

Un contenido de sélidos en el
rango de 30 a 65% en peso
Una concentracion de
asfaltenos del 5%
(Parr. 0013; 0014)

Un residuo fluxante:

con un contenido de sélidos
inferior a 30% y entre los
hidrocarburos, mas del 25% son
hidrocarburos livianos que
corresponden a residuos de
procesos como separadores AP,
plantas deshidratadoras, fondos
de tanques de slurry, tanques de
almacenamiento de lodos,
decantadores, entre otros.

Un contenido de al menos 20%
de asfalteno
(Ejemplo 1)

Un contenido de sélidos de 10 al
25% en peso de asfalto
(Parr. 0013)

Un residuo de alta capacidad
ligante:

Con un contenido de sélidos
inferior al 10% y entre los
hidrocarburos mas del 10% son
hidrocarburos pesados tipo lodos
de tanques de fondos de vacio.

85% de un extracto pesado
(Col. 6, linea 33)

Un contenido de sélido de
aproximadamente el 10% de
hidrocarburos pesados
(Parr. 0013; 0032)
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D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 1, ya que divulga un material bituminoso que comprende (Rev. 1), un
contenido de asfaltenos superior al 25% (Col. 3, linea 17), un contenido de al menos 20%
de asfalteno (Ejemplo 1) y 85% de un extracto pesado (Col. 6, linea 33).

La diferencia entre la invencién definida entre la reivindicacion 1 y el material divulgado
en D1, consiste en mencionar el contenido de sélidos del residuo base, residuo fluxante
y residuo de alta capacidad ligante.

No hay evidencia de que mencionar el contenido de sdlidos del residuo base, residuo
fluxante y residuo de alta capacidad ligante proporcione un material con algun efecto
técnico diferente al que ya proporcionaba el objeto de D1, puesto que emplear lodos de
petréleo o una corriente de desechos de hidrocarburos como fuente de combustible sin
gue se produzcan resultados perjudiciales ya habia sido previsto en dicho documento
(Parr. 0017).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢ Cémo modificar el material conocido en D1 con el fin de proporcionar otro
material alternativo?

Sin embargo, el mencionar el contenido de sélidos del residuo base, residuo fluxante y
residuo de alta capacidad ligante para proporcionar un material a partir de desechos de
hidrocarburos, ya esté divulgado en D2 que se refiere a un material que comprende (Parr.
0013), con un contenido de solidos en el rango de 30 a 65% en peso de una concentracion
de asfaltenos del 5% (Parr. 0013, 0014), un contenido de sélidos de 10% al 25% en peso
de asfalto (Parr. 0013) y un contenido de sdlidos de aproximadamente el 10% de
hidrocarburos pesados (Parr. 0013; 0032).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
especificar el contenido de sdlidos del residuo base, fluxante y residuo de alta capacidad
ligante del D2 en el material bitumonoso de D1, para asi llegar al objeto de la
reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Adicionalmente, D1 menciona que asfaltado precipitado con propano soplado (Col. 4,
linea 11).

Adicionalmente, D2 menciona que se calientan los desechos de hidrocarburos para
eliminar contaminantes de la corriente de desechos de hidrocarburos (Parr. 0034), la
corriente de desechos de hidrocarburos se selecciona preferiblemente del grupo que
consiste en desechos de hidrocarburos pesados del petroleo, fondo de tanque, fracciones
pesadas de petroleo, combustible de bunker, lodos de petréleo, desechos de refineria
(Parr. 0033). Los hidrocarburos pesados, como los residuos de refineria, tienen una
gravedad API entre 5y 30 (Parr. 0020), la fraccion de ebullicion adecuada esta entre
400°C y 520°C (Parr. 0028).

Las reivindicaciones dependientes 2 a 5 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
material de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

Teniendo en cuenta lo sefalado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comisién de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 7 (NC2024/0004160
del 03 de abril de 2024) refiere a: “Un proceso para la obtencion de un material bituminoso
a partir de lodos aceitosos y compuestos de fracciones, caracterizado por que presenta
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las siguientes tres etapas: (...)". A continuacion, se presenta la tabla comparativa entre
el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES

D2

D3

Un proceso para la obtencion de
un material bituminoso a partir de
lodos aceitosos y compuestos de
fracciones, caracterizado por que
presenta las siguientes tres
etapas:

Un proceso para la obtencion de
un material
bituminoso

(Rev. 1)

Un proceso para el tratamiento
de recortes de perforacién, que
comprende:

(Parr. 0032)

Etapa 1. Acondicionamiento y
pretratamiento térmico

a. Separar los sélidos

Separar los sélidos
(Rev. 6)

Separar los sélidos
(Parr. 0056)

b. Calentar los residuos
aceitosos
Temperatura: 100-130°C
Tiempo: 30 a 60 min

Calentar los residuos de
hidrocarburos
Temperatura 30°C a 100°C

Calentar los residuos
(Parr. 0009)

c. Triturar el residuo
Tamizar por malla #40,
Si corresponde a un
fluido muy viscoso se
debe calentar a 110y
140 °C, antes de
incorporarlo a la mezcla
de residuos basey
fluxante.

(Rev. 1)

Triturar el residuo antes de
mezclarse
(Pérr. 0013)

Etapa 2. Mezclado y tratamiento
térmico

a. Mezclar los residuos base
(60%-85%) y fluxante
(40%-15%)

600 a 1000 rpm
110°Cy 150°C
30 a 120 min

Mezclar los residuos de
hidrocarburos
a 50°Cy90°C
(Rev. 1y 6)

Mezclar
(Parr. 0041)

b. Adicionar el residuo con
alta capacidad ligante
(5%-15%)

600 a 1200 rpm
110°Cy 180°C
30 a 60 min

Adicionar el residuo
coadyudante
(Rev7)

Etapa 3. Tratamiento
termoguimico

Adicionar agentes modificadores
como asfalto natural o de
refineria, 6xidos de metales,
anhidridos de acidos, polimeros
organicos y polimeros inérganicos
con el procedimiento descrito a
continuacion;

Adicionar agentes modificadores
(Rev. 11)

Adicionar el asfalto natural entre 5
al1l5%

600 a 1000 rpm

130 a 150°C

30 a 60 min

Adicionar asfalto natural entre
0,1 a 25%
(Rev. 11)

Adicionar el polimero organico
como SBS, o inorganico como
acido polifosforico

0,3a1,5%

150 a 180°C

800 a 1200 rpm

30290 min

Adicionar el polimero organico
(Parrafo 0027)

Adicionar polimeros
(Parr. 0004)
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Adicionar los 6xidos de metales
como Oxido férrico, y anhidridos
acidos como anhidrido maleico,
0,3a2%

110y 150°C

600 a 1000 rpm

60 a 120 min.

Agregar un catalizador
seleccionado del grupo de
hierro
1%

(Rev. 15)

Evaluar las propiedades del
producto obtenido mediante
ensayos rapidos como
penetracion, punto de
ablandamiento, ductilidad.

Evaluar las propiedades
(Rev. 32)

Evaluar las propiedades
(Parr. 0045)

Ajustar los porcentajes de los
diversos agentes modificadores
empleados para aumentar o

Ajustar los porcentajes de los
agentes
(Parr. 0036)

disminuir los valores deseados de
penetracion y punto de
ablandamiento.

Repetir el procedimiento con las
nuevas proporciones.

Repetir para modificar las
propiedades
(Parr. 0036)

D2 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 7, ya que divulga un proceso para la obtencion de un material bituminoso
(Rev. 1), que consiste en separar los solidos (Rev. 6), calentar los residuos de
hidrocarburos a una temperatura de 30°C a 100°C (Rev. 1), posteriormente, mezclar los
residuos de hidrocarburos a 50°C y 90°C (Rev. 1y 6), adicionar el residuo coadyudante
(Rev. 7), adicionar agentes modificadores (Rev. 11), adicionar asfalto natural entre 0,1 a
25% (Rev. 11), adicionar el polimero organico (Parrafo 0027), agregar un catalizador
seleccionado del grupo de hierro a 1% (Rev. 15), evaluar sus propiedades (Rev. 32),
ajustar los porcentajes de los agentes (Parr. 0036) y repetir para modificar las
propiedades (Parr. 0036).

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacion 7 y el documento D2 es
gue en la etapa 1 de acondicionamiento y pretratamiento térmico, especificar el tiempo
en la etapa de calentar los residuos y mencionar una etapa de triturar el residuo, en la
etapa 2 de mezclado y tratamiento térmico, especificar las proporciones y condiciones de
los componentes en la etapa de mezclar y la etapa de adicionar el residuo con alta
capacidad ligante, y en la etapa 3 de tratamiento térmico especificar las condiciones y
proporciones de las etapas de adicionar el asfalto natural, el polimero organico y los
oxidos de metales.

No hay evidencia de que especificar en la etapa 1 de acondicionamiento y pretratamiento
térmico, el tiempo en la etapa de calentar los residuos y mencionar una etapa de triturar
el residuo, en la etapa 2 de mezclado y tratamiento térmico, especificar las proporciones
y condiciones de los componentes en la etapa de mezclar y la etapa de adicionar el
residuo con alta capacidad ligante, y en la etapa 3 de tratamiento térmico especificar las
condiciones y proporciones de las etapas de adicionar el asfalto natural, el polimero
organico y los Oxidos de metales proporcione un material con algin efecto técnico
diferente al que ya proporcionaba el objeto de D2, puesto que emplear materiales de
desecho de hidrocarburos para que reduzca los costos de eliminacion y riesgos
asociados con la eliminacion de dichos desechos ya habia sido previsto en dicho
documento (Parr. 0015).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Cémo modificar el método conocido en D2 con el fin de proporcionar otro
método alternativo?
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Sin embargo, el incluir una etapa de triturar el residuo antes de mezclarse para
proporcionar un método que presente un tratamiento a los residuos de petroleo, ya esta
divulgado en D3 que se refiere a un proceso para el tratamiento de recortes de
perforacién, que comprende (Parr. 0032), separar los sélidos (Parr. 0056), calentar los
residuos (Parr. 0009), triturar el residuo antes de mezclarse (Parr. 0013), mezclar (Parr.
0041), adicionar polimeros (Parr. 0004) y evaluar las propiedades (Parr. 0045).

Ademas, aungue ni D2 y D3 mencionen las condiciones especificas como temperaturas
y velocidades, estas son variaciones que una persona medianamente versada en la
materia podria realizar en el laboratorio como forma de optimizacién del método.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir una etapa de triturar el residuo antes de mezclarse del D3 junto con modificaciones
rutinarias por una persona versada en la materia en el método de D2, para asi llegar al
objeto de la reivindicacién 7. Por lo cual se considera obvia.

7. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento REMINEEEC BrEs Requisito que afecta
afectadas
lab Nivel inventivo
D1 US4340517
6 Novedad
D2 W02006039714 labs,7 Nivel inventivo
D3 US2003056987A1 7 Nivel inventivo

8. Respuesta alos argumentos del solicitante
Argumentos con respecto areivindicaciones

El solicitante afirma que “ (...). Compartimos lo sefalado por el despacho y se procede a
ajustar la reivindicacion principal incluyendo en ella todos los elementos esenciales de la
invencion. (...). Compartimos lo expuesto por el despacho y, por tanto, se ajusto
reemplazando lo inicialmente planteado por las caracteristicas técnicas esenciales,
estructurales o funcionales en las reivindicaciones 1, 6,7 y 9.”

Esta Oficina aclara que, tras la modificacion radicada el 03 de abril de 2024 bajo el
namero NC2024/0004160 se dan por superadas las objeciones debido a que el solicitante
realiza los cambios pertinentes.

El solicitante afirma que “(...). Coincidimos con lo sefialado por el despacho y se dejé una
reivindicacién independiente de producto incluyendo en ella las caracteristicas técnicas
esenciales del material bituminoso. (...). Se procedié a ajustar los términos y definir las
siglas sefaladas por el despacho en las reivindicaciones 1,2,3,5,8 y 9.”

Esta Oficina aclara que, tras la modificacion del capitulo reivindicatorio no se dan por
superadas las objeciones debido a que, contrario a lo que afirma el solicitante aun se
evidencian dos reivindicaciones independientes de producto y las siglas no se encuentran
debidamente definidas en las reivindicaciones. Se sugiere corregir.

Argumentos con respecto a novedad
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El solicitante afirma que “(...). Es importante sefalar que la terminologia de “Material
Bituminoso” es un término generalizado que se emplea para agrupar sustancias o
compuestos hidrocarbonados de caracteristicas viscosas (Asfalto, betun, Alquitran). En
D1 se usa material bituminoso con propiedades sustancialmente diferentes a las del
material bituminoso de la solicitud de patente presentada: (...). Revisando la informacion
contenida en la patente referenciada D1, se encuentra que comprende i) mezclas de
polimero/material bituminoso, ii) el proceso para hacer articulos de estas mezclas v iii)
los articulos elaborados por el proceso. Asi como la mezcla en D1 corresponde a una
mezcla de polietileno clorosulfonado, un material bituminoso de punto de ablandamiento
superior a 80°C, y un contenido de asfaltenos superior al 25% en peso, caracterizado
porque presenta un polimero termoplastico de oleofina con una temperatura de
ablandamiento en el rango de 110°C a 160°C, siendo la cantidad de termopléstico no mas
del 15% en peso del peso total del elastomero sintético clorado presente en la mezcla
(Columna 8, Ln 10-18). (...). Profundizando un poco mas sobre las propiedades del
material bituminoso descrito en D1, se evidencia que hace referencia a un extracto
endurecido que se obtiene mediante la exposicion a una corriente de aire a elevadas
temperaturas de un extracto del petréleo obtenido de la extraccidén con disolvente, de un
producto de refinacién de petréleo que es una fraccion destilada de petréleo o un residuo
de petroleo de asfaltado, o de una mezcla de este residuo de asfaltado y destilado, cuyo
producto hierve por encima de 350°C a presion atmosférica y que contiene una
proporcién importante de hidrocarburos arométicos (Columna 4, Ln. 18-26).
Adicionalmente, el material bituminoso de D1 tiene preferiblemente un punto de
ablandamiento de al menos 100 °C, y preferiblemente un contenido de asfaltenos de 25
% p/p (Columna 4, Ln. 27-29). (...). En el documento de la presente solicitud de patente
se hace uso del adjetivo “bituminoso” para hacer énfasis y/o referirse a la generacion de
un nuevo material ligante a partir de lodos aceitosos y compuestos de fracciones de
hidrocarburos”, el cual presenta caracteristicas diferenciadas, con respecto a la
anterioridad D1, en términos de propiedades fisicoquimicas (solubilidad en TCE 70-99,9
%; material viscoso; insolubles en nC7 20-40%; contenido de solidos 9-20%) y en sinergia
con material pétreo(rocas) se produce un material compuesto en donde la fase continua
la constituye el nuevo material bituminoso ligante y, el agente reforzante o fase dispersa,
particulas de roca de diversos tamafios. (...). Ademds, a diferencia del material
bituminoso de D1, es importante recordar que el punto de ablandamiento del material
bituminoso objeto de la presente solicitud de patente (que corresponde al producto final
obtenido, no a un componente de la mezcla como en D1), no fue posible determinarlo a
temperatura ambiente (25 °C) mediante el método referenciado en D1 de “Temperatura
de anillo y bola” como se mencioné anteriormente, ya la consistencia del material
bituminoso es la de un fluido viscoso que fluye a esta temperatura bajo las condiciones
normalizadas del ensayo. (...) Con respecto a la Tabla A, como se observa en la imagen
a continuacion, extraida de del documento de D1, se aclara que corresponde a una
prueba comparativo, no de acuerdo con la invencion. Se puede observar, y de acuerdo
con el texto (Columna 6, Ln 15-21), el polietileno clorosulfonado y el polietileno clorado
constituyen la mayor parte del total de elastdmero presente, preferiblemente al menos el
80% en peso del peso total del elastomero, y se relacionan los demas componentes de
la mezcla sin categorizarlos como base, fluxante, y con alta capacidad ligante. (...). El
material bituminoso de la presente invencion se desarroll6 usando componentes de
naturaleza quimica bien definida y en concentraciones diferentes -en referencia a lo
expuesto en las reivindicaciones de D1-, logrando obtener un nuevo e innovador producto
enfocado en su aplicacion para el desempefio en el sector vial (ver Descripcion). Las
composiciones y caracteristicas de las materias primas empleadas para la obtencién del
material bituminoso de la presente solicitud difieren completamente de las empleadas en
D1 por las razones expuestas en la respuesta 1. Igualmente, los procesos de obtencidn
y aplicacion final son diferentes. En la tabla a continuacion se ACLARAN los intervalos
empleados en ciertas corrientes por similitud. (...). Vale la pena recordar que, los
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materiales bituminosos de D1 y de la presente invencion se diferencian en que mientras
gue en D1 se hace referencia a un componente de la mezcla que corresponde a un
subproducto del proceso de refinacion, especificamente un “asfalto endurecido” obtenido
como resultado de la oxidacién de una fraccion destilada del petr6leo con una corriente
de aire, que le confiere sus caracteristicas especificas (p. €j., no posee agua ni sélidos
inorganicos); en la presente solicitud el material bituminoso constituye un producto final,
conformado por una mezcla de residuos aceitosos con viscosidades que no superan las
de un asfalto endurecido, a la que puede adicionarse agentes modificadores en
concentraciones que dependen de las propiedades ligantes finales deseadas, y presenta
en su composicion tres fases: hidrocarburos, agua y soélidos inorganicos. (...). En
conclusién, segun la informacion analizada, el material de esta solicitud es diferente en
composicion, propiedades, proceso de obtencidn, forma y aplicacion con el referenciado
en D1. Lo que constituye un nuevo material. (...). En la reivindicacion 6, la novedad se
soporta en que en el estado del arte y en las anterioridades D1 y D2 sefialadas por el
despacho, no se indican agentes modificadores tipo polimeros organicos, polimeros
inorganicos, 6xidos de metales, y anhidridos de &cidos. Estos agentes modificadores se
anexaron a la reivindicacion 5 y se retiré por ende la reivindicacién 6, la cual ademas
contenia la expresién “porque las propiedades fisicas, reoldgicas, y la capacidad ligante
de los residuos o la mezcla de residuos, pueden ser ajustadas mediante...”, que se retiro,
por cuanto reclaman un efecto. En cuanto a la 7 la novedad es evidente puesto que en el
estado del arte y en las anterioridades D1 y D2 sefialadas por el despacho, no se indica
gue uno de los residuos proviene de un proceso de desasfaltado con solvente propano.
En esta reivindicacion se ha retirado la expresion “mejora la capacidad ligante del
producto final”, que reclaman un efecto.”

Esta Oficina aclara que, tras la modificacion del capitulo reivindicatorio radicada el 03 de
abril de 2024 bajo el numero NC2024/0004160 se mantiene la objecion de novedad para
la reivindicacion 6 debido a que D1 menciona un material bituminoso que comprende
(Col. 4, linea 5), residuos del 85% (Tabla B), asfalto de 20%, residuo del 10% (Tabla B),
polimero de 1,5% (Tabla B) y 1,5% de catalizador (Tabla B), lo cual anticipa las
caracteristicas mencionadas por el solicitante en la reivindicacion 6. Ademas, se le
recuerda al solicitante dejar una Unica reivindicacién de producto que defina todas las
caracteristicas técnicas esenciales de este mismo.

Por otro lado, se supera la objecion de novedad para las reivindicaciones 1 a 5y se
presenta la objecion de nivel inventivo para estas mismas reivindicaciones, debido a que
se emplea a D1 como el documento mas cercano al estado de la técnica, ya que
menciona un material bituminoso que comprende (Rev. 1), un contenido de asfaltenos
superior al 25% (Col. 3, linea 17), un contenido de al menos 20% de asfalteno (Ejemplo
1) y 85% de un extracto pesado (Col. 6, linea 33), presentando como diferencia
mencionar el contenido de sdlidos del residuo base, residuo fluxante y residuo de alta
capacidad ligante. Esta diferencia es anticipada por D2 que se refiere a un material que
comprende (Parr. 0013), con un contenido de soélidos en el rango de 30 a 65% en peso
de una concentracién de asfaltenos del 5% (Parr. 0013, 0014), un contenido de sélidos
de 10% al 25% en peso de asfalto (Parr. 0013) y un contenido de solidos de
aproximadamente el 10% de hidrocarburos pesados (Parr. 0013; 0032). Por lo anterior,
estas reivindicaciones carecen de nivel inventivo frente a estos documentos.

Argumentos con respecto a nivel inventivo

El solicitante afirma que “(...). Segun la informacion contenida en D2, el objetivo final del
procesamiento de los residuos aceitosos es dividir un dnico residuo aceitoso en tres
corrientes principales: una corriente (32) correspondiente a la fase oleosa, una (28)
compuesta por solidos presentes en el residuo empleado como materia prima, y como
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resultado del proceso de centrifugacidn se obtiene una corriente acuosa (20). Incluso, las
cantidades de aditivos empleados para lograr la separacion se evaltan en funcion de
remover un mayor contenido de hidrocarburos concentrados en la salida de la corriente
oleosa (32) que luego puede usarse como combustible o como materia prima en
posteriores etapas del proceso de refinacidn del petrdleo. Teniendo en cuenta esta
informacion, y las propiedades descritas ampliamente para el material bituminoso ligante
de la presente solicitud, se puede concluir que las corrientes obtenidas en D2 son
completamente diferentes. (...). Con respecto a la mezcla del residuo previamente
calentado, referido en la reivindicacion 1, apartado b), se puede establecer que no
corresponde a la mezcla de varios residuos para ajustar sus propiedades y ni el contenido
a las principales fases como son: la fase oleosa, fase acuosa, y solidos inorganicos. La
mezcla a la que hace referencia D2 es la del residuo que va a ser fraccionado con un
solvente diluyente, y se aclara que el objetivo es reducir la viscosidad, mencionando
posteriormente que puede ser un solvente diluyente como 18a, seleccionado
preferiblemente del grupo de la gasolina, nafta, kerosene, diésel, combustible, o una
combinacion de ellos (Parrafo 0025); un agente dispersante como 18b, preferiblemente
del grupo del tolueno, xileno, tetralina, furano, fenol, benzoato de etilo, butaldehido,
acetofenona, ciclohexanona, o una combinacién de ellos (Parrafo 0027); un rompedor de
emulsiébn como 18c, que puede ser un surfactante no iénico, poliglicoles, ésteres de
poliglicoles, resinas etoxiladas, nonilfenoles etoxilados, alcoholes polihidricos, sales de
acido sulfurico, y una combinacién de los anteriores (Parrafo 0028). (...).

Con relaciéon a los agentes modificadores, D2 hace referencia a dispersantes de
asfaltenos seleccionados del grupo del tolueno, xileno, tetralina, furano, fenol, benzoato
de etilo, butaldehido, acetofenona, ciclohexanona, y sus combinaciones (Parrafo 0027),
para mejorar la estabilidad de la corriente de residuos calentada, el cual es adicionado a
una concentracion entre 0.1 y 25% en peso de la corriente de residuos de hidrocarburos
(Rev. 11). En el caso de la presente solicitud de patente, de acuerdo con la Etapa 3:
Tratamiento termoquimico, el agente modificador que depende de las propiedades
deseadas del producto final, se selecciona entre asfalto natural, polimero organico como
SBS, o inorganico como acido polifosforico, 6xidos de metales como oOxido férrico, y
anhidridos &cidos como anhidrido maleico, y sus combinaciones (Rev. 8, Ln. 26-49). (...).

En cuanto al uso de un catalizador, en D2 se especifica que para poder usar cada fraccion
separada de la corriente de residuos (16) en procesos posteriores, se puede emplear un
catalizador (40) en un reactor (36) adicionado a la fase oleosa para producir un
combustible que puede emplearse en refinerias (Parrafo 0038, D2). Aunque se especifica
gue el catalizador puede ser seleccionado del grupo de molibdeno, hierro, cobalto, niquel,
vanadio, y una combinacion de ellos (Rev. 15, D2), es importante resaltar primero, que
siempre se menciona que la adicion del catalizador se realiza Unicamente a la fase
aceitosa o hidrocarbonada cuando el residuo ya ha sido separado en 3 fases (sdlidos,
agua, e hidrocarburos), y segundo que el catalizador empleado en dicho reactor para
producir a partir de esa fase oleosa un combustible, corresponde a catalizadores
empleados en craqueo catalitico los cuales ayudan a fraccionar los enlaces entre
carbonos en hidrocarburos de alto peso molecular, para producir combustibles
compuestos por moléculas con menor nimero de atomos de carbono y por ende de
menor peso molecular. (...)."

Esta Oficina aclara que, tras las modificaciones presentadas el 03 de abril de 2024 bajo
el nimero NC2024/0004160, no se da por superada la objecién de nivel inventivo debido
a que D2 se emplea como el estado de la técnica mas cercano, ya que divulga un proceso
para la obtencion de un material bituminoso (Rev. 1), que consiste en separar los sélidos
(Rev. 6), calentar los residuos de hidrocarburos a una temperatura de 30°C a 100°C (Rev.
1), posteriormente, mezclar los residuos de hidrocarburos a 50°C y 90°C (Rev. 1y 6),
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adicionar el residuo co-adyudante (Rev. 7), y finalmente, adicionar agentes modificadores
(Rev. 11), adicionar asfalto natural entre 0,1 a 25% (Rev. 11), adicionar el polimero
organico (Péarrafo 0027), agregar un catalizador seleccionado del grupo de hierro a 1%
(Rev. 15) y evaluar sus propiedades (Rev. 32), presentando como diferencia que en la
etapa 1 de acondicionamiento y pretratamiento térmico, se especifica el tiempo en la
etapa de calentar los residuos y se menciona una etapa de triturar el residuo, en la etapa
2 de mezclado y tratamiento térmico, se especifica las proporciones y condiciones de los
componentes en la etapa de mezclar y la etapa de adicionar el residuo con alta capacidad
ligante, y en la etapa 3 de tratamiento térmico especificar las condiciones y proporciones
de las etapas de adicionar el asfalto natural, el polimero organico y los 6xidos de metales.
A pesar de esto, no se evidencia un efecto técnico debido a que D2 ya menciona que,
emplear materiales de desecho de hidrocarburos para que reduzca los costos de
eliminacién y riesgos asociados con la eliminacion de dichos desechos (Parr. 0015). Sin
embargo, el incluir una etapa de triturar el residuo antes de mezclarse, ya se divulga en
D3 que se refiere a un proceso para el tratamiento de recortes de perforacién, que
comprende (Parr. 0032), separar los soélidos (Parr. 0056), calentar los residuos (Parr.
0009), triturar el residuo antes de mezclarse (Parr. 0013), mezclar (Parr. 0041), adicionar
polimeros (Parr. 0004) y evaluar las propiedades (Parr. 0045). De acuerdo con esto, la
reivindicacién 7 carece de nivel inventivo y no se evidencia un efecto técnico inesperado
0 sorprendente.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, 0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacién administrativa.

Sandra Isabel Calderon Rodriguez
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA

EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2021/0000080 1° 2° X 3° Revoca
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacion
(DD/MM/ANO)
07/01/2021 X

Solicitante

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, ECOPETROL S.A.

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 25 (Falta de unidad de

Art. 14 - Art. 15 - Art. 20 - invencion) -
CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de blsqueda la7
Bituminous material, waste, asphalt, polymer, catalyst, fluxing,
. binding capacity, cohesive strength improver, oily sludge,
Palabras clave utilizadas hydrocarbons fractions, solids 70%, 25%, hydrocarbons, waste,
slurry, API separators, sludge.
cIp: |CO08L 51/00, CO8L 95/00
Clasificaciones utilizadas para la busqueda
CPC:
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)
Informes de o .
busqueda / A dgastglr:(t:gl;d i Plil?)(lzizgc?gn Reivindicaci_ones _ _ Categoria del
Ba:js;(s)sde N° de patente / /Presentacion /S{;gggr&ggs Citas relevantes del estado de la técnica dgﬁg?oe(g)to
Autor LNP(Y) (DD/IMM/AAAA)
consultadas
Sipl NC2021/0014833| 03/11/2021 - - A
NC2020/0005619| 05/05/2020 - - A
FR2894588 15/06/2007 - - A
WO009042675 02/04/2009 - - A
US2006280907 | 14/12/2006 - - A
Patbase WO02006039714 | 13/04/2006 - - A
JPH04330105 18/11/1992 - - A
lab Y
US4340517 20/07/1982 Todo el documento
6 X
US4026853 20/11/1974 - - A
GB1351005 24/10/1970 - - A
US4994508 16/07/1987 - - A
Orhit
JPS6336347 23/02/1981 - - A
US4340517 20/07/1982 - - A
W02020002153 | 21/06/2019 - - A
SU1286566 30/01/1987 - - A
JPH04216866 06/08/1992 - - A
Origin UA134144 U 10/05/2019 - - A
W02006039714 | 13/04/2006 lab,7 Todo el documento Y
US2003056987 | 27/03/2003 7 Todo el documento Y
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Oficio N° 11765 de 25 de julio de 2025

Ref. Expediente N° NC2021/0000080

KR101030308 10/05/2019 - - A
STNext W02017037732 | 09/03/2017 - - A
JP2023528666 | 05/07/2023 - - A

(%) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L” Documento citado para llamar la atencion sobre por ejemplo,

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser (til para la mejor comprension del principio o
teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son

S - : incorrectos.
dudas acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la

fecha de publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una

N - “X” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no
explicacion, por la cual se citan.

puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por

« A . " : referencia al documento aisladamente considerado.
O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de

documentos siempre estara acompafiado por otra letra que indique la

pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y 0 bien O,A. Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no

puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion RO . ’
cuya combinacion resulta evidente para un experto en la materia.

internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: (18/07/2025)
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