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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para: “SISTEMA
DE MEDICAO”

CAMPO DA INVENGAO

[001] A presente descricdo estd no campo de sistemas
de medicdo, tais como sistemas de medigcdo para medir o
consumo de um recurso, por exemplo, energia elétrica. Em
particular, a descricdo se refere a sistemas de medigdo que
compreendem uma pluralidade de médulos de exibigdo remota
para exibir informac¢cdes relacionadas ao consumo medido de um
recurso.

FUNDAMENTOS DA INVENGAO

[002] Medidores de eletricidade centralizados podem
ser implementados para combater o roubo de energia em areas
de alto risco. Em um medidor de eletricidade centralizado,
um ou mais medidores de eletricidade para medir o consumo de
energia elétrica em um local podem ser dispostos dentro de
um gabinete seguro, gue pode estar localizado fora do local.

[003] Em um exemplo, tal gabinete seguro pode ser
montado em um poste e pode estar geralmente fora do alcance
conveniente de vadndalos ou ladrdes, o gque pode minimizar a
probabilidade de adulteracdo e/ou roubo. Em outros exemplos,
um gabinete seguro pode ser baseado no nivel do solo.

[004] Os medidores de eletricidade dentro do gabinete
podem estar em comunicacd&o sem fio com os mdédulos de exibicéo

remota correspondentes localizados nas instalacgdes para as
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quais a energia elétrica ¢é fornecida. Como tal, as
informacdes de consumo de energia elétrica podem ser
retransmitidas para os mbédulos de exibicdo remota dos
medidores de eletricidade correspondentes.

[005] Dessa forma, um medidor de eletricidade em si
ndo precisa ser descartado nas instalac¢des, minimizando a
probabilidade de adulteracdo do medidor de eletricidade.

[006] Tais mdédulos de exibicdo remota podem ser
dispositivos de custo relativamente baixo com capacidades
limitadas para exibir quantidades relativamente grandes de
informacdes.

[007] Por exemplo, tais dispositivos de exibicéo
remota podem compreender um Unico visor relativamente
pequeno, por exemplo, um visor de cristal liquido (LCD) ou
diodo emissor de 1luz (LED), capaz de exibir uma baixa
quantidade de dados, por exemplo, dados paramétricos. Como
tal, pode levar uma quantidade substancial de tempo para
exibir informacdes relacionadas a uma quantidade
relativamente grande de dados, como ao configurar o visor
para percorrer sequencialmente os dados.

[008] A medida que as capacidades técnicas dos médulos
do medidor aumentam e/ou o0s requisitos dos consumidores se
tornam mais exigentes, uma quantidade de dados a serem
exibidos por tais mdbédulos de exibicgdo remota pode aumentar

de acordo, aumentando assim uma quantidade geral de tempo
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necessaria para exibir todos 0s dados relevantes
necessarios.
[009] Além disso, em alguns territdrios, uma

quantidade de dados e/ou uma taxa de exibicdo/atualizacdo de
tais dados pode ser obrigatdéria, como por érgdos reguladores,
por exemplo, INMETRO no Brasil, limitando assim um grau de
liberdade em uma configuracdo dos ditos médulos de exibicdo
remota.

[0010] Portanto, ¢é desejavel prover um sistema de
medicdo que seja escaldvel para exibir opcionalmente
quantidades relativamente grandes de dados que podem ser
relevantes para sistemas modernos de Ultima geracdo, mas
também capaz de aderir a gualsquer regulamentacdes
relevantes qgue possam exigir gque um conjunto de dados
especifico e/ou taxa de dados sejam exibidos. E
adicionalmente desejavel que tal sistema de medicdo seja de
custo relativamente baixo e baixa complexidade, mas também
altamente confidvel e seguro.

[0011] Portanto, ¢é um objetivo de pelo menos uma
modalidade da presente descricdo evitar ou pelo menos atenuar
pelo menos uma das deficiéncias identificadas acima da
técnica anterior.

SUMARIO DA INVENCAO

[0012] A presente descricdo estd no campo de sistemas

de medicdo, tais como sistemas de medigcdo para medir o
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consumo de um recurso, por exemplo, energia elétrica. Em
particular, a descricdo se refere a sistemas de medicdo que
compreendem uma pluralidade de mdédulos de exibigdo remota
para exibir informac¢des relacionadas ao consumo medido de um
recurso.

[0013] De acordo com um primeiro aspecto da descricgdo,
é provido um sistema de medicdo compreendendo:

um arranjo de médulos do medidor configurado para medir
O consumo de um recurso; e

um médulo de exibicdo remota primario pareado com ©
arranjo de mdédulos do medidor e configurado para exibir
informagcdes com base nos primeiros dados recebidos por uma
rede do medidor; e

um médulo de exibicdo remota secundario configurado
para ser seletivamente pareado com o arranjo de mdédulos do
medidor e configurado para exibir informac¢des com base nos
segundos dados recebidos pela rede do medidor, os ditos
segundos dados diferentes dos primeiros dados.

[0014] O arranjo de médulos do medidor pode compreender
um medidor, por exemplo, um medidor de eletricidade.

[0015] Vantajosamente, o fornecimento de um mbédulo de
exibicéo remota secundario permite que informacdes
adicionais sejam apresentadas a um consumidor, sem afetar a
apresentacdo de dados pelo médulo de exibicd&o remota

primdrio. Ou seja, o sistema de medicdo descrito prové uma
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solugdo para o fornecimento de informacdes obrigatdrias e
legalmente relevantes no médulo de exibicdo remota primério,
e informacgdes adicionais, como informacdes sobre qualidade
de energia usando o mbédulo de exibicdo remota secundario.

[0016] Ou seja, o sistema de medigcdo descrito prové um
meio de atender as demandas do mercado, como prover
informacdes sobre qualidade de energia, sem impactar a
exibicdo de informacdes obrigatédrias.

[0017] Por exemplo, cada tipo de informacdo a ser
exibida pode ser mostrado em uma tela diferente no visor
remoto, ou seja, cada item de informacdo pode ser mostrado
sequencialmente por um curto periodo de tempo.

[0018] O uso de apenas um visor remoto para mostrar
todas as informacdes desejadas pode exigir muito tempo para
mostrar todas as telas sequencialmente. Como tal, o
fornecimento de um segundo visor remoto para o mesmo medidor
de energia permite que as informacdes sejam exibidas usando
dois visores remotos.

[0019] Em alguns exemplos, o médulo de exibicdo remota
primdrio pode ser configurado para mostrar informagdes
legalmente relevantes obrigatérias, como informacgdes
exigidas por um 6rgdo regulador, por exemplo, INMETRO no
Brasil. Em tais exemplos, o mbédulo de exibicdo remota
secundario pode ser configurado para mostrar informacgdes néo

legalmente relevantes que podem ndo ser obrigatdrias pelo
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6rgdo regulador, como dados de qualidade de energia.

[0020] Em tais exemplos, o médulo de exibicdo remota
primadrio pode estar sob controle legal do dérgédo regulador,
enquanto o moédulo de exibigcdo remota secundadrio pode ndo
estar sob tal controle legal, permitindo assim uma solucéo
mais flexivel e personalizadvel. Esse tipo de solucgdo pode
permitir que alteracdes e personalizagdes solicitadas por
concessionarias sejam tratadas rapidamente, sem a
necessidade de avaliacdo pelo 6rgdo regulador.

[0021] Em alguns exemplos, o mdédulo de exibicdo remota
secundario pode ser configurado para mostrar dados
relacionados a um recurso de qualidade de energia. No
entanto, o médulo de exibicdo remota secundario pode ser uma
solucdo flexivel e personalizavel (ou seja, programavel)
capaz de mostrar outros dados relacionados a outros recursos
nao legalmente relevantes.

[0022] Além disso, o uso do visor secundario pode ser
opcional e pode ser usado somente se o consumidor exigir
recursos adicionais, como exibicdo de dados ndo obrigatdrios
legalmente, por exemplo, a qualidade da energia ou
semelhantes.

[0023] Vantajosamente, uma vez gque O sistema de medicédo
descrito separa informacdes entre dois mdédulos de exibicéo
remota, O custo extra referente ao segundo médulo de exibicédo

remota pode ser necessdrio somente para recursos adicionais,
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como qualidade da energia, mantendo assim a solucdo primaria
mais competitiva com um médulo de exibigdo remota primario
simplificado.

[0024] Além disso, o0 sistema de medigdo descrito prové
uma vantagem técnica adicional de manter o méddulo de exibicédo
remota secundario como legalmente relevante, o que pode
melhorar o tempo de colocagcdo no mercado de novas
implementacdes de sistemas de medicéo.

[0025] Além disso, uma vez que o médulo de exibicéao
remota primadrio pode estar sob controle legal de um 6rgdo
regulador (por exemplo, INMETRO), qualquer alteracdo no
software incorporado deve ser aprovada pelo dito oérgéo
regulador. Como tal, o fornecimento do mdédulo de exibicgédo
remota secundario permite que o sistema de medicdo apresente
informagcdes adicionais sem exigir nenhuma alteracdo no
software incorporado do médulo de exibicgdo remota primario.

[0026] O médulo de exibicdo remota primdrio pode ser
configurado para receber os primeiros dados do arranjo de
médulos do medidor em uma primeira taxa.

[0027] O médulo de exibicdo remota primdrio pode ser
configurado para exibir informag¢des com base nos primeiros
dados do arranjo de mdbédulos do medidor em uma taxa
predefinida. Como um exemplo ndo limitativo, cada tela pode
ser mostrada por aproximadamente 5 segundos. Em tais

exemplos, um tempo total levado pelo médulo de exibicéao
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remota primadrio para percorrer, por exemplo, 18 telas seria
de um minuto e trinta segundos.

[0028] Pode haver, por exemplo, 30 telas adicionais de
informacdes a serem exibidas, em que algumas ou todas as 30
telas adicionais de informacdes podem compreender
informagcdes ndo legalmente obrigatdrias. Neste exemplo, um
total de 48 telas de informagdes precisariam ser exibidas.
Isso levaria um total de 4 minutos para exibir todas as
informacdes no méddulo de exibicdo remota primdrio sozinho.
(observacédo: referéncias a uma "tela" podem se referir a
exibicdo de dados/pardmetros/informacdes em um determinado
momento no visor).

[0029] O mbédulo de exibicdo remota secundario pode ser
configurado para receber os segundos dados do arranjo de
médulos do medidor em uma segunda taxa. A segunda taxa pode
ser menor que a primeira taxa.

[0030] O mébdulo de exibicgdo remota secunddrio pode ser
configurado para exibir informac¢des com base nos segundos
dados do arranjo de mbédulos do medidor em uma taxa
predefinida.

[0031] Os médulos de exibicdo remota primdrio e
secundario podem ser configurados para exibir informacdes
exibindo uma sequéncia de parédmetros e/ou métricas com base
nos respectivos primeiros e segundos dados.

[0032] Os primeiros dados podem compreender dados
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correspondentes a pelo menos um dos seguintes: data; hora;
energia ativa direta total; energia ativa reversa total; um
consumo medido do recurso.

[0033] Os segundos dados podem compreender dados
correspondentes a pelo menos um dos seguintes: indicadores
de qualidade de energia; tensdo e corrente médias do recurso
medido.

[0034] Um alojamento do mdédulo de exibigdo remota
primdrio pode compreender legendas correspondentes aos
primeiros dados. Isto é, as legendas podem prover uma chave
para interpretar os primeiros dados.

[0035] Uma quantidade de espaco no alojamento do médulo
de exibicdo remota primdrio que ¢ adequada para exibir
legendas pode ser limitada e, portanto, uma qgquantidade de
legendas que podem ser apresentadas pode ser limitada.

[0036] Um alojamento do mdédulo de exibicdo remota
secundario pode compreender legenda correspondente aos
segundos dados. Isto é, as legendas podem prover uma chave
para interpretar os segundos dados.

[0037] Vantajosamente, o mbédulo de exibicdo remota
secundario prové mais espagco para legendas, e as legendas
associadas aos segundos dados precisam apenas ser impressas
no médulo de exibicdo remota secundario.

[0038] Os mdébdulos de exibicd&o remota primdrio e

secundario podem ser configurados apenas para comunicacdo
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unidirecional com arranjo de médulos do medidor. Uma direcéo
de comunicacdo pode ser do arranjo de mdédulos do medidor
para cada um dos mbédulos de exibigdo remota primario e
secundario. Os mbédulos de exibicdo remota primario e
secundario podem ser implementados como médulos de baixo
custo sem capacidades de transmissdo de dados.

[0039] O arranjo de mdédulos do medidor e o mdédulo de
exibicdo remota primédrio e o mbédulo de exibigdo remota
secundario podem ser configurados para se comunicarem por
uma rede da malha sem fio.

[0040] A rede de malha sem fio pode compreender uma rede
de salto de canal sincronizado por tempo (TSCH). A rede pode
depender do IEEE 802.15.4e para gerenciamento de canais.

[0041] O mdébdulo de exibicdo remota primdrio pode ser
configurado para receber os primeiros dados por um unico
canal na rede de malha. O médulo de exibicdo remota
secundario pode ser configurado para receber os segundos
dados por outros canais na rede de malha.

[0042] Em alguns exemplos, cada mdédulo de exibicéao
remota tem que operar em um Unico canal fixo. Por exemplo,
o arranjo de médulos do medidor (por exemplo, uma placa de
interface de rede (NIC) do arranjo de mbédulos do medidor)
pode ser configurado para transmitir ao mdédulo de exibicédo
remota primdrio se o arranjo de mbédulos do medidor tiver

atingido um tempo predefinido (por exemplo, 30s) desde uma
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Gltima transmissdo ao médulo de exibicdo remota primério, e
uma sequéncia pseudoaleatdria de canais (conforme definido
pela rede de salto de canal sincronizado por tempo (TSCH) ou
protocolo associado) também tiver atingido o canal do mdédulo
de exibicdo remota primadrio correspondente.

[0043] O arranjo de mdédulos do medidor pode compreender
pelo menos um medidor elétrico para medir o consumo de
energia elétrica monofédsica, bifdsica ou trifésica.

[0044] Em outros exemplos, o arranjo de mbédulos do
medidor pode ser configurado para medir o consumo de um
fluido, como gas ou &agua.

[0045] Os médulos de exibicdo remota primdrio e
secundario podem ser configurados para serem pareados com
seguranca com o medidor por um processo de assinatura de
pacotes.

[0046] O arranjo de médulos do medidor pode compreender
uma pluralidade de mdédulos medidores. Pelo menos um da
pluralidade de médulos do medidor pode ser pareado com um
respectivo médulo de exibicdo remota primdrio e secundario.

[0047] O arranjo de médulos do medidor pode compreender
um gabinete seguro.

[0048] O/cada mdédulo do medidor pode ser disposto
dentro do gabinete seguro para prover um acesso restrito
ao/a cada médulo do medidor.

[0049] Cada mébdulo de exibicdo remota pode ser disposto
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fora do gabinete seguro.

[0050] Cada médulo de exibicdo remota pode estar em
comunicacdo sem fio com um mbdédulo do medidor associado
disposto dentro do gabinete seguro.

[0051] O arranjo de médulos do medidor pode
compreender: um mdédulo de comunicacdo; uma pluralidade de
receptaculos, cada receptaculo para receber um/o mbédulo do
medidor; e um circuito de processamento configurado para
acoplar comunicativamente o/cada mdédulo do medidor recebido
em cada respectivo receptaculo ao méddulo de comunicacdo.

[0052] De acordo com um segundo aspecto da descricgéo,
é provida uma rede de Infraestrutura de Medicdo Avancada
(AMI) compreendendo: um sistema de gerenciamento de dados;
uma infraestrutura de rede; e uma pluralidade de sistemas de
medicdo de acordo com o primeiro aspecto, em que os sistemas
de medicdo podem ser configurados para se comunicar com o
sistema de gerenciamento de dados pela infraestrutura de
rede.

[0053] O resumo acima destina-se a ser meramente
exemplificativo e ndo limitativo. A descrigdo inclui um ou
mais aspectos, modalidades ou recursos correspondentes
isoladamente ou em varias combinacdes, sejam ou ndo
especificamente declarados (incluindo reivindicados) nessa
combinacdo ou isoladamente. Deve ser entendido que o0s

recursos definidos acima de acordo com qualgquer aspecto da
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presente descricdo ou abaixo relacionados a qualquer
modalidade especifica da descricdo podem ser utilizados,
sozinhos ou em combinagcdo com qualquer outro recurso
definido, em qualgquer outro aspecto ou modalidade ou para
formar um outro aspecto ou modalidade da descricéo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0054] Esses e outros aspectos da presente descricdo
serdo agora descritos apenas a titulo de exemplo, com
referéncia aos desenhos anexos, em que:

a Figura 1 representa um exemplo de um sistema de
medicdo da técnica anterior;

a Figura 2 representa um exemplo adicional de um sistema
de medicéo;

a Figura 3 representa um exemplo de um sistema de
medicdo de acordo com uma modalidade da descricéo;

a Figura 4 representa um exemplo adicional de um sistema
de medicdo de acordo com uma modalidade da descricdo; e

a Figura 5 representa um diagrama de sequéncia que
representa a transmissédo de dados em um exemplo de um sistema
de medicdo, de acordo com uma modalidade da descricéo.

DESCRICAO DETALHADA DOS DESENHOS

[0055] A Figura 1 representa um exemplo de um sistema
de medicdo 100 da técnica anterior. O sistema de medicdo 100
compreende um médulo do medidor 105. No exemplo representado,

o médulo do medidor 105 é para medir o consumo de um recurso,
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como eletricidade.

[0056] O mébdulo do medidor 105 é pareado com um médulo
de exibicdo remota 110.

[0057] O mdébdulo de exibicgdo remota 110 compreende pelo
menos um visor 115, por exemplo, um visor de cristal liquido
(LCD) ou um visor de diodo emissor de luz (LED). No exemplo,
o médulo de exibicdo remota 110 compreende um visor.

[0058] O mbédulo de exibicdo remota 110 é configurado
para exibir informac¢des com base em dados recebidos por uma
rede do médulo do medidor 105. Ou seja, o mdédulo do medidor
105 pode transmitir dados sem fio, por exemplo, por
comunicag¢des RF, para o médulo de exibicdo remota 110, em
que o médulo de exibigdo remota 110 pode exibir tais dados
ou informacdes com base em tais dados.

[0059] O médulo de exibicdo remota 110 pode ser
configurado para mostrar informacdes legalmente relevantes
obrigatdérias, como informagdes exigidas por um 6rgdo
regulador, por exemplo, INMETRO no Brasil.

[0060] Um alojamento do médulo de exibicdo remota 110
compreende legendas 120 correspondentes aos dados exibidos
no visor 115. Isto é, as ditas legendas 120 podem prover uma
chave para interpretar os dados exibidos no visor 110.

[0061] Notavelmente, uma quantidade de espaco no
alojamento do médulo de exibicdo remota 110 adequada para

exibir legendas ¢é Dbastante limitada e, portanto, uma
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quantidade de legendas 120 que podem ser apresentadas pode
ser limitada.

[0062] O mbédulo de exibicdo remota 110 pode ser
configurado para exibir os dados por meio de um ciclo
sequencial pelos dados, por exemplo, exibindo
sequencialmente dados diferentes no visor 115.

[0063] A Figura 2 representa um diagrama de blocos de
um exemplo adicional de um sistema de medicdo 200.

[0064] O sistema exemplificativo 200 compreende um
arranjo de mdédulos do medidor 220 compreendendo uma
pluralidade de medidores elétricos 205-0..n. Em uso, cada
medidor elétrico 205-0..n é pareado com um mdédulo de exibicédo
remota correspondente 210-0..n. Por exemplo, o primeiro
medidor elétrico 205-0 é pareado com um primeiro méddulo de
exibicdo remota 210-0. Tal pareamento pode, por exemplo,
compreender uma troca de informag¢des seguras, chaves,
valores codificados em hash ou semelhantes. Tal pareamento
pode compreender um processo de autenticacdo e/ou processo
de verificacdo. Em uso, cada medidor elétrico 205-0..n pode
ser configurado para medir o consumo de eletricidade por uma
carga em um local associado. Isto é, cada medidor elétrico
205-0..n pode ser configurado para medir uma corrente e/ou
tensdo de pelo menos uma fase de uma fonte de alimentacdo
elétrica, como uma fonte de alimentacdo elétrica para um

local doméstico, residencial ou comercial. Cada medidor
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elétrico 205-0..n pode ser para medir um consumo de energia
elétrica.

[0065] Em um exemplo, o arranjo de mdédulos do medidor
220 compreende um gabinete 215. A pluralidade de medidores
elétricos 205-0..n é provida dentro do gabinete 215. O
gabinete 215 pode ser provido como um gabinete robusto e
seguro, como um gabinete com trava, por exemplo, um gabinete
de medidores. Em um caso de uso exemplificativo, o gabinete
215 pode ser montado em um poste, como um poste de servico
publico que ©pode ser usado para suportar linhas de
transmissdo. Em outros exemplos, o gabinete 215 pode ser
montado no nivel do solo, como em um pedestal.

[0066] Em ainda outros exemplos, os medidores elétricos
205-0..n podem ser dispostos em grupos, como em Jgrupos de
doze ou mais medidores elétricos, cada grupo montado em um
chassi correspondente (ndo mostrado).

[0067] No exemplo simplificado da Figura 2, uma placa-
mée 225, denotada como “CPU”, é comunicativamente acoplada
a cada medidor elétrico 205-0..n. A placa-mde 225 acopla os
medidores elétricos 205-0..n a um mbédulo de comunicacdes
230, denotado como NIC. Em um exemplo, o mbédulo de
comunicacdes 230 compreende uma placa de interface de rede.

[0068] Também é representada uma antena 235. A antena
é para prover comunicacdes de RF entre o médulo de

comunicacdes 230 e cada médulo de exibicdo remota 210-0..n.
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Embora apenas uma Unica antena 235 seja representada, seré
apreciado que em outros exemplos, mais de uma antena 235
pode ser implementada.

[0069] Cada médulo de exibicdo remota 210-0..n também
compreende uma respectiva antena para receber comunicagdes
da antena 235 do arranjo de mbédulos do medidor 220.

[0070] Em alguns exemplos, cada mdédulo de exibicdo
remota 210-0..n pode ser configurado apenas como um receptor
e pode ndo ser configurado para transmissdo de dados.

[0071] Conforme descrito acima, em uso, cada medidor
elétrico 205-0..n é pareado com um mdédulo de exibicdo remota
correspondente 210-0..n. Ou seja, cada médulo de exibicéao
remota 210-0..n pode ser configurado para aceitar apenas
pacotes de radio de um Unico medidor elétrico pareado
autorizado 205-0..n.

[0072] O arranjo de médulos do medidor 220 pode se
comunicar com um sistema de ligagdo terrestre, ou seja, um
sistema head-end de Infraestrutura de Medicdo Avancada (AMI)
255, por meio de uma rede 250. A rede pode, em alguns
exemplos, compreender uma rede de malha, como uma rede TSCH
que depende do IEEE 802.15.4e. De forma similar, os mdédulos
de exibicdo remota 210-0..n podem ser configurados como parte
de tal rede, por exemplo, como parte da rede de malha.

[0073] Conforme descrito acima, tais sistemas de

medicdo 100, 200 podem ser limitados em suas capacidades de
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exibir informacdes ndo legalmente relevantes que podem néo
ser obrigatdérias por um o6érgdo regulador, como dados de
qualidade de energia, porque o tempo necessario para oS
médulos de exibicdo remota 110, 210-n percorrerem todos os
dados a serem exibidos pode levar muito tempo. Além disso,
o0 espaco adequado para todas as legendas necessarias em uma
face do médulo de exibigcdo remota 110, 210-n pode ser
insuficiente.

[0074] A Figura 3 representa um exemplo de um sistema
de medicdo 300 de acordo com uma modalidade da descricdo. O
sistema de medicdo 300 compreende um méddulo do medidor 305.
No exemplo representado, o médulo do medidor 305 é para medir
o consumo de um recurso, como eletricidade.

[0075] O médulo do medidor 305 é pareado com um méddulo
de exibicdo remota primdrio 310-P e também um médulo de
exibicdo remota secundario 310-S5.

[0076] O médulo de exibicéo remota 310-P é
essencialmente o mesmo que o mbéddulo de exibicdo remota 110
descrito acima com relacdo a Figura 1, e compreende um visor
315-P.

[0077] Similarmente, o médulo de exibicdo remota
secundario 310-S compreende um visor 315-S. Em alguns casos,
o médulo de exibicdo remota secundadrio 310-S compreende
hardware (com excecdo de legendas/ornamentacdo) que é

idéntico, ou substancialmente idéntico ao do médulo de
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exibicdo remota primario 310-P, em gque apenas software e/ou
firmware e/ou dados armazenados no médulo de exibicdo remota
secundario 310-S podem diferir daquele do mbédulo de exibicéo
remota primario 310-P.

[0078] O médulo de exibicdo remota primario 310-P é
configurado para exibir informa¢des com base em dados
recebidos por uma rede do méddulo do medidor 305. Ou seja, ©
médulo do medidor 305 pode transmitir dados sem fio, por
exemplo, por comunicac¢des RF, para o médulo de exibicéo
remota primario 310-P, em que o mdébdulo de exibicdo remota
primdrio 310-P pode exibir tais dados ou informagdes com
base em tais dados.

[0079] O mdédulo de exibicdo remota primdrio 310-P é
configurado para mostrar informacdes legalmente relevantes
obrigatérias, como informacdes exigidas por um o6rgao
regulador, por exemplo, INMETRO no Brasil. Um alojamento do
médulo de exibicdo remota primario 310-P compreende legendas
320-P correspondentes aos dados exibidos no visor 315-P. Ou
seja, as legendas 320-P podem prover uma chave para
interpretar os dados exibidos no visor 315-P.

[0080] O médulo de exibicdo remota secundario 310-S é
também configurado para exibir informag¢des com base em dados
recebidos por uma rede do mébdulo do medidor 305. Ou seja, ©
médulo do medidor 305 pode também transmitir dados sem fio,

por exemplo, por comunicacgdes RF, para o mbéddulo de exibicéo
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remota secunddrio 310-S, em que o mdéddulo de exibicdo remota
secundario 310-S pode exibir tais dados ou informacdes com
base em tais dados.

[0081] O mbédulo de exibicdo remota secundario 310-S é
configurado para mostrar informacdes nao legalmente
obrigatdérias, como as que podem ndo ser obrigatdrias pelo
6rgdo regulador, como dados de qualidade de energia.

[0082] Nos exemplos, um alojamento do mdbédulo de
exibicdo remota secundidrio 310-3 pode compreender legendas
320-S correspondentes aos dados exibidos no visor 315-S. Ou
seja, as legendas 320-S podem prover uma chave para
interpretar os dados ndo legalmente obrigatdérios exibidos no
visor 315-S.

[0083] O mbébdulo de exibicdo remota primario 310-P pode
ser configurado para receber os primeiros dados do médulo do
medidor 305 em uma primeira taxa.

[0084] O mbédulo de exibicdo remota primario 310-P pode
ser configurado para exibir informacdes com Dbase nos
primeiros dados do médulo do medidor 305 em uma taxa
predefinida. Por exemplo, cada tela pode ser mostrada por
aproximadamente 5 segundos. Em tais exemplos, um tempo total
levado pelo médulo de exibicdo remota primario 310-P para
percorrer, por exemplo, 18 telas seria de um minuto e trinta
segundos.

[0085] Pode haver, por exemplo, 30 telas adicionais de
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informacdes a serem exibidas, em gque algumas ou todas as 30
telas adicionais de informacdes podem compreender
informagcdes ndo legalmente obrigatdrias. Neste exemplo, um
total de 48 telas de informagdes precisariam ser exibidas.
Isso levaria um total de 4 minutos para exibir todas as
informacdes no méddulo de exibicdo remota primario sozinho.

[0086] O médulo de exibicdo remota secundario 310-S
pode ser configurado para receber os segundos dados do
arranjo de médulos do medidor em uma segunda taxa. A segunda
taxa pode ser menor que a primeira taxa.

[0087] O médulo de exibicdo remota secundario 310-S
pode ser configurado para exibir informacdes com base nos
segundos dados do mdédulo do medidor 305 em uma taxa
predefinida.

[0088] O médulo de exibicdo remota primario 310-P e o
médulo de exibicdo remota secundadrio 310-S podem, cada um,
ser configurados para exibir informa¢des exibindo uma
sequéncia de pardmetros e/ou métricas com base nos
respectivos primeiros e segundos dados.

[0089] Em um exemplo, 0s primeiros dados podem
compreender dados correspondentes a pelo menos um dos
seqguintes: data; hora; energia ativa direta total; energia
ativa reversa total; um consumo medido do recurso. Esses
dados podem ser dados obrigatdrios, por exemplo, por um 6rgdo

regulador.
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[0090] Em um exemplo, 0s segundos dados  podem
compreender dados correspondentes a pelo menos um dos
seguintes: indicadores de qualidade de energia; tensdo e
corrente médias do recurso medido. Esses dados podem ser
dados n&do obrigatédrios.

[0091] A Figura 4 representa um diagrama de blocos de
um exemplo adicional de um sistema de medigd&o 400 de acordo
com uma modalidade da descricgéo.

[0092] O sistema exemplificativo 400 compreende um
arranjo de médulos do medidor 420 compreendendo uma
pluralidade de medidores elétricos 405-0..n.

[0093] Em contraste com o) sistema de medicédo
exemplificativo 200 da Figura 2, neste exemplo cada medidor
elétrico 405-0..n é pareado com um ou mais mdédulos de
exibicdo remota correspondentes 410-0..n(P/S).

[0094] Por exemplo, © primeiro medidor elétrico 405-0
é pareado com um primeiro médulo de exibigdo remota primario
410-0P e um primeiro mdédulo de exibicgdo remota secundario
410-0sS.

[0095] O segundo medidor elétrico 405-1 ¢é pareado
apenas com um segundo médulo de exibicdo remota 410-1.

[0096] O terceiro medidor elétrico 405-2 é pareado com
um terceiro médulo de exibicdo remota primadrio 410-2P e um
terceiro médulo de exibicdo remota secundario 410-2S.

[0097] Neste exemplo, alguns medidores elétricos 405-
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0..n s&o pareados com um mbédulo de exibicdo remota (por
exemplo, conforme o exemplo da Figura 1) e alguns medidores
elétricos 405-0..n sdo pareados com um mbédulo de exibicdo
remota primario e secundario (por exemplo, conforme o exemplo
da Figura 3).

[0098] Serd entendido que 1isso é apenas para fins de
exemplo. Em alguns exemplos, todos os medidores elétricos
405-0..n podem ser pareados com dois mdédulos de exibicédo
remota.

[0099] Se qualquer méddulo de exibicdo remota Unico ou
um par de mbédulos de exibicdo remota sdo pareados com
qualquer dado medidor pode ser determinado ou nédo pelos
requisitos do consumidor. Ou seja, um mbédulo de exibicédo
remota secundario pode ser pareado seletivamente com um
medidor correspondente, conforme exigido pelo consumidor.

[00100] Tal pareamento pode, por exemplo, compreender
uma troca de informacdes seguras, chaves, valores
codificados em hash ou semelhantes. Tal pareamento pode
compreender um processo de autenticagdo e/ou processo de
verificacdo. Em uso, cada medidor elétrico 405-0..n pode ser
configurado para medir o consumo de eletricidade por uma
carga em um local associado. Isto é, cada medidor elétrico
405-0..n pode ser configurado para medir uma corrente e/ou
tensdo de pelo menos uma fase de uma fonte de alimentacao

elétrica, como uma fonte de alimentacdo elétrica para um
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local doméstico, residencial ou comercial. Cada medidor
elétrico 405-0..n pode ser para medir um consumo de energia
elétrica.

[00101] Em um exemplo, o arranjo de médulos do medidor
420 compreende um gabinete 415. A pluralidade de medidores
elétricos 405-0..n é provida dentro do gabinete 415. O
gabinete 415 pode ser provido como um gabinete robusto e
seguro, como um gabinete com trava, por exemplo, um gabinete
de medidores. Em um caso de uso exemplificativo, o gabinete
415 pode ser montado em um poste, como um poste de servicgo
publico que ©pode ser usado para suportar linhas de
transmissdo. Em outros exemplos, o gabinete 415 pode ser
montado no nivel do solo, como em um pedestal.

[00102] Em ainda outros exemplos, os medidores
elétricos 405-0..n podem ser dispostos em grupos, como em
grupos de doze ou mais medidores elétricos, cada grupo
montado em um chassi correspondente (ndo mostrado).

[00103] No exemplo simplificado da Figura 4, uma
placa-mde 425, denotada como “CPU”, ¢é comunicativamente
acoplada a cada medidor elétrico 405-0..n. A placa-mde 425
acopla os medidores elétricos 405-0..n a um médulo de
comunicacdes 430, denotado como NIC. Em um exemplo, o mddulo
de comunicacdes 430 compreende uma placa de interface de
rede.

[00104] Também é representada uma antena 435. A antena
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é para prover comunicacdes de RF entre o médulo de
comunicacdes 430 e cada mbédulo de exibicdo remota 410-
0..n(P/S). Embora apenas uma uUnica antena 435 seja
representada, serd apreciado que em outros exemplos da
descricdo, mais de uma antena 435 pode ser implementada.

[00105] Cada mdédulo de exibicdo remota 410-0..n(P/S)
também compreende uma respectiva antena para receber
comunicag¢des da antena 435 do arranjo de médulos do medidor
420.

[00106] Em alguns exemplos, cada mdédulo de exibicédo
remota 410-0..n pode ser configurado apenas como um receptor
e pode ndo ser configurado para transmissdo de dados.

[00107] Conforme descrito acima, em uso, cada medidor
elétrico 405-0..n é pareado com um ou dois mdédulos de
exibicdo remota correspondentes 410-0..n. Ou seja, cada
mbédulo de exibicdo remota 410-0..n(P/S) pode ser configurado
para aceitar apenas pacotes de radio de um Unico medidor
elétrico pareado autorizado 405-0..n.

[00108] O arranjo de médulos do medidor 420 pode se
comunicar com um sistema de ligacdo terrestre, ou seja, um
sistema head-end de Infraestrutura de Medicdo Avancada (AMI)
455, por meio de uma rede 450. A rede pode, em alguns
exemplos, compreender uma rede de malha, como uma rede TSCH
que depende do IEEE 802.15.4e. De forma similar, os mdédulos

de exibicdo remota 410-0..n(P/S) podem ser configurados como
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parte de tal rede, por exemplo, como parte da rede de malha.

[00109] A Figura 5 representa um diagrama de sequéncia
que representa a transmissdo de dados no exemplo de um
sistema de medicdo exemplificativo, de acordo com uma
modalidade da descricéao. 0 sistema de medicédo
exemplificativo pode ser o sistema de medigdo da Figura 4.

[00110] Nos exemplos, o sistema de medicdo compreende
(pelo menos) : um primeiro médulo de exibicdo remota primario;
um primeiro médulo de exibigdo remota secundario; um segundo
médulo de exibicdo remota primario; e um segundo médulo de
exibicdo remota secundario.

[00111] Os dados a serem transmitidos para os mbédulos
de exibicdo remota podem ser providos para a rede de malha,
por exemplo, rede 450 do sistema de head-end AMI e/ou de um
médulo do medidor, por exemplo, medidor 405-n. Neste exemplo,
os dados (denotados como “dados a serem transmitidos”) sé&o
transmitidos para o primeiro mdédulo de exibicdo priméario.
Neste exemplo, cada mbédulo de exibigcdo remota tem um UGnico
canal fixo. O arranjo de mbédulos do medidor (por exemplo, ©
NIC 430) transmitird para um médulo de exibicdo remota se o
arranjo de mbédulos do medidor tiver atingido o tempo
predefinido (por exemplo, 30s desde uma Ultima transmisséo
para o primeiro mdédulo de exibigdo remota primario) e a
sequéncia pseudoaleatdria de canais tiver atingido também o

canal de exibig¢do <remota correspondente. Tais dados
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transmitidos para o primeiro médulo de exibicdo remota
primdrio podem ser dados legalmente obrigatdérios, por
exemplo, conforme obrigatdrio por um érgdo regulador.
[00112] De forma similar, pode-se ver que os dados
sdo transmitidos para o segundo médulo de exibicdo remota
primadrio. Novamente, tal transmisséo pelo arranjo de mdébdulos
do medidor (por exemplo, o NIC 430) ocorrerad quando o arranjo
de médulos do medidor tiver atingido um tempo predefinido
(por exemplo, 30s desde uma ultima transmissdo para o segundo
médulo de exibicdo remota primario) e a sequéncia
pseudoaleatdéria de canais tiver atingido também o canal do
médulo de exibicdo remota correspondente. Tais dados
transmitidos para o segundo mdédulo de exibicdo remota
primdrio podem compreender dados legalmente obrigatdrios,
por exemplo, conforme obrigatdédrio por um érgdo regulador.
[00113] Também é representada a transmissdo de dados
para os mbédulos de exibigcdo remota secunddrios. Nestes
exemplos ndo limitativos, a transmissdo pelo arranjo de
médulos do medidor (por exemplo, o NIC 430) ocorrerd gquando
o arranjo de médulos do medidor tiver atingido um tempo (ou
seja, 10 minutos desde uma Ultima transmiss&o para o mdédulo
de exibicdo remota secundario) e a sequéncia pseudoaleatédria
de canais tiver atingido também o canal do médulo de exibicédo
remota correspondente. Tais dados transmitidos para o

primeiro mébdulo de exibigdo remota secunddrio podem
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compreender dados ndo obrigatdérios legalmente, por exemplo,
informacdes sobre qualidade de energia.

[00114] Embora a descricdo tenha sido descrita em
termos de modalidades particulares conforme estabelecido
acima, deve ser entendido que essas modalidades sdo apenas
ilustrativas e que as reivindicag¢des ndo estdo limitadas a
essas modalidades. Os versados na técnica serdo capazes de
fazer modificacdes e alternativas em vista da descricdo, que
sdo contempladas como estando dentro do escopo das
reivindicagdes anexas. Cada recurso descrito ou ilustrado no
presente relatdério descritivo pode ser incorporado em
quaisquer modalidades, seja sozinho ou em qualquer
combinacdo apropriada com qualquer outro recurso descrito ou
ilustrado neste documento.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de medicdo caracterizado pelo fato de que
compreende:

um arranjo de mdédulos do medidor configurado para medir
0 consumo de um recurso; e

um médulo de exibicdo remota primario pareado com ©
arranjo de mdédulos do medidor e configurado para exibir
informagcdes com base nos primeiros dados recebidos por uma
rede do medidor; e

um médulo de exibicdo remota secundario configurado
para ser seletivamente pareado com o arranjo de mdédulos do
medidor e configurado para exibir informac¢des com base nos
segundos dados recebidos pela rede do medidor, os ditos
segundos dados diferentes dos primeiros dados.

2. Sistema de medicdo, de acordo com qualguer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que:

o mébdulo de exibicdo remota primadrio é configurado para
receber os primeiros dados do arranjo de mdédulos do medidor
em uma primeira taxa; e

o médulo de exibicdo remota secundadrio é configurado
para receber os segundos dados do arranjo de médulos do
medidor em uma segunda taxa.

3. Sistema de medicédo, de acordo com qualguer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que os

médulos de exibicdo remota primadrio e secundario séo
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configurados para exibir informacdes exibindo uma sequéncia
de parédmetros e/ou métricas com base nos respectivos
primeiros e segundos dados.

4., Sistema de medicdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que:

0s primeiros dados compreendem dados correspondentes a
pelo menos um dos seguintes: data; hora; energia ativa direta
total; energia ativa reversa total; um consumo medido do
recurso; e

os segundos dados compreendem dados correspondentes a
pelo menos um dos seguintes: indicadores de qualidade de
energia; tensdo e corrente médias do recurso medido.

5. Sistema de medicdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcdes anteriores, caracterizado pelo fato de que:

um alojamento do mdédulo de exibicdo remota primério
compreende legendas correspondentes aos primeiros dados; e

um alojamento do mdédulo de exibigdo remota secundario
compreende legendas correspondentes aos segundos dados.

6. Sistema de medicdo, de acordo com qualguer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que os
médulos de exibicdo remota primadrio e secundario séo
configurados apenas para comunicacdo unidirecional com
arranjo de mdédulos do medidor, e em gque uma direcdo de
comunicacdo é do arranjo de médulos do medidor para cada um

dos médulos de exibicdo remota primadrio e secundario.
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7. Sistema de medicédo, de acordo com qualguer uma das
reivindicagcdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
arranjo de mdédulos do medidor e o médulo de exibicdo remota
primdrio e o mbédulo de exibicdo remota secundario séo
configurados para se comunicar por meio de uma rede de malha
sem fio.

8. Sistema de medicdo, de acordo com a reivindicacédo 7,
caracterizado pelo fato de que a rede de malha sem fio
compreende uma rede de salto de canal sincronizado por tempo
(TSCH) e, opcionalmente, em que a rede é uma rede TSCH que
depende de IEEE 802.15.4e para gerenciamento de canal.

9. Sistema de medicdo, de acordo com a reivindicacdo 7
ou 8, caracterizado pelo fato de que:

o mébdulo de exibicdo remota primadrio é configurado para
receber os primeiros dados em um Unico canal na rede de
malha; e

o médulo de exibicdo remota secundario é configurado
para receber os segundos dados em canais adicionais na rede
de malha.

10. Sistema de medicdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de
que o arranjo de médulos do medidor compreende pelo menos um
medidor elétrico para medicdo do consumo de energia elétrica
monofasica, bifédsica ou trifésica.

11. Sistema de medicdo, de acordo com qualquer uma
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das reivindicacgdes anteriores, caracterizado pelo fato de
que os médulos de exibicdo remota primadrio e secundario séao
configurados para serem pareados com seguranc¢a com o medidor
por um processo de assinatura de pacotes.

12. Sistema de medicéao, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o arranjo de
médulos do medidor compreende uma pluralidade de mbédulos do
medidor, em que pelo menos um da pluralidade de médulos do
medidor é pareado com um respectivo médulo de exibicdo remota
primdrio e secundario.

13. Sistema de medicdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicac¢des anteriores, caracterizado pelo fato de
que o arranjo de mbédulos do medidor compreende um gabinete
seguro, e em que:

o/cada médulo do medidor é disposto dentro do gabinete
seguro para fornecer acesso restrito ao/a cada médulo do
medidor; e

cada médulo de exibicdo remota ¢é disposto fora do
gabinete seguro.

14. Sistema de medicdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de
que o arranjo de médulos do medidor compreende

um médulo de comunicacédo;

uma pluralidade de receptaculos, cada receptaculo para

receber um/cada médulo do medidor; e
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um circuito de processamento configurado para acoplar
comunicativamente o/cada médulo do medidor recebido em cada
respectivo receptaculo ao médulo de comunicagéo.

15. Rede de Infraestrutura de Medicdo Avancada (AMI)
caracterizada pelo fato de que compreende:

um sistema de gerenciamento de dados;

uma infraestrutura de rede; e

uma pluralidade de sistemas de medicdo, conforme
definido em qualquer uma das reivindicag¢des anteriores, os
ditos sistemas de medicdo configurados para se comunicar com
0 sistema de gerenciamento de dados pela infraestrutura de

rede.
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Resumo da Patente de Invencdo para: “SISTEMA DE MEDICAO”

E descrito um sistema de medicdo. O sistema de medicéo
compreende um arranjo de mdédulos do medidor configurado para
medir o consumo de um recurso. O sistema de medicédo
compreende um méddulo de exibicdo remota primadrio pareado com
o arranjo de mdédulos do medidor e configurado para exibir
informagcdes com base nos primeiros dados recebidos por uma
rede do medidor. O sistema de medicdo compreende um mdédulo
de exibicdo remota secundario pareado com o arranjo de
médulos do medidor e configurado para exibir informacgdes com
base nos segundos dados recebidos pela rede do medidor, os
ditos segundos dados diferentes dos primeiros dados. Uma
rede de Infraestrutura de Medicéo Avancada (AMI)
compreendendo uma pluralidade dos ditos sistemas de medigdo

também é descrita.
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Datos de la solicitud
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Resumen: Se describe un sistema de medicion. El sistema de medicion comprende una
disposicion de médulos medidores configurados para medir el consumo de
un recurso. El sistema de medicion comprende un modulo de visualizacion
remota principal emparejado con la disposicién de médulos medidores y
configurado para mostrar informacién basada en los primeros datos recibidos
por una red del medidor. El sistema de medicién comprende un modulo de
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SISTEMA DE MEDICION

CAMPO DE LA INVENCION

[001] La presente descripcidén se refiere al campo de
los sistemas de medicidén, tales como los sistemas de medicidn
para medir el consumo de un recurso, por ejemplo, la energia
eléctrica. En particular, la descripcidén se refiere a
sistemas de medicidédn que comprenden una pluralidad de mdédulos
de visualizacién remota para mostrar informacidn relacionada
con el consumo medido de un recurso.

FUNDAMENTOS DE LA INVENCION

[002] Los medidores de electricidad centralizados
pueden implementarse para combatir el robo de energia en
dreas de alto riesgo. En un medidor de electricidad
centralizado, uno o mas medidores de electricidad para medir
el consumo de energia eléctrica en un lugar pueden disponerse
dentro de un armario seguro, que puede estar situado fuera
del lugar.

[003] En un ejemplo, dicho armario seguro puede
montarse en un poste y estar generalmente fuera del alcance
conveniente de vandalos o ladrones, lo que puede minimizar
la probabilidad de manipulacidén y/o robo. En otros ejemplos,
un armario seguro puede estar situado a nivel del suelo.

[004] Los medidores de electricidad dentro del armario
pueden estar en comunicacidédn inaldmbrica con los mdédulos de

visualizacidén remota correspondientes ubicados en 1las
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instalaciones a las que se suministra la energia eléctrica.
De este modo, la informacién sobre el consumo de energia
eléctrica puede retransmitirse a los médulos de
visualizacidén remota de los medidores de electricidad
correspondientes.

[005] De este modo, no es necesario desechar el medidor
de electricidad en las instalaciones, lo que minimiza la
probabilidad de manipulacién del medidor.

[006] Estos médulos de visualizacidn remota pueden ser
dispositivos de coste relativamente bajo con capacidades
limitadas para mostrar cantidades relativamente grandes de
informacién.

[007] Por ejemplo, dichos dispositivos de
visualizacidén remota pueden comprender una uUnica pantalla
relativamente pequefia, por ejemplo, una pantalla de cristal
liguido (LCD) o diodo emisor de luz (LED), capaz de mostrar
una pequefila cantidad de datos, por ejemplo, datos
paramétricos. Por ello, puede llevar mucho tiempo mostrar
informacién relacionada con una cantidad relativamente
grande de datos, como al configurar la pantalla para recorrer
los datos secuencialmente.

[008] A medida que aumentan las capacidades técnicas
de los médulos del medidor y/o se vuelven mas exigentes los
requisitos de los consumidores, la cantidad de datos que

deben mostrar dichos mdédulos de visualizacidn remota puede
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aumentar en consecuencia, lo gque aumenta el tiempo general
necesario para mostrar todos los datos relevantes
necesarios.

[009] Ademas, en algunos territorios, la cantidad de
datos y/o la frecuencia de visualizacién/actualizacidén de
dichos datos puede ser obligatoria, como por ejemplo por
parte de organismos reguladores, tales como INMETRO en
Brasil, lo qgue 1limita el grado de libertad en 1la
configuracién de dichos médulos de visualizacién remota.

[0010] Por 1lo tanto, es deseable proporcionar un
sistema de medicidén que sea escalable para mostrar
opcionalmente cantidades relativamente grandes de datos que
pueden ser relevantes para los sistemas modernos de ultima
generacidén, pero que también sea capaz de cumplir con
cualgquier normativa pertinente que pueda exigir que se
muestre un conjunto de datos especifico y/o una tasa de
datos. Ademds, es deseable que dicho sistema de medicidn sea
relativamente econdémico y poco complejo, pero también
altamente fiable y seguro.

[0011] Por lo tanto, es un objetivo de al menos una
modalidad de la presente descripcidén evitar o al menos
mitigar al menos una de las deficiencias identificadas
anteriormente en la técnica anterior.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0012] La presente descripcidédn se encuentra en el campo
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de los sistemas de medicidén, tales como sistemas de medicidn
para medir el consumo e e un recurso, por ejemplo, la energia
eléctrica. En particular, la descripcidén se refiere a
sistemas de medicidédn que comprenden una pluralidad de médulos
de visualizacidén remota para mostrar informacidédn relacionada
con el consumo medido de un recurso.

[0013] Segln un primer aspecto de la descripcidn, se
proporciona un sistema de medicién que comprende:

una disposicién de mdébdulos del medidor configurados
para medir el consumo de un recurso; y

un médulo de visualizacidn remota primario emparejado
con la disposicién de médulos del medidor y configurado para
mostrar informacidén basada en los primeros datos recibidos
por una red del medidor; y

un médulo de visualizacidédn remota secundario
configurado para emparejarse selectivamente con la
disposicidén de mdédulos del medidor y configurado para mostrar
informacidén basada en los segundos datos recibidos por la
red del medidor, dichos segundos datos siendo diferentes de
los primeros datos.

[0014] La disposicién de mdédulos del medidor puede
comprender un medidor, por ejemplo, un medidor de
electricidad.

[0015] Ventajosamente, el suministro de un mbédulo de

visualizacidén remota secundario permite gque se presente
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informacién adicional a un consumidor, sin afectar a 1la
presentacién de datos por el médulo de visualizacidn remota
primario. Es decir, el sistema de medicidén descrito
proporciona una solucidn e para el suministro de informacidn
obligatoria vy legalmente relevante en el médulo de
visualizacidén remota primario, y de informacidén adicional,
como informacidédn sobre la calidad de la energia, utilizando
el mébdulo de visualizaciédn remota secundario.

[0016] En otras palabras, el sistema de medicidn
descrito proporciona un medio para satisfacer las demandas
del mercado, como proporcionar informacidén sobre la calidad
de la energia, sin afectar a la visualizacién de 1la
informacidén obligatoria.

[0017] Por ejemplo, cada tipo de informacidn que se va
a mostrar puede aparecer en una pantalla diferente del visor
remoto, es decir, <cada elemento de informacidén puede
mostrarse secuencialmente durante un breve periodo de
tiempo.

[0018] El uso de un solo visor remoto para mostrar toda
la informacién deseada puede requerir mucho tiempo para
mostrar todas las pantallas secuencialmente. Por lo tanto,
el suministro de un segundo visor remoto para el mismo
medidor de energia permite que la informacidén se muestre
utilizando dos visores remotos.

[0019] En algunos ejemplos, el mdéddulo de visualizacidn
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remota principal puede configurarse para mostrar informacidn
legalmente relevante obligatoria, como la informacidn
exigida por un organismo regulador, por ejemplo, INMETRO en
Brasil. En tales ejemplos, el méddulo de visualizacidn remota
secundario puede configurarse para mostrar informacidén no
legalmente relevante que puede no ser obligatoria por parte
del organismo regulador, como datos de calidad de la energia.

[0020] En tales ejemplos, el médulo de visualizacidn
remota principal puede estar bajo el control 1legal del
organismo regulador, mientras que el médulo de visualizacidn
remota secundario puede no estarlo, lo que permite una
solucidén mas flexible y personalizable. Este tipo de solucidn
puede permitir que los cambios y personalizaciones
solicitados por las empresas de servicios publicos se traten
radpidamente, sin necesidad de evaluacidén por parte del
organismo regulador.

[0021] En algunos ejemplos, el mdéddulo de visualizacidn
remota secundario puede configurarse para mostrar datos
relacionados con una caracteristica de calidad de la energia.
Sin embargo, el médulo de visualizacidn remota secundario
puede ser una solucidén flexible y personalizable (es decir,
programable) capaz de mostrar otros datos relacionados con
otras caracteristicas no relevantes desde el punto de vista
legal.

[0022] Ademés, el uso de la pantalla secundaria puede
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ser opcional y solo puede utilizarse si el consumidor
solicita funciones adicionales, como la visualizacidén de
datos no obligatorios por ley, por ejemplo, la calidad de 1la
energia o similares.

[0023] Ventajosamente, dado que el sistema de medicidn
descrito separa la informacidén entre dos mbdédulos de
visualizacidén remota, el coste adicional del segundo mdédulo
de visualizacidén remota solo puede ser necesario para
funciones adicionales, como la calidad de la energia, lo que
mantiene la solucidén principal mas competitiva con un mbédulo
de visualizacidn remota principal simplificado.

[0024] Ademéas, el sistema de medicidn descrito
proporciona una ventaja técnica adicional al mantener el
mdédulo de visualizacidédn remota secundario como legalmente
relevante, lo que puede mejorar el tiempo de comercializacidn
de nuevas implementaciones de sistemas de medicidn.

[0025] Ademés, dado que el mdédulo de wvisualizacidn
remota primario puede estar bajo el control legal de un
organismo regulador (por ejemplo, INMETRO), cualquier cambio
en el software incorporado debe ser aprobado por dicho
organismo regulador. Por lo tanto, el suministro del mdédulo
de visualizacidn remota secundario permite que el sistema de
medicidn presente informacidén adicional sin requerir ningun
cambio en el software incorporado del méddulo de visualizacidn

remota principal.
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[0026] E1 médulo de visualizacidédn remota principal
puede configurarse para recibir los primeros datos de la
disposicién de mdédulos del medidor a una primera velocidad.

[0027] E1 mbédulo de visualizacidn remota principal
puede configurarse para mostrar informacidén basada en 1los
primeros datos del conjunto de mbédulos del medidor a una
velocidad predefinida. A modo de ejemplo no limitativo, cada
pantalla puede mostrarse durante aproximadamente 5 segundos.
En tales ejemplos, el tiempo total que tardaria el médulo de
visualizacidén remoto principal en recorrer, por ejemplo, 18
pantallas seria de un minuto y treinta segundos.

[0028] Puede haber, por ejemplo, 30 pantallas
adicionales de informacidén que se deben mostrar, en las que
algunas o todas las 30 pantallas adicionales de informacidn
pueden incluir informacidén que no es legalmente obligatoria.
En este ejemplo, seria necesario mostrar un total de 48
pantallas de informacidén. Esto llevaria un total de 4 minutos
para mostrar toda la informacién en el mbédulo de
visualizacidén remota principal por si solo. (Nota: las
referencias a una «pantalla» pueden referirse a la
visualizacidén de datos/pardmetros/informaciédn en un momento
determinado en la pantalla).

[0029] El mbédulo de visualizacidn remota secundario se
puede configurar para recibir los segundos datos del conjunto

de médulos del medidor a una segunda velocidad. La segunda
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velocidad puede ser inferior a la primera.

[0030] E1 médulo de visualizacidn remota secundario se
puede configurar para mostrar informacidén Dbasada en 1los
segundos datos del conjunto de mbédulos del medidor a una
velocidad predefinida.

[0031] Los mdédulos de visualizacidn remota primario y
secundario pueden configurarse para mostrar informacidn
mostrando una secuencia de pardmetros y/o métricas, basados
en los primeros y segundos datos respectivos.

[0032] Los primeros datos pueden incluir datos
correspondientes a al menos uno de los siguientes: fecha;
hora; energia activa directa total; energia activa inversa
total; un consumo medido del recurso.

[0033] Los segundos datos pueden incluir datos
correspondientes a al menos uno de los siguientes:
indicadores de calidad de la energia; tensidén y corriente
medias del recurso medido.

[0034] Una carcasa del médulo de visualizacidédn remota
principal puede incluir leyendas correspondientes a 1los
primeros datos. Es decir, las leyendas pueden proporcionar
una clave para interpretar los primeros datos.

[0035] E1 espacio en la carcasa del mbédulo de
visualizacidn remota principal gque es adecuado para mostrar
leyendas puede ser limitado y, por lo tanto, el numero de

leyendas que se pueden presentar puede ser limitado.



10/29

[0036] Una carcasa del médulo de visualizacidn remota
secundario puede incluir leyendas correspondientes a 1los
segundos datos. Es decir, las leyendas pueden proporcionar
una clave para interpretar los segundos datos.

[0037] Ventajosamente, el mdédulo de wvisualizacidn
remota secundario proporciona mas espacio para leyendas, y
las leyendas asociadas a los segundos datos solo necesitan
imprimirse en el médulo de visualizacidn remota secundario.

[0038] Los médulos de visualizacidn remota primario y
secundario pueden configurarse unicamente para la
comunicacidén unidireccional con la disposicidédn de mddulos
del medidor. Una direccidén de comunicacidédn puede ser desde
la disposiciédn de mdédulos del medidor hacia cada uno de los
médulos de visualizacidn remota primario y secundario. Los
médulos de visualizacidén remota primario y secundario pueden
implementarse como mbédulos de bajo coste sin capacidades de
transmisidén de datos.

[0039] La disposicidén de los mdédulos del medidor y el
médulo de visualizacidn remota principal y secundario pueden
configurarse para comunicarse a través de una red de malla
inaldmbrica.

[0040] La red de malla inalédmbrica puede comprender una
red de salto de canal sincronizado por tiempo (TSCH). La red
puede depender de IEEE 802.15.4e para la gestidédn de canales.

[0041] E1 mébdulo de visualizacidn remota principal
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puede configurarse para recibir los primeros datos a través
de un Unico canal de 1la red de malla. El médulo de
visualizacidén remota secundario puede configurarse para
recibir los segundos datos a través de otros canales de la
red de malla.

[0042] En algunos ejemplos, cada médulo de
visualizacidén remota tiene que funcionar en un Unico canal
fijo. Por ejemplo, la disposicién de los mdédulos del medidor
(por ejemplo, una placa de interfaz de red (NIC) de 1la
disposicidén de los mbédulos del medidor) puede configurarse
para transmitir al mdédulo de visualizacidbn remota principal
si la disposicién de los mdédulos del medidor ha alcanzado un
tiempo predefinido (por ejemplo, 30 s) desde una uUltima
transmisién al médulo de visualizacidn remota principal, y
una secuencia pseudoaleatoria de canales (segun lo definido
por la red de salto de canal sincronizado por tiempo (TSCH)
o el protocolo asociado) también ha alcanzado el canal del
médulo de visualizacidn remota principal correspondiente.

[0043] La disposicidén de los mdédulos del medidor puede
comprender al menos un medidor eléctrico para medir el
consumo de energia eléctrica monofédsica, bifasica o
trifasica.

[0044] En otros ejemplos, la disposicidédn de mdbdulos del
medidor puede configurarse para medir el consumo de un

fluido, como gas o agua.
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[0045] Los médulos de visualizacidn remota primario y
secundario pueden configurarse para emparejarse de forma
segura con el medidor mediante un proceso de firma de
paquetes.

[0046] La disposicidén de los mdédulos del medidor puede
comprender una pluralidad de médulos medidores. Al menos uno
de la pluralidad de mébdulos del medidor puede emparejarse
con un médulo de visualizacidén remota primario y secundario
respectivo.

[0047] La disposicidédn de los mdédulos del medidor puede
comprender un armario seguro.

[0048] E1 mbédulo o cada médulo del medidor puede estar
dispuesto dentro del armario seguro para proporcionar un
acceso restringido al médulo o a cada mdédulo del medidor.

[0049] Cada médulo de visualizacidédn remota puede estar
dispuesto en un 1 fuera del armario seguro.

[0050] Cada médulo de wvisualizacidn remota puede estar
en comunicacidén inaldmbrica con un mdédulo del medidor
asociado dispuesto dentro del armario seguro.

[0051] La disposicidén de los mdédulos del medidor puede
comprender: un mdédulo de comunicacidn; una pluralidad de
receptédculos, cada receptédculo para recibir un mbédulo del
medidor; y un circuito de procesamiento configurado para
acoplar comunicativamente cada médulo del medidor recibido

en cada receptaculo respectivo al médulo de comunicacidn.
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[0052] Segln un segundo aspecto de la descripcidn, se
proporciona una red de infraestructura de medicidén avanzada
(AMI) que comprende: un sistema de gestidén de datos; una
infraestructura de red; y una pluralidad de sistemas de
medicidén segun el primer aspecto, en los que los sistemas de
medicidén pueden configurarse para comunicarse con el sistema
de gestidén de datos a través de la infraestructura de red.

[0053] E1 resumen anterior tiene cardcter meramente
ilustrativo y no limitativo. La descripcidén incluye uno o
mas aspectos, modalidades o recursos correspondientes,
aislados o) en varias combinaciones, estén o) no
especificamente declarados (incluidos los reivindicados) en
dicha combinacién o aislados. Debe entenderse que las
caracteristicas definidas anteriormente de acuerdo con
cualquier aspecto de la presente descripcidédn relacionadas a
continuacién con cualquier modalidad especifica de 1la
descripcidén pueden utilizarse, solas o en combinacidn con
cualquier otra caracteristica definida, en cualgquier otro
aspecto o modalidad o para formar otro aspecto o modalidad
de la descripcidn.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0054] Estos y otros aspectos de la presente
descripcidén se describiradn ahora solo a modo de ejemplo, con
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 representa un ejemplo de un sistema de
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medicidén de la técnica anterior;

la Figura 2 representa un ejemplo adicional de un
sistema de medicidn;

la Figura 3 representa un ejemplo de un sistema de
medicién segin una modalidad de la descripciodn;

la figura 4 representa un ejemplo adicional de un
sistema de medicidén seguin una modalidad de la descripcidn;
Yy

la figura 5 representa un diagrama de secuencia que
representa la transmisién de datos en un ejemplo de un
sistema de medicidén, de acuerdo con una modalidad de 1la
descripcidn.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS

[0055] La figura 1 representa un ejemplo de un sistema
de medicién 100 de la técnica anterior. El1 sistema de
medicién 100 comprende un médulo medidor 105. En el ejemplo
representado, el mdédulo medidor 105 sirve para medir el
consumo de un recurso, como la electricidad.

[0056] E1 médulo medidor 105 estd emparejado con un
médulo de visualizacidn remota 110.

[0057] El mdédulo de visualizacidén remota 110 comprende
al menos una pantalla 115, por ejemplo, una pantalla de
cristal ligquido (LCD) o una pantalla de diodos emisores de
luz (LED). En el ejemplo, el mdédulo de visualizacidn remota

110 comprende una pantalla.
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[0058] E1 mdédulo de visualizacidédn remota 110 estéd
configurado para mostrar informacidén Dbasada en datos
recibidos a través de una red desde el mdédulo medidor 105.
Es decir, el mbédulo medidor 105 puede transmitir datos de
forma inaldmbrica, por ejemplo, mediante comunicaciones RF,
al médulo de visualizacidén remota 110, en el que el mbébdulo
de visualizacidén remota 110 puede mostrar dichos datos o
informacidén basandose en dichos datos.

[0059] E1 médulo de visualizacidédn remota 110 puede
configurarse para mostrar informacidén legalmente relevante
obligatoria, como la informacidén exigida por un organismo
regulador, por ejemplo, INMETRO en Brasil.

[0060] Una carcasa del médulo de visualizacidédn remota
110 comprende 1leyendas 120 correspondientes a los datos
mostrados en la pantalla 115. Es decir, dichas leyendas 120
pueden proporcionar una clave para interpretar los datos
mostrados en la pantalla 110.

[0061] Cabe destacar que el espacio en la carcasa del
médulo de visualizacidn remota 110 adecuado para mostrar
leyendas es bastante limitado y, por lo tanto, el numero de
leyendas 120 que se pueden presentar puede ser limitado.

[0062] E1 mbédulo de wvisualizacidén remota 110 puede
configurarse para mostrar los datos mediante un ciclo
secuencial por los datos, por ejemplo, mostrando

secuencialmente datos diferentes en la pantalla 115.
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[0063] La figura 2 representa un diagrama de blogques de
un ejemplo adicional de un sistema de medicién 200.

[0064] E1 sistema ejemplar 200 comprende una
disposicidén de mdédulos medidores 220 que comprenden una
pluralidad de medidores eléctricos 205-0..n. En uso, cada
medidor eléctrico 205-0..n se empareja con un mbédulo de
visualizacidén remota correspondiente 210-0..n. Por ejemplo,
el primer medidor eléctrico 205-0 se empareja con un primer
médulo de visualizacién remota 210-0. Dicho emparejamiento
puede comprender, por ejemplo, un intercambio de informacidn
segura, claves, valores codificados en hash o similares.
Dicho emparejamiento puede comprender un proceso de
autenticacidén y/o un proceso de verificacidén. En uso, cada
medidor eléctrico 205-0..n puede configurarse para medir el
consumo de electricidad de una carga en un lugar asociado.
Es decir, cada medidor eléctrico 205-0..n puede configurarse
para medir una corriente y/o tensidn de al menos una fase de
una fuente de alimentacidén eléctrica, como una fuente de
alimentacidén eléctrica para un lugar doméstico, residencial
o comercial. Cada medidor eléctrico 205-0..n puede medir un
consumo de energia eléctrica.

[0065] En un ejemplo, la disposicidén de los mddulos del
medidor 220 comprende una carcasa 215. La pluralidad de
medidores eléctricos 205-0..n se proporciona dentro de la

carcasa 215. La carcasa 215 puede proporcionarse como una
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carcasa robusta y segura, como una carcasa con cerradura,
por ejemplo, una carcasa de medidores. En un caso de uso
ejemplar, la carcasa 215 puede montarse en un poste, como un
poste de servicios publicos que puede utilizarse para
soportar lineas de transmisidén. En otros ejemplos, la carcasa
215 puede montarse a nivel del suelo, como en un pedestal.

[0066] En otros ejemplos, los medidores eléctricos 205-
0..n pueden disponerse en grupos, como en grupos de doce o
més medidores eléctricos, cada grupo montado en un chasis
correspondiente (no mostrado).

[0067] En el ejemplo simplificado de la figura 2, una
placa base 225, denominada «CPU», estd conectada de forma
comunicativa a cada medidor eléctrico 205-0..n. La placa
base 225 conecta los medidores eléctricos 205-0..n a un
médulo de comunicaciones 230, denominado NIC. En un ejemplo,
el médulo de comunicaciones 230 comprende una placa de
interfaz de red.

[0068] También se representa una antena 235. La antena
sirve para proporcionar comunicaciones de RF entre el médulo
de comunicaciones 230 y cada médulo de visualizacidédn remota
210-0..n. Aunque solo se representa una Unica antena 235, se
apreciard que en otros ejemplos se pueden implementar méas de
una antena 235.

[0069] Cada mbédulo de visualizacidédn remota 210-0..n

también comprende una antena respectiva para recibir
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comunicaciones de la antena 235 de la matriz de mdédulos del
medidor 220.

[0070] En algunos ejemplos, cada médulo de
visualizacidén remota 210-0..n puede configurarse solo como
receptor y no puede configurarse para la transmisién de
datos.

[0071] Como se ha descrito anteriormente, en uso, cada
medidor eléctrico 205-0..n se empareja con un médulo de
visualizacidén remota correspondiente 210-0..n. Es decir,
cada mdédulo de visualizacidén remota 210-0..n puede
configurarse para aceptar solo paquetes de radio de un unico
medidor eléctrico emparejado autorizado 205-0..n.

[0072] La disposicidén de los mddulos del medidor 220
puede comunicarse con un sistema de conexidén terrestre, es
decir, un sistema de cabecera de infraestructura de medicidn
avanzada (AMI) 255, a través de una red 250. La red puede,
en algunos ejemplos, comprender una red de malla, como una
red TSCH que depende de IEEE 802.15.4e. De manera similar,
los médulos de visualizacidén remota 210-0..n pueden
configurarse como parte de dicha red, por ejemplo, como parte
de la red de malla.

[0073] Como se ha descrito anteriormente, dichos
sistemas de medicidén 100, 200 pueden estar limitados en su
capacidad de mostrar informacidén no relevante desde el punto

de vista legal que puede no ser obligatoria por parte de un
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organismo regulador, como datos de calidad de la energia, vya
que el tiempo necesario para que los mdédulos de visualizacidn
remota 110, 210-n recorran todos los datos que se van a
mostrar puede ser muy largo. Ademds, el espacio adecuado
para todas las leyendas necesarias en una cara del médulo de
visualizacidén remota 110, 210-n puede ser insuficiente.

[0074] La figura 3 representa un ejemplo de un sistema
de medicién 300 segln una modalidad de la descripcidédn. EI
sistema de medicidén 300 comprende un médulo medidor 305. En
el ejemplo representado, el méddulo medidor 305 sirve para
medir el consumo de un recurso, como la electricidad.

[0075] E1 médulo medidor 305 estd emparejado con un
mdédulo de visualizacidn remota primario 310-P y también con
un médulo de visualizacidn remota secundario 310-S.

[0076] E1 médulo de visualizacidn remota 310-P es
esencialmente el mismo que el mbédulo de visualizacidén remota
110 descrito anteriormente en relacidén con la figura 1, y
comprende una pantalla 315-P.

[0077] De manera similar, el mbédulo de visualizacidn
remota secundario 310-S comprende una pantalla 315-S. En
algunos casos, el médulo de visualizacidn remota secundario
310-S comprende hardware (excepto leyendas/adornos) dque es
idéntico o sustancialmente idéntico al del mdédulo de
visualizacibén remota primario 310-P, en el que solo el

software y/o el firmware y/o los datos almacenados en el
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médulo de visualizacidén remota secundario 310-S pueden
diferir de los del médulo de visualizacidn remota primario
310-P. El mébdulo de visualizacidn remota primario 310-P esta
configurado para mostrar informacidén Dbasada en datos
recibidos a través de una red del mbédulo medidor 305.

[0078] El mdédulo de visualizacidén remota primario 310-
P esta configurado para mostrar informacidén basada en datos
recibidos a través de una red del médulo medidor 305. Es
decir, el médulo medidor 305 puede transmitir datos de forma
inaldmbrica, por ejemplo, mediante comunicaciones RF, al
médulo de visualizacidn remota primario 310-P, en el que el
médulo de visualizacidn remota primario 310-P puede mostrar
dichos datos o informacién basada en dichos datos.

[0079] El mdédulo de visualizacidén remota primario 310-
P estd configurado para mostrar informacidén legalmente
relevante obligatoria, como la informacién exigida por un
organismo regulador, por ejemplo, INMETRO en Brasil. Una
carcasa del mdédulo de visualizacidn remota principal 310-P
comprende leyendas 320-P correspondientes a los datos
mostrados en la pantalla 315-P. Es decir, las leyendas 320-
P pueden proporcionar una clave para interpretar los datos
mostrados en la pantalla 315-P.

[0080] E1 médulo de visualizacidén remota secundario
310-S también estd configurado para mostrar informacidn

basada en datos recibidos a través de una red del mdédulo
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medidor 305. Es decir, el médulo medidor 305 también puede
transmitir datos de forma inaldmbrica, por ejemplo, mediante
comunicaciones RF, al médulo de wvisualizacidén secundario
remoto 310-S, en el que el méddulo de visualizacidn secundario
remo 310-S puede mostrar dichos datos o informacidén basada
en dichos datos.

[0081] E1 médulo de wvisualizacidén remota secundario
310-5 estd configurado para mostrar informacidén no
obligatoria legalmente, como la que puede no ser obligatoria
por el organismo regulador, como los datos de calidad de la
energia.

[0082] En los ejemplos, una carcasa del médulo de
visualizacidén remota secundario 310-S puede comprender
leyendas 320-S correspondientes a los datos mostrados en la
pantalla 315-S. Es decir, las leyendas 320-S pueden
proporcionar una clave para interpretar los datos no
obligatorios por ley mostrados en la pantalla 315-S.

[0083] E1 mbédulo de visualizacidn remota primario 310-
P puede configurarse para recibir los primeros datos del
médulo del medidor 305 a una primera velocidad.

[0084] E1 médulo de visualizacidn remota primario 310-
P puede configurarse para mostrar informacién basada en los
primeros datos del médulo del medidor 305 a una velocidad
predefinida. Por ejemplo, cada pantalla puede mostrarse

durante aproximadamente 5 segundos. En tales ejemplos, el
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tiempo total que tardaria el médulo de visualizacidédn remota
primario 310-P en recorrer, por ejemplo, 18 pantallas seria
de un minuto y treinta segundos.

[0085] Puede haber, por ejemplo, 30 pantallas
adicionales de informacién de que se deben mostrar, en las
que algunas o todas 1las 30 pantallas adicionales de
informacidén pueden incluir informacidédn no obligatoria por
ley. En este ejemplo, se necesitarian mostrar un total de 48
pantallas de informacidén. Esto llevaria un total de 4 minutos
para mostrar toda la informacién en el mbédulo de
visualizacidén remota principal solo.

[0086] E1 médulo de wvisualizaciédn remota secundario
310-S puede configurarse para recibir los segundos datos de
la disposicién de mbdédulos del medidor a una segunda
velocidad. La segunda velocidad puede ser inferior a la
primera.

[0087] E1 médulo de wvisualizacidédn remota secundario
310-S puede configurarse para mostrar informacidén basada en
los segundos datos del médulo del medidor 305 a una velocidad
predefinida.

[0088] El médulo de visualizacidn remota principal 310-
P y el médulo de visualizacidédn remota secundario 310-S pueden
configurarse, cada uno, para mostrar informacidn mostrando
una secuencia de paradmetros y/o métricas, basados en los

primeros y segundos datos respectivos.
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[0089] En un ejemplo, los primeros datos ©pueden
comprender datos correspondientes a al menos uno de 1los
siguientes: fecha; hora; energia activa directa total;
energia activa inversa total; un consumo medido del recurso.
Estos datos pueden ser datos obligatorios, por ejemplo, por
un organismo regulador.

[0090] En un ejemplo, los segundos datos pueden
comprender datos correspondientes a al menos uno de 1los
siguientes: indicadores de calidad de la energia; tensién y
corriente medias del recurso medido. Estos datos pueden ser
datos no obligatorios.

[0091] La figura 4 representa un diagrama de bloques de
un ejemplo adicional de un sistema de medicidén 400 segun una
modalidad de la descripcidn.

[0092] E1 sistema ejemplar 400 comprende una
disposicién de mdédulos de medidor 420 gque comprende una
pluralidad de medidores eléctricos 405-0..n.

[0093] A diferencia del sistema de medicidén ejemplar
200 de la figura 2, en este ejemplo cada medidor eléctrico
405-0..n estd emparejado con uno o mas mdédulos de
visualizacidén remota correspondientes 410-0..n(P/S).

[0094] Por ejemplo, el primer medidor eléctrico 405-0
estd emparejado con un primer médulo de visualizacidn remota
primario 410-0P y un primer mdédulo de visualizacidn remota

secundario 410-0S.



24/29

[0095] E1 segundo medidor eléctrico 405-1 se empareja
solo con un segundo médulo de visualizacidén remota 410-1.

[0096] E1 tercer medidor eléctrico 405-2 esta
emparejado con un tercer mdédulo de visualizacidédn remota
primario 410-2P y un tercer médulo de visualizacidn remota
secundario 410-2S.

[0097] En este ejemplo, algunos medidores eléctricos
405- 0..n estédn emparejados con un médulo de visualizacidn
remota (por ejemplo, segun el ejemplo de la figura 1) vy
algunos medidores eléctricos 405-0..n estidn emparejados con
un médulo de visualizacidn remota primario y secundario (por
ejemplo, segun el ejemplo de la figura 3).

[0098] Se entendera que esto es solo a modo de ejemplo.
En algunos ejemplos, todos los medidores eléctricos 405-0..n
pueden emparejarse con dos méddulos de visualizacidédn remota.

[0099] Los requisitos del consumidor pueden determinar
si un médulo de visualizacidn remota Unico o un par de
mdédulos de visualizacidn remota se emparejan con un medidor
determinado. Es decir, un médulo de visualizacidn remota
secundario puede emparejarse selectivamente con un medidor

correspondiente, segln lo requiera el consumidor.

[00100] Dicho emparejamiento puede comprender, por
ejemplo, un intercambio de informacidédn segura, claves,
valores codificados en hash o) similares. Dicho

emparejamiento puede comprender un proceso de autenticacidn



25/29

y/o un proceso de verificacién. En uso, cada medidor
eléctrico 405-0..n puede configurarse para medir el consumo
de electricidad de una carga en una ubicacidédn asociada. Es
decir, cada medidor eléctrico 405-0..n puede configurarse
para medir una corriente y/o tensidén de al menos una fase de
una fuente de alimentacidén eléctrica, como una fuente de
alimentacidén eléctrica para un o doméstico, residencial o
comercial. Cada medidor eléctrico 405-0..n puede medir un
consumo de energia eléctrica.

[00101] En un ejemplo, la disposicidén de los mddulos
del medidor 420 comprende una carcasa 415. La pluralidad de
medidores eléctricos 405-0..n se proporciona dentro de la
carcasa 415. La carcasa 415 puede proporcionarse como una
carcasa robusta y segura, como una carcasa con cerradura,
por ejemplo, una carcasa de medidores. En un caso de uso
ejemplar, la carcasa 415 puede montarse en un poste, como un
poste de servicios publicos que puede utilizarse para
soportar lineas de transmisidén. En otros ejemplos, la carcasa
415 puede montarse a nivel del suelo, como en un pedestal.

[00102] En otros ejemplos, los medidores eléctricos
405-0..n pueden disponerse en grupos, como en grupos de doce
o mas medidores eléctricos, cada grupo montado en un chasis
correspondiente (no mostrado).

[00103] En el ejemplo simplificado de la figura 4,

una placa base 425, denominada «CPU», estd conectada de forma
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comunicativa a cada medidor eléctrico 405-0..n. La placa
base 425 conecta los medidores eléctricos 405-0..n a un
mdédulo de comunicaciones 430, denominado NIC. En un ejemplo,
el mébdulo de comunicaciones 430 comprende una placa de
interfaz de red.

[00104] También se representa una antena 435. La
antena sirve para proporcionar comunicaciones de RF entre el
médulo de comunicaciones 430 y cada médulo de visualizacidn
remota 410-0..n(P/S). Aungue solo se representa una unica
antena 435, se apreciard que en otros ejemplos de 1la
descripcidén se puede implementar mas de una antena 435.

[00105] Cada médulo de visualizacidén remota 410-
0..n(P/S) también comprende una antena respectiva para
recibir comunicaciones de la antena 435 de la matriz de
médulos del medidor 420.

[00106] En algunos ejemplos, cada médulo de
visualizacidén remota 410-0..n puede configurarse solo como
receptor y no puede configurarse para la transmisidén de
datos.

[00107] Como se ha descrito anteriormente, en uso,
cada medidor eléctrico 405-0..n se empareja con uno o dos
médulos de visualizacidn remota correspondientes 410-0..n.
Es decir, cada médulo de visualizacidédn remota 410-0..n(P/S)
puede configurarse para aceptar solo paquetes de radio de un

Unico medidor eléctrico emparejado autorizado 405-0..n.
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[00108] La disposicidén de los mdédulos del medidor 420
puede comunicarse con un sistema de conexidn terrestre, es
decir, un sistema de cabecera de infraestructura de medicidn
avanzada (AMI) 455, a través de una red 450. La red puede,
en algunos ejemplos, comprender una red de malla, como una
red TSCH que depende de IEEE 802.15.4e. De manera similar,
los mdébdulos de visualizacidn remota 410-0..n(P/S) pueden
configurarse como parte de dicha red, por ejemplo, como parte
de la red de malla.

[00109] La figura 5 —representa un diagrama de
secuencia que muestra la transmisidén de datos en el ejemplo
de un sistema de medicidédn ilustrativo, de acuerdo con una
modalidad de la descripcidén. EI1 sistema de medicidn
ilustrativo puede ser el sistema de medicidén de la figura 4.

[00110] En los ejemplos, el sistema de medicidn
comprende (como minimo): un primer médulo de visualizacidn
remota primario; un primer mdédulo de visualizacidn remota
secundario; un segundo mbédulo de visualizacidén remota
primario; y un segundo médulo de visualizacidén remota
secundario.

[00111] Los datos que se van a transmitir a los
médulos de visualizacidédn remota pueden proporcionarse a la
red de malla, por ejemplo, la red 450 del sistema de cabecera
AMI y/o a un mbédulo del medidor, por ejemplo, el medidor

405-n. En este ejemplo, los datos (denominados «datos que se
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van a transmitir») se transmiten al primer médulo de
visualizacién principal. En este ejemplo, cada mdédulo de
visualizacidén remota tiene un Unico canal fijo. La
disposicidén de los mdédulos del medidor (por ejemplo, el NIC
430) transmitird a un médulo de visualizacidn remota si la
disposicidén de los mdédulos del medidor ha alcanzado el tiempo
predefinido (por ejemplo, 30 s desde la uUltima transmisidn
al primer mdédulo de visualizacidédn remota principal) y 1la
secuencia pseudoaleatoria de canales también ha alcanzado el
canal de visualizacidén remota correspondiente. Dichos datos
transmitidos al primer mdédulo de visualizacidén remota
primario pueden ser datos legalmente obligatorios, por
ejemplo, segun lo exija un organismo regulador.

[00112] De manera similar, se puede ver que los datos
se transmiten al segundo médulo de visualizacidn remota
primario. Una vez més, dicha transmisidén por la disposiciédn
de médulos del medidor (por ejemplo, el NIC 430) se producira
cuando la disposicidén de mébdulos del medidor haya alcanzado
un tiempo predefinido (por ejemplo, 30 segundos desde la
ultima transmisién al segundo médulo de visualizacidn remota
primario) y la secuencia pseudoaleatoria de canales haya
alcanzado también el canal del médulo de visualizacidn remota
correspondiente. Dichos datos transmitidos al segundo médulo
de wvisualizacidén remota principal pueden incluir datos

legalmente obligatorios, por ejemplo, segln lo exija un
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organismo regulador.

[00113] También se representa la transmisién de datos
a los mébdulos de visualizacidn remota secundarios. En estos
ejemplos no limitativos, la transmisidédn por la disposicidn
de médulos del medidor (por ejemplo, el NIC 430) se producira
cuando la disposicidén de mdédulos del medidor haya alcanzado
un tiempo (es decir, 10 minutos desde la Ultima transmisidn
al médulo de visualizacidén remota secundario) y la secuencia
pseudoaleatoria de canales haya alcanzado también el canal
del mébdulo de visualizacidn remota correspondiente. Dichos
datos transmitidos al primer médulo de visualizacidn remota
secundario pueden comprender datos no obligatorios por ley,
por ejemplo, informacidén sobre la calidad de la energia.

[00114] Aunque la descripcidédn se ha descrito en
términos de modalidades particulares segun se ha establecido
anteriormente, debe entenderse que estas modalidades son
solo ilustrativas y que las reivindicaciones no se limitan
a estas modalidades. Los expertos en la materia podran
realizar modificaciones y alternativas a la vista de 1la
descripcidén, gque se consideran dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas. Cada caracteristica descrita o
ilustrada en la presente descripcidn puede incorporarse en
cualquier modalidad, ya sea sola o en cualquier combinacidn
adecuada con cualquier otra caracteristica descrita o

ilustrada en este documento.
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LISTA DE NUMEROS DE REFERENCIA

[00115] 100
105

110

115

120

200
205-0..n
210-0..n
215

220
medidor
225

230

235

250

255

300

305
310-S
310-P
315-S
315-P
320-S

320-P

sistema de medicidn

médulo del medidor

médulo de visualizacidn remota
visor

leyendas

sistema de medicidn

medidores eléctricos

médulos de visualizacidn remota
carcasa

disposicidén de los mddulos del

placa base

médulo de comunicaciones
antena

red

sistema head-end

sistema de medicidn

médulo medidor

médulo de visualizacidn remota
médulo de visualizacidn remota
visor

visor

leyendas

leyendas



400

405-0..

410-0..

415

420

medidor

425

430

435

450

455

n(P/s)
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red

sistema head-end
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de medicién caracterizado por el hecho de
gue comprende:

una disposicidén de mdédulos medidores configurados para
medir el consumo de un recurso; y

un médulo de visualizacidn remota primario emparejado
con la disposicidén de mdédulos del medidor y configurado para
mostrar informacidén basada en los primeros datos recibidos
por una red del medidor; y

un médulo de visualizacidn remota secundario
configurado para emparejarse selectivamente con la
disposicién de médulos del medidor y configurado para mostrar
informacidén basada en los segundos datos recibidos por la
red del medidor, dichos segundos datos siendo diferentes de
los primeros datos.

2. Sistema de medicidén, seguin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que:

el médulo de visualizacidén remota primario esté
configurado para recibir los primeros datos del conjunto de
médulos del medidor a una primera velocidad; vy

el médulo de wvisualizacidén remota secundario esté
configurado para recibir los segundos datos del conjunto de
médulos del medidor a una segunda velocidad.

3. Sistema de medicién, segun cualquiera de las
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reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que los médulos de visualizacidn remota primario y secundario
estadn configurados para mostrar informacidén gue muestra una
secuencia de parametros vy/o métricas, Dbasados en los
respectivos primeros y segundos datos.

4., Sistema de medicidén, segun cualquiera de 1las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que:

los primeros datos comprenden datos correspondientes a
al menos uno de los siguientes: fecha; hora; energia activa
directa total; energia activa inversa total; un consumo
medido del recurso; y

los segundos datos comprenden datos correspondientes al
menos a uno de los siguientes: indicadores de calidad de 1la
energia; tensidén y corriente medias del recurso medido.

5. Sistema de medicidn, segun cualquiera de 1las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que:

una carcasa del médulo de visualizacidn remota primario
comprende leyendas correspondientes a los primeros datos; y

una carcasa del mbédulo de visualizacidén remota
secundario comprende leyendas correspondientes a los
segundos datos.

6. Sistema de medicidén, segln cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
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que los médulos de visualizacidn remota primario y secundario
estadn configurados solo para la comunicacidédn unidireccional
con la disposicidén de mbdédulos del medidor, y en donde una
direccidén de comunicacidén es desde la disposicidn de mdbdulos
del medidor hacia cada uno de los médulos de visualizacidn
remota primario y secundario.

7. Sistema de medicidén, segun cualquiera de 1las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que la disposicién de médulos del medidor y el médulo de
visualizacidén remota primario y el mdédulo de visualizacidn
remota secundario estadn configurados para comunicarse a
través de una red de malla inalambrica.

8. Sistema de medicidn, segun la reivindicacidén 7,
caracterizado por el hecho de que la red de malla inalambrica
comprende una red de salto de canal sincronizado por tiempo
(TSCH) vy, opcionalmente, en la gque la red es una red TSCH
que depende de IEEE 802.15.4e para la gestidédn de canales.

9. Sistema de mediciédn, segln la reivindicacidén 7 u 8,
caracterizado por el hecho de que:

el médulo de visualizacidén remota primario esté
configurado para recibir los primeros datos en un Gnico canal
de la red de malla; y

el médulo de wvisualizacidén remota secundario esté
configurado para recibir 1los segundos datos en canales

adicionales en la red de malla.
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10. Sistema de medicidén, seguin cualgquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que la disposicidén de los mdbdulos del medidor comprende al
menos un medidor eléctrico para medir el consumo de energia
eléctrica monofédsica, bifdsica o trifésica.

11. Sistema de medicidén, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que los médulos de visualizacidn remota primario y secundario
estadn configurados para emparejarse de forma segura con el
medidor mediante un proceso de firma de paquetes.

12. Sistema de medicidén, segun la reivindicaciédn 1,
caracterizado por el hecho de que la disposicién de los
médulos del medidor comprende una pluralidad de mdédulos del
medidor, en donde al menos uno de la pluralidad de médulos
del medidor estd emparejado con un mbédulo de visualizacidn
remota primario y secundario respectivo.

13. Sistema de medicidén, seguin cualgquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que la disposicién de los mdédulos del medidor comprende un
armario seguro, y en donde:

el/cada médulo del medidor estd dispuesto dentro del
armario seguro para proporcionar acceso restringido al/a
cada médulo del medidor; vy

cada médulo de visualizacidn remota estd dispuesto

fuera del armario seguro.
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14. Sistema de medicidén, seguin cualgquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que la disposicidén de los mdébdulos del medidor comprende

un médulo de comunicacidn;

una pluralidad de receptédculos, cada receptaculo para
recibir un/cada médulo del medidor; vy

un circuito de procesamiento configurado para acoplar
comunicativamente cada méddulo del medidor recibido en cada
receptaculo respectivo al médulo de comunicaciédn.

15. Red de infraestructura de medicidén avanzada
(AMI) caracterizada por el hecho de que comprende:

un sistema de gestidén de datos;

una infraestructura de red; y

una pluralidad de sistemas de medicidén, tal y como se
definen en cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
dichos sistemas de medicién configurados para comunicarse
con el sistema de gestién de datos a través de la

infraestructura de red.
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Resumen de la patente de invencidén para: «SISTEMA DE
MEDICION»

Se describe un sistema de medicién. El1 sistema de
medicidén comprende una disposicidén de mddulos medidores
configurados para medir el consumo de un recurso. El sistema
de medicidédn comprende un mdédulo de visualizacidn remota
principal emparejado con la disposicidn de mébdulos medidores
y configurado para mostrar informacién basada en los primeros
datos recibidos por una red del medidor. El sistema de
medicidén comprende un mdédulo de visualizacidén remota
secundario emparejado con la disposicidén de mdédulos del
medidor y configurado para mostrar informacidén basada en los
segundos datos recibidos por la red del medidor, dichos
segundos datos siendo diferentes de los primeros datos.
También se describe una red de infraestructura de medicidn
avanzada (AMI) que comprende una pluralidad de dichos

sistemas de mediciédn.
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