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METODOS DE COMUNICACION, DISPOSITIVOS TERMINALES Y DISPOSITIVOS DE
RED

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

Esta solicitud se relaciona con el campo de las tecnologias de las comunicaciones, y mas
especificamente, a un método de comunicacién, un dispositivo terminal y un dispositivo de

red.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Con el desarrollo de las tecnologias de comunicaciones, aumenta una cantidad de puertos de
sefal de referencia de demodulacion (sefal de referencia de demodulacién, DMRS) que
pueden transmitirse en un simbolo de multiplexacién por division de frecuencia ortogonal
(multiplexacion por divisién de frecuencia ortogonal, OFDM). Por ejemplo, en Rel-15, la
ortogonalidad entre los puertos DMRS de enlace ascendente se puede garantizar mediante
el uso de un cédigo de cobertura ortogonal de dominio de frecuencia (cédigo de cobertura
ortogonal, OCC) con una longitud de 2. En un caso en el que la longitud del OCC en el dominio
de la frecuencia es 2, se pueden transmitir como maximo cuatro o seis puertos DMRS en un
simbolo OFDM. En Rel-18, la mejora de DMRS se introduce en un sistema de comunicaciones.
Con la mejora de DMRS, se puede admitir un OCC de dominio de frecuencia con una longitud
de 4, de modo que se pueden transmitir como maximo 8 o 12 puertos DMRS en un simbolo
OFDM. En este caso, dado que una cantidad de puertos DMRS que se pueden admitir en un
simbolo OFDM varia dependiendo de las diferentes longitudes de OCC, un valor de aumento
de potencia para una senal de referencia de seguimiento de fase (sefial de referencia de
seguimiento de fase, PTRS) y una cantidad de puertos DMRS en asociacién candidata con
un puerto PTRS varian en consecuencia. Para saber como indicar la informacion de PTRS
correspondiente a diferentes longitudes de OCC, no se ha proporcionado una solucion

adecuada en las tecnologias relacionadas.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Esta solicitud proporciona un método de comunicacion, un dispositivo terminal y un dispositivo

de red. A continuacion, se describen varios aspectos involucrados en esta solicitud.
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De acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un metodo de comunicacién. El
método incluye: determinar, mediante un dispositivo terminal, informacion de PTRS en funcion
de una configuracion de DMRS; y determinar, mediante el dispositivo terminal, un parametro
de transmision de un PTRS en funcién de la informacion de PTRS, donde la informacion de
PTRS incluye una o mas de las siguientes informaciones: Informacién de valor de aumento
de potencia PTRS, una asociacién de puerto PTRS y puerto DMRS, y una longitud de
informacion de una indicacién de asociacion de puerto PTRS y puerto DMRS en DCI, donde

la configuraciéon DMRS incluye una longitud de un OCC de dominio de frecuencia.

De acuerdo con un segundo aspecto, se proporciona un método de comunicacién. El
método incluye: determinar, mediante un dispositivo de red, informacion de PTRS en funcion
de una configuracién de DMRS; y determinar, mediante el dispositivo de red, un pardmetro de
transmisién de un PTRS en funcién de la informacion de PTRS, donde la informacion de PTRS
incluye una o mas de las siguientes informaciones: Informacion de valor de aumento de
potencia PTRS, una asociacién de puerto PTRS y puerto DMRS, y una longitud de informacién
de una indicacién de asociacion de puerto PTRS y puerto DMRS en DCI, donde la

configuracion DMRS incluye una longitud de un OCC de dominio de frecuencia.

De acuerdo con un tercer aspecto, se proporciona un dispositivo terminal. El dispositivo
incluye: una primera unidad de determinacion, configurada para determinar la informacién de
PTRS en funcion de una configuracion de DMRS; y una segunda unidad de determinacion,
configurada para determinar un parametro de transmision de un PTRS en funcién de la
informacién de PTRS, donde la informacion de PTRS incluye una o mas de las siguientes
informaciones: Informacion de valor de aumento de potencia PTRS, una asociacién de puerto
PTRS y puerto DMRS, y una longitud de informacién de una indicacion de asociacion de
puerto PTRS y puerto DMRS en DCI, donde la configuraciéon DMRS incluye una longitud de

un OCC de dominio de frecuencia.

De acuerdo con un tercer aspecto, se proporciona un dispositivo de red. El dispositivo
incluye: una tercera unidad de determinacién, configurada para determinar la informacién de
PTRS en funcién de una configuracién de DMRS; y una cuarta unidad de determinacion,
configurada para determinar un parametro de transmision de un PTRS en funcién de la
informacién de PTRS, donde la informaciéon de PTRS incluye una o mas de las siguientes
informaciones: Informacién de valor de aumento de potencia PTRS, una asociacién de puerto
PTRS y puerto DMRS, y una longitud de informacién de una indicacion de asociacion de

puerto PTRS y puerto DMRS en DCI, donde la configuracion DMRS incluye una longitud de



10

15

20

25

30

un OCC de dominio de frecuencia.

De acuerdo con un quinto aspecto, se proporciona un dispositivo terminal, e incluye un
procesador y una memoria. La memoria esta configurada para almacenar uno o mas
programas informaticos, y el procesador esta configurado para invocar un programa
informatico en la memoria para hacer que el dispositivo terminal realice algunos o todos los

pasos en el método de acuerdo con el primer aspecto.

De acuerdo con un sexto aspecto, se proporciona un dispositivo de red. El dispositivo
incluye un procesador y una memoria. La memoria esta configurada para almacenar uno o
mas programas informaticos. El procesador esta configurado para invocar el programa
informatico en la memoria, para hacer que el dispositivo de red realice algunos o todos los

pasos del método de acuerdo con el segundo aspecto.

De acuerdo con un séptimo aspecto, una modalidad de esta solicitud proporciona un
sistema de comunicaciones. El sistema incluye el dispositivo terminal anterior y/o el dispositivo
de red anterior. En otro disefio posible, el sistema puede incluir ademas otro dispositivo que
interactia con el dispositivo terminal o el dispositivo de red en las soluciones proporcionadas

en las modalidades de esta solicitud.

De acuerdo con un octavo aspecto, una modalidad de esta solicitud proporciona un
medio de almacenamiento legible por computadora. El medio de almacenamiento legible por
computadora almacena un programa informatico, y el programa informatico hace que un
dispositivo terminal y/o un dispositivo de red realice algunas o todas las etapas en el método

de acuerdo con los aspectos anteriores.

De acuerdo con un noveno aspecto, una modalidad de esta solicitud proporciona un
producto de programa informatico. El producto de programa informatico incluye un medio de
almacenamiento legible por computadora no transitorio que almacena un programa
informatico, y el programa informatico es operable para hacer que un dispositivo terminal y/o
un dispositivo de red realice algunas o todos los pasos en el método de acuerdo con los
aspectos anteriores. En algunas implementaciones, el producto de programa informatico

puede ser un paquete de instalacion de software.

De acuerdo con un décimo aspecto, una modalidad de esta solicitud proporciona un
chip. El chip incluye una memoria y un procesador. El procesador puede invocar un programa

informatico de la memoria y ejecutar el programa informatico, para implementar algunos o
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todos los pasos descritos en el método de acuerdo con los aspectos anteriores.

Una cantidad de puertos DMRS que se pueden admitir en un simbolo OFDM puede
variar dependiendo de diferentes longitudes de OCC en el dominio de la frecuencia, es decir,
una cantidad de puertos DMRS que se pueden admitir en un simbolo OFDM puede variar
dependiendo de diferentes configuraciones DMRS. De acuerdo con el método proporcionado
en esta solicitud, un dispositivo de comunicaciones puede determinar la informacion PTRS
adecuada en funcion de la configuracion DMRS, para determinar el parametro de transmision
del PTRS, evitando asi sobrecargas de sefializacién DCI innecesarias y redundancia de

informacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicaciones inaldmbricas al

que se aplica una modalidad de esta solicitud.
La Figura 2A y la Figura 2B son respectivamente diagramas de ejemplo de DMRS.

La Figura 3 es un diagrama de flujo esquematico de un método de comunicacion de

acuerdo con una modalidad de esta solicitud.

La Figura 4 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo terminal de

acuerdo con una modalidad de esta solicitud.

La Figura 5 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red de

acuerdo con una modalidad de esta solicitud.

La Figura 6 es un diagrama esquematico estructural de un aparato de comunicacién

de acuerdo con una modalidad de esta solicitud.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Las soluciones técnicas en esta solicitud se describen a continuaciéon con referencia a los

dibujos adjuntos.

La Figura 1 muestra un sistema de comunicaciones inalambricas 100 al cual se aplica
una modalidad de esta solicitud. El sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede incluir
un dispositivo de comunicaciones. El dispositivo de comunicaciones puede incluir un

dispositivo de red 110 y/o un dispositivo terminal 120. El dispositivo de red 110 puede ser un
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dispositivo que comunica con un dispositivo de terminal 120. El dispositivo de red 110 puede
proporcionar cobertura de comunicacién para un area geografica especifica y puede

comunicarse con el dispositivo terminal 120 ubicado dentro de la cobertura.

La Figura 1 muestra de modo ilustrativo un dispositivo de red y dos dispositivos
terminales. Opcionalmente, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede incluir una
pluralidad de dispositivos de red, y puede incluirse otra cantidad de dispositivos terminales en
una cobertura de cada dispositivo de red. Esto no esta limitado en las modalidades de esta

solicitud.

Opcionalmente, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede incluir ademas
otras entidades de red tales como un controlador de red y una entidad de gestion de movilidad,

lo que no esta limitado a las modalidades de esta solicitud.

Debe entenderse que las soluciones técnicas de las modalidades de esta solicitud
pueden aplicarse a diversos sistemas de comunicaciones, tales como un sistema de 52
generacién (52 generacién, 5G) o nueva radio (nueva radio, NR), un sistema de evolucién a
largo plazo (evolucién a largo plazo, LTE), un sistema duplex por division de frecuencia LTE
(duplex por division de frecuencia, FDD) y duplex por division de tiempo LTE (duplex por
division de tiempo, TDD). Las soluciones técnicas proporcionadas en esta solicitud pueden
aplicarse ademas a un sistema de comunicaciones futuro, tal como un sistema de

comunicaciones moviles de sexta generacion o un sistema de comunicaciones por satélite.

El dispositivo terminal en las modalidades de esta solicitud también puede
denominarse un equipo de usuario (equipo de usuario, UE), un terminal de acceso, una unidad
de suscriptor, una estacién de suscriptor, un sitio moévil, una estaciéon maévil (estacion movil,
MS), un terminal moévil (terminal maévil, MT), una estacion remota, un terminal remoto, un
dispositivo movil, un terminal de usuario, un terminal, un dispositivo de comunicaciones
inalambricas, un agente de usuario o un aparato de usuario. El dispositivo terminal en
modalidades de esta solicitud puede ser un dispositivo que proporciona a un usuario
conectividad de voz y/o datos y capaz de conectar personas, objetos y maquinas, tal como un
dispositivo portatil o un dispositivo montado en el vehiculo que tiene una funcién de conexion
inaldmbrica. El dispositivo terminal en modalidades de esta solicitud puede ser un teléfono
movil (teléfono mavil), una tableta (Pad), una computadora portatil, una computadora de mano,
un dispositivo de Internet mévil (dispositivo de Internet moévil, Mid), un dispositivo portatil, un
dispositivo de realidad virtual (realidad virtual, VR), un dispositivo de realidad aumentada

(realidad aumentada, AR), un terminal inalambrico en control industrial (control industrial), un
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terminal inalambrico en autoconduccion (autoconduccién), un terminal inalambrico en cirugia
meédica remota (cirugia médica remota), un terminal inalambrico en red inteligente (red
inteligente), un terminal inalambrico en seguridad de transporte (seguridad de transporte), un
terminal inalambrico en ciudad inteligente (ciudad inteligente), un terminal inalambrico en
hogar inteligente (hogar inteligente) o similares. Opcionalmente, el UE puede configurarse
para funcionar como una estacion base. Por ejemplo, el UE puede servir como una entidad
de programacion, que proporciona una sefal de enlace lateral entre los UE en las
comunicaciones de vehiculo a todo (vehiculo a todo, V2X) o de dispositivo a dispositivo
(dispositivo a dispositivo, D2D), o similares. Por ejemplo, un teléfono celular y un vehiculo se
comunican entre si mediante una sefial de enlace lateral. Un teléfono celular y un dispositivo
doméstico inteligente se comunican entre si, sin la retransmision de una sefal de

comunicacion a través de una estacion base.

El dispositivo de red en las modalidades de esta solicitud puede ser un dispositivo
configurado para comunicarse con el dispositivo terminal. El dispositivo de red también puede
denominarse dispositivo de red de acceso o dispositivo de red de acceso de radio. Por ejemplo,
el dispositivo de red puede ser una estacién base. El dispositivo de red en las modalidades
de esta solicitud puede ser un nodo (o dispositivo) de red de acceso de radio (red de acceso
de radio, RAN) que conecta el dispositivo terminal a una red inalambrica. La estacion base
puede cubrir ampliamente los siguientes nombres, o0 puede intercambiarse con los siguientes
nombres, tales como un NodoB (NodoB), un NodoB evolucionado (NodoB evolucionado, eNB),
un NodoB de préxima generacion (NodoB de proxima generacion, gNB), una estacion de
retransmision, un punto de acceso, un punto de transmisién y recepcién (punto de transmision
y recepcion, TRP), un punto de transmisién (punto de transmisién, TP), un eNodoB maestro
(eNB maestro, MeNB), un eNodoB secundario (eNB secundario, SeNB), un nodo de radio
multi-estandar (radio multi-estandar, MSR), una estacién base doméstica, un controlador de
red, un nodo de acceso, un nodo de radio, un punto de acceso (punto de acceso, AP), un
nodo de transmisién, un nodo transceptor, una unidad de banda base (unidad de banda base,
BBU), una unidad de radio remota (Unidad de Radio Remota, RRU), una unidad de antena
activa (unidad de antena activa, AAU), un cabezal de radio remoto (cabezal de radio remoto,
RRH), una unidad central (unidad central, CU), una unidad distribuida (unidad distribuida, DU),
un nodo de posicionamiento, y similares. La estacién base puede ser una macro estacion
base, una micro estacién base, un nodo de retransmision, un nodo donante o similar, o una
combinacion de estos. Alternativamente, la estacion base puede ser un modulo de
comunicaciones, un moédem o un chip dispuesto en el dispositivo o el aparato descrito

anteriormente. Alternativamente, la estacion base puede ser un centro de conmutacion movil,
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un dispositivo que funciona como una estacién base en comunicaciones D2D, V2X 'y maquina
a maquina (maquina a maquina, M2M), un dispositivo del lado de la red en una red 6G, un
dispositivo que funciona como una estacién base en un futuro sistema de comunicaciones, o
similares. La estaciéon base puede soportar redes de una misma tecnologia de acceso o
diferentes tecnologias de acceso. Una tecnologia especifica y una forma de dispositivo
especifica utilizada por el dispositivo de red no estan limitadas en las modalidades de esta

solicitud.

La estacion base puede ser estacionaria o movil. Por ejemplo, un helicéptero o un
vehiculo aéreo no tripulado puede configurarse para funcionar como una estaciéon base movil,
y una o mas células pueden moverse de acuerdo con una ubicacién de la estacién base movil.
En otros ejemplos, un helicéptero o un vehiculo aéreo no tripulado puede configurarse para

funcionar como un dispositivo que se comunica con otra estacion base.

En algunas implementaciones, el dispositivo de red en modalidades de esta aplicacién
puede ser una CU o una DU, o el dispositivo de red incluye una CU y una DU. El gNB puede

incluir ademas AAU.

El dispositivo de red y el dispositivo terminal pueden desplegarse en tierra, lo que
incluye desplegarse en interiores o exteriores, portatiles o montados en vehiculos, pueden
desplegarse en una superficie acuatica o pueden desplegarse en un avién, un globo o un
satélite en el aire. En modalidades de esta solicitud, un escenario en el que se encuentran el

dispositivo de red y el dispositivo terminal no esta limitado.

Debe entenderse que todas o algunas de las funciones del dispositivo de
comunicaciones en esta solicitud también pueden implementarse mediante software que se
ejecuta en hardware, o mediante funciones de virtualizacion instanciadas en una plataforma

(por ejemplo, una plataforma en la nube).

En algunos sistemas de comunicaciones (por ejemplo, un sistema NR), los DMRS
pueden clasificarse en un DMRS de carga frontal y un DMRS adicional. El DMRS de carga
frontal generalmente se encuentra en los primeros simbolos OFDM de una ranura. EI DMRS
adicional es una repeticion del DMRS de carga frontal y se utiliza para garantizar el
rendimiento en un escenario de alta velocidad. EI DMRS de carga frontal puede ocupar uno o

dos simbolos OFDM, que esta configurado por el dispositivo de red.

Algunos sistemas de comunicaciones (por ejemplo, un sistema NR) admiten dos tipos
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diferentes de DMRS: un tipo 1 (tipo 1) y un tipo 2 (tipo 2), con diferentes tipos de recursos que
tienen diferentes formas de ocupacién. A continuacion, se describen los DMRS del tipo 1y

del tipo 2 con referencia a la Figura 2A y la Figura 2B, respectivamente.

La Figura 2A son diagramas de ejemplo de DMRS del tipo 1. Como se muestra en la
Figura 2A, se pueden admitir dos grupos de multiplexacién por division de cdédigo
(multiplexacion por division de codigo, CDM) en un simbolo OFDM de cada bloque de recursos
fisicos (bloque de recursos fisicos, PRB). Cada grupo de CDM puede incluir seis
subportadoras. Cada grupo CDM puede admitir dos puertos. La ortogonalidad entre los dos
puertos se puede mantener mediante el uso del OCC. Por ejemplo, un OCC utilizado para un
puerto en diferentes portadoras puede ser [+1 +1 +1 +1 +1 +1], y un OCC utilizado para el
otro puerto puede ser [+1 -1 +1 -1 +1 -1]. De esta manera, la DMRS del tipo 1 puede admitir
como maximo cuatro puertos ortogonales en un simbolo OFDM, y puede admitir como maximo
ocho puertos ortogonales en dos simbolos OFDM (se puede usar un codigo de cobertura
ortogonal de dominio de tiempo (cédigo de cobertura ortogonal de dominio de tiempo, TD-
OCC) entre los dos simbolos OFDM). Especificamente, el primer grupo CDM del primer
simbolo DMRS puede incluir un puerto {1000, 1001}, y el segundo grupo CDM del primer
simbolo DMRS puede incluir un puerto {1002, 1003}. El primer grupo CDM del segundo
simbolo DMRS puede incluir un puerto {1004, 1005}, y el segundo grupo CDM del segundo
simbolo DMRS puede incluir un puerto {1006, 1007}.

La Figura 2B son diagramas de ejemplo de DMRS del tipo 2. Como se muestra en la
Figura 2B, se pueden admitir tres grupos CDM en un simbolo OFDM de cada PRB. Cada
grupo de CDM puede incluir cuatro subportadoras que son adyacentes en pares. Cada grupo
CDM puede admitir dos puertos, y la ortogonalidad entre los dos puertos se puede mantener
mediante el uso del OCC. Por ejemplo, un OCC utilizado para un puerto en diferentes
portadoras puede ser [+1 +1 +1 +1], y un OCC utilizado para el otro puerto puede ser [+1 -1
+1 -1]. De esta manera, la DMRS del tipo 2 puede admitir como maximo 6 puertos ortogonales
en un simbolo OFDM, y puede admitir como maximo 12 puertos ortogonales en dos simbolos
OFDM (se puede usar un TD-OCC entre los dos simbolos OFDM). Especificamente, el primer
grupo CDM del primer simbolo DMRS puede incluir un puerto {1000, 1001}, el segundo grupo
CDM del primer simbolo DMRS puede incluir un puerto {1002, 1003}, y el tercer grupo CDM
del primer simbolo DMRS puede incluir un puerto {1004, 1005}. El primer grupo CDM del
segundo simbolo DMRS puede incluir un puerto {1006, 1007}, el segundo grupo CDM del
segundo simbolo DMRS puede incluir un puerto {1008, 1009}, y el tercer grupo CDM del
segundo simbolo DMRS puede incluir un puerto {1010, 1011}.
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En algunas modalidades, el dispositivo terminal puede soportar como maximo cuatro
puertos de antena para la transmision de enlace ascendente. Para admitir la transmisién de
enlace ascendente en un rango de frecuencia 2 (rango de frecuencia 2, FR2), el dispositivo
terminal puede configurarse con uno o dos puertos PTRS. Cada puerto PTRS puede estar
asociado con diferentes capas de transmision/DMRS. EI PTRS se puede utilizar para el
seguimiento de fase y el ajuste de una capa de transmision/DMRS asociada, asegurando asi

el rendimiento de la estimacion del canal DMRS y la demodulacion de datos.

Para un libro de cédigos coherente completo, todas las capas de transmisién/puertos
DMRS pueden estar asociados con un mismo puerto PTRS. En este caso, el dispositivo de
red configura solo un puerto PTRS. Los puertos PTRS utilizan una misma secuencia, un
mismo recurso de dominio de frecuencia y una misma matriz de precodificacion que los
utilizados por un puerto DMRS asociado con el puerto PTRS. El puerto DMRS asociado con

el puerto PTRS puede configurarse para determinar una forma de transmision de un PTRS.

En un caso en el que se configuran libros de cddigos coherentes y no coherentes
parciales, la cantidad de puertos PTRS que se transmitiran realmente depende de un indicador
de matriz de precodificacion de transmisién (indicador de matriz de precodificacion de
transmision, TPMI) y una cantidad de capas de transmision. Los puertos de antena 1000 y
1002 del canal fisico compartido de enlace ascendente (canal fisico compartido de enlace
ascendente, PUSCH) y las DMRS (capas de transmision) transmitidas en los dos puertos
estan asociados con un puerto PTRS 0 (es decir, un resultado de estimacion de fase en el
puerto PTRS se puede usar para un PUSCH y una DMRS transmitidos en los dos puertos de
antena), y los puertos de antena PUSCH 1001 y 1003 y las DMRS (capas de transmision)

transmitidos en los dos puertos estan asociados con un puerto PTRS 1.

Si hay una pluralidad de puertos DMRS admitidos para la transmisién en un puerto de
antena, se determina un puerto DMRS realmente asociado con el puerto PTRS
correspondiente en funcién de una indicacion de asociacion de puerto DMRS y puerto PTRS
en DCI.

Con referencia a la Tabla 1 y la Tabla 2, la indicacién de asociacion de puerto DMRS
y puerto PTRS se describe a continuacion utilizando un DMRS en el protocolo Rel-15 como
ejemplo. Cuando una cantidad de puertos PTRS es 1, un puerto DMRS asociado con el puerto
PTRS se indica mediante el uso de sefalizacién DCI de dos bits, es decir, la indicacién de
asociacion de puerto DMRS y puerto PTRS es de dos bits. La Tabla 1 muestra una indicacion

de asociacion DMRS cuando se configura un solo puerto PTRS. Como se muestra en la Tabla
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1, los dos bits se pueden usar para indicar los valores 0 a 3, y los puertos DMRS

correspondientes a 0 a 3 se muestran en la Tabla 1. Cuando una cantidad de puertos PTRS

es 2, un puerto DMRS asociado con cada puerto PTRS se indica mediante el uso de

sefalizacion DCI de dos bits, es decir, la indicaciéon de asociacion de puerto DMRS y puerto

PTRS es de dos bits. La Tabla 2 muestra una indicaciéon de asociacion DMRS cuando se

configuran dos puertos PTRS. Como se muestra en la Tabla 2, los dos bits para el puerto

DMRS y la indicacion de asociacion de puerto PTRS incluyen un bit mas significativo (bit mas

significativo, MSB) de un bit y un bit menos significativo (bit menos significativo, LSB) de un

bit. Los puertos DMRS correspondientes a los valores del MSB y el LSB se muestran en la

Tabla 2.
Tabla 1
Valor indicado (valor indicado) | Puerto DMRS (puerto DMRS)
0 Primer puerto DMRS programado (1¢"
puerto DMRS programado)
] Segundo puerto DMRS programado
(2% puerto DMRS programado)
) Tercer puerto DMRS programado (3¢
puerto DMRS programado)
3 Cuarto puerto DMRS programado (*
puerto DMRS programado)
Tabla 2
Valor del
MSB Puerto DMRS (puerto DMRS) Valor del | pyerto DMRS (puerto DMRS)
LSB (Valor
(Valor de

10
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MSB)

de LSB)

Primer puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 0 (1¢"
puerto DMRS que comparte el

puerto PTRS 0)

Primer puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 1 (1¢"
puerto DMRS que comparte el

puerto PTRS 1)

Segundo puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 0 (2%
puerto DMRS que comparte el
puerto PTRS 0)

Segundo puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 1 (2%
puerto DMRS que comparte el
puerto PTRS 1)

Dado que un puerto PTRS puede estar asociado con una pluralidad de capas de
transmision, la potencia del PTRS debe ajustarse en funcién de una cantidad de capas de

transmision configuradas para garantizar la consistencia de la potencia en diferentes simbolos

PUSCH
OFDM. ElI DMRS en Rel-15 se usa como ejemplo. Con base en una cantidad de (" @« )

capas de TRANSMISION PUSCH, una configuracién de coherencia de libro de cédigos y un
esquema de transmisién (transmisién basada en libro de codigos o no basada en libro de
codigos), el aumento de potencia para el PTRS en relacién con un puerto DMRS asociado se
puede obtener de la Tabla 3. El dispositivo de red puede configurar un esquema de aumento
de potencia especifico. Cabe sefialar que un valor de aumento de potencia PTRS es un valor
de aumento (en una unidad de dB) de una potencia de transmision de un puerto PTRS en
relacion con un puerto DMRS o una capa de transmision asociada con el puerto PTRS. Qp
denota una cantidad de puertos PTRS configurados actualmente, y un valor de Qp puede ser
1 o 2. Se puede obtener una configuracidon de coherencia de libro de cdédigos y una
configuraciéon de esquema de transmision mediante el uso de sefializacion de capa superior.
La configuracion de coherencia de libro de codigos puede ser un libro de codigos totalmente
coherente (totalmente coherente), un libro de cédigos parcialmente coherente (parcialmente
coherente) o un libro de cédigos no coherente (no coherente). La configuracion del esquema
de transmisién puede estar basada en libro de codigos (basada en libro de cddigos) o no

basada en libro de codigos (no basada en libro de codigos).

Tabla 3
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Cantidad (taer

PUSCH

) de capas de transmision PUSCH

1 2 3 4
Parcial
cohere
Coheren
Configura o nte/
cion  de Libro parcial/ Libro Libro Libro d
no i ibro de
aumento de de de Parcial
q Tod o o o codigos
e os cédigo | no c6digo | libro de | codigo libro de | no
potencia s s 2 di S .
los libro de codigo codigo | coherent
cohere cohere | g cohere _
caso t codigos | t S e y sin
nte nte nte
S coherent cohere cohere | ipro de
comple comple | nte comple t o
e y sin nte codigos
to to to
libro de y sin
cédigos libro de
codigo
s
00 0 3 3Qp-3 4.77 3Qp-3 |6 3Qp 3Qp-3
01 0 3 3 4.77 4.77 6 6 6
10 Reservado
11 Reservado

Con el desarrollo de las tecnologias de comunicaciones, aumenta la cantidad de

puertos DMRS que pueden transmitirse en un simbolo OFDM. Por ejemplo, en Rel-15, la
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ortogonalidad entre los puertos DMRS de enlace ascendente se puede garantizar mediante
el uso de un OCC de dominio de frecuencia con una longitud de 2. En un caso en el que la
longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2, como maximo cuatro (DMRS tipo 1) o seis
(DMRS tipo 2) puertos DMRS pueden transmitirse en un simbolo OFDM. En Rel-18, la mejora
de DMRS se introduce en un sistema de comunicaciones. La mejora de DMRS puede admitir
un OCC de dominio de frecuencia con una longitud de 4, de modo que como maximo 8 (DMRS
tipo 1) 0 12 (DMRS tipo 2) puertos DMRS pueden transmitirse en un simbolo OFDM. En este
caso, dado que una cantidad de puertos DMRS que pueden ser compatibles con diferentes
longitudes de OCC en un simbolo OFDM varia, un valor de aumento de potencia PTRS
correspondiente y una cantidad de puertos DMRS en asociacion candidata con un puerto
PTRS varian en consecuencia. Si la informacion del valor de aumento de potencia PTRS o el
puerto PTRS y la asociacion de puertos DMRS se disefian en funcién de una cantidad maxima
de puertos DMRS, puede resultar en que parte de la informacion sea redundante en algunos
casos. Ademas, si se determina una longitud de informacion de la indicacion de asociacién de
puertos PTRS-DMRS en funcién de una cantidad maxima de puertos DMRS de enlace

ascendente, puede causar sobrecargas de sefalizacion DCI innecesarias.

En un ejemplo en el que una cantidad maxima de puertos DMRS de enlace ascendente
es 8, si una tabla para valores de aumento de potencia PTRS y/o una tabla para asociaciones
de puertos PTRS y puertos DMRS se disefian en funcion de una cantidad de puertos DMRS
que es 8 y en un caso en el que la cantidad real de puertos DMRS de enlace ascendente es
4, la informacién correspondiente, en las dos tablas, que indica que la cantidad de puertos
DMRS varia de 5 a 8 es redundante. Ademas, si la tabla para el puerto PTRS vy las
asociaciones de puertos DMRS se disefa en funciéon de que la cantidad de puertos DMRS
sea 8, una cantidad de bits para el puerto PTRS vy la indicacion de asociacién de puertos
DMRS en el DCI debe admitir un caso en el que la cantidad de puertos DMRS sea 8. Por lo
tanto, en un caso en el que la cantidad real de puertos DMRS de enlace ascendente es 4,
algunos de los bits para el puerto PTRS y la indicacién de asociacion de puertos DMRS en la

DCI no se pueden usar, lo que resulta en sobrecargas de sefalizacion DCI innecesarias.

Para resolver los problemas anteriores, esta solicitud proporciona un método de

comunicacion.

La Figura 3 es un diagrama de flujo esquematico de un método de comunicacién de
acuerdo con una modalidad de esta solicitud. EI método ilustrado en la Figura 3 puede ser

realizado por un dispositivo terminal y un dispositivo de red. El método ilustrado en la Figura
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3 puede incluir los pasos S310 a S340.

Paso S310: El dispositivo terminal determina la informacion PTRS en funcién de una

configuracién DMRS.

Paso S320: El dispositivo de red determina la informacion PTRS en funcion de la

configuracién DMRS.

La configuracion de DMRS puede incluir una longitud de un OCC de dominio de
frecuencia. La longitud del OCC de dominio de frecuencia puede ser, por ejemplo, 2 0 4. Se
puede entender que un dispositivo de comunicaciones puede determinar la informacién de

PTRS en funcién de si la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2 o 4.

En algunas modalidades, la longitud del OCC de dominio de frecuencia puede
configurarse mediante el uso de senalizacion de capa superior. Por ejemplo, el dispositivo de
red puede configurar si la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2 o 4 para el
dispositivo terminal mediante el uso de sefalizacibn de capa superior. En algunas

modalidades, la longitud del OCC de dominio de frecuencia puede indicarse mediante DCI.

En algunas modalidades, la longitud del OCC de dominio de frecuencia también se
puede describir mediante el uso de un DMRS. Por ejemplo, la longitud del OCC de dominio
de frecuencia puede describirse como un DMRS Rel-15 o0 un DMRS mejorado Rel-18. El Rel-
15 DMRS puede corresponder a una longitud de OCC de dominio de frecuencia de 2. El
DMRS mejorado de Rel-18 puede corresponder a una longitud de OCC de dominio de

frecuencia de 4.

En algunas modalidades, la configuracion de DMRS puede incluir ademas un tipo de
DMRS. El tipo DMRS puede ser, por ejemplo, un tipo 1 o un tipo 2. El tipo DMRS se puede

configurar mediante el uso de sefnalizacion de capa superior.

La informacion de PTRS puede incluir una o mas de las siguientes informaciones:
Informacion del valor de aumento de potencia PTRS, una asociacion de puerto PTRS y puerto
DMRS, y una longitud de informacion de una indicacién de asociacion de puerto PTRS y

puerto DMRS en DCI. Esta informacioén se describe por separado a continuacion.

La informacion del valor de aumento de potencia PTRS se puede utilizar para indicar
un valor de aumento de potencia PTRS. Por ejemplo, la informacion del valor de aumento de

potencia PTRS puede incluir una correspondencia entre una cantidad de capas de transmision
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y un valor de aumento de potencia PTRS. Alternativamente, la informacion del valor de
aumento de potencia PTRS puede incluir una correspondencia entre una configuracion de
coherencia de libro de codigos y un valor de aumento de potencia PTRS. Alternativamente, la
informacién del valor de aumento de potencia PTRS puede incluir una correspondencia entre

una configuracion de aumento de potencia y un valor de aumento de potencia PTRS.

En una implementacion, la informacién del valor de aumento de potencia PTRS puede
indicar solo un valor de aumento de potencia PTRS correspondiente a una cantidad de capas
de transmisién que es menor que una cantidad maxima de capas de transmision. En un
ejemplo en el que la cantidad maxima de capas de transmisién es 8, la informacion del valor
de aumento de potencia PTRS puede indicar un valor de aumento de potencia PTRS solo
para una cantidad de capas de transmisién que varia de 1 a 4, o la informacién del valor de
aumento de potencia PTRS puede indicar un valor de aumento de potencia PTRS solo para
una cantidad de capas de transmision que varia de 1 a 6. En una implementacion, la
informacién del valor de aumento de potencia PTRS puede indicar valores de aumento de
potencia PTRS correspondientes a todas las cantidades posibles de capas de transmision. En
un ejemplo adicional en el que la cantidad maxima de capas de transmision es 8, la
informacién del valor de aumento de potencia PTRS puede indicar un valor de aumento de
potencia PTRS para una cantidad de capas de transmision que varia de 1 a 8. En funcion de
la implementacion anterior, el dispositivo de comunicaciones puede determinar, en funcion de
la configuracién DMRS, una indicacion de la informacion del valor de aumento de potencia
PTRS: indicar un valor de aumento de potencia PTRS solo para una cantidad de capas de
transmision que varia de 1 a 4, indicar un valor de aumento de potencia PTRS solo para una
cantidad de capas de transmision que varia de 1 a 6, o indicar un valor de aumento de potencia

PTRS para una cantidad de capas de transmisién que variade 1 a 8.

Cabe sefialar que un valor especifico de la cantidad maxima de capas de transmision
no esta limitado en esta solicitud. La cantidad maxima de capas de transmisién que es 8 se
utiliza como ejemplo para la descripcién anterior. En algunas modalidades, la cantidad

maxima de capas de transmisién puede ser alternativamente 6, 12 u otro valor.

Cabe sefialar que, una forma de representacion de la informacién del valor de aumento
de potencia PTRS no esta limitada en esta solicitud. En algunas modalidades, la informacién
del valor de aumento de potencia de PTRS se puede representar mediante el uso de una tabla.
Por ejemplo, la informacion del valor de aumento de potencia PTRS puede representarse

mediante una tabla para los valores de aumento de potencia PTRS.
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Para facilitar la descripcion, el puerto PTRS y la asociacion de puertos DMRS se
describen a continuacion como una asociacion de puertos PTRS-DMRS. La asociacion de
puerto PTRS-DMRS se puede utilizar para indicar una asociacién entre un puerto PTRS y un
puerto DMRS. Por ejemplo, la asociacién de puerto PTRS-DMRS puede incluir una
correspondencia entre el puerto PTRS y la asociacién de puerto DMRS en el DCIl y uno o mas
puertos DMRS candidatos asociados con el puerto PTRS. Alternativamente, la asociacion de
puerto PTRS-DMRS se puede utilizar para indicar un puerto DMRS de uno o mas puertos
DMRS en asociacién candidata con el puerto PTRS. Alternativamente, la asociacion de
puertos PTRS-DMRS puede indicar uno o mas puertos DMRS en asociacion candidata con el
puerto PTRS.

Cabe sefalar que, en algunas modalidades, "asociacién candidata" también puede
denominarse "posible asociacion", es decir, la asociacién de puertos PTRS-DMRS puede
incluir una lista de todos los puertos DMRS que estan posiblemente asociados con el puerto
PTRS, y un puerto DMRS realmente asociado con el puerto PTRS puede ser uno de los

puertos DMRS en la lista.

Un puerto DMRS realmente asociado con el puerto PTRS puede ser indicado por el
puerto PTRS y la indicacion de asociacion de puerto DMRS en la asociacién de puerto PTRS-
DMRS correspondiente. Para facilitar la descripcion, la indicacion de asociacion de puerto
PTRS y puerto DMRS se describe a continuacidon como una indicacion de asociacién de puerto
PTRS-DMRS.

En algunas implementaciones, la asociacién de puertos PTRS-DMRS puede incluir
una correspondencia entre la indicacion de asociacion de puertos PTRS-DMRS vy la
asociacion de uno o mas puertos DMRS candidatos con el puerto PTRS. Por ejemplo, la
asociacion de puerto PTRS-DMRS puede incluir una correspondencia entre la indicacion de
asociacion de puerto PTRS-DMRS vy la asociaciéon de dos puertos DMRS candidatos con el
puerto PTRS. Alternativamente, la asociacion de puerto PTRS-DMRS puede incluir una
correspondencia entre la indicaciéon de asociacion de puerto PTRS-DMRS y la asociacion de
tres puertos DMRS candidatos con el puerto PTRS. Alternativamente, la asociacion de puerto
PTRS-DMRS puede incluir una correspondencia entre la indicacidén de asociacién de puerto
PTRS-DMRS vy la asociacion de cuatro puertos DMRS candidatos con el puerto PTRS.
Alternativamente, la asociacion de puerto PTRS-DMRS puede incluir una correspondencia
entre la indicacion de asociacion de puerto PTRS-DMRS vy la asociacién de seis puertos

DMRS candidatos con el puerto PTRS. Alternativamente, la asociacién de puerto PTRS-
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DMRS puede incluir una correspondencia entre la indicacion de asociacion de puerto PTRS-
DMRS vy la asociacién de ocho puertos DMRS candidatos con el puerto PTRS. En funcién de
la implementacion anterior y en funcion de la configuracién de DMRS, el paso S310 o el paso
S320 pueden incluir que: determinar, mediante el dispositivo de comunicaciones, que la
asociacion de puertos PTRS-DMRS incluye una correspondencia entre la indicacion de
asociacion de puertos PTRS-DMRS vy la asociaciéon de varios puertos DMRS candidatos con
el puerto PTRS.

Cabe senalar que, una forma de representacion de la asociacion de puertos PTRS-
DMRS no esta limitada en esta solicitud. En algunas modalidades, la asociacién de puertos
PTRS-DMRS puede representarse mediante el uso de una tabla. Por ejemplo, la asociacién
de puertos PTRS-DMRS puede estar representada por una tabla para asociaciones de
puertos PTRS-DMRS.

En algunas modalidades, el dispositivo de red puede determinar la indicacion de
asociacion de puerto PTRS-DMRS en la DCI en funcion de la informacion PTRS y transmitir
la DCI. El dispositivo terminal puede recibir la DCI, analizar la indicacion de asociacién de
puerto PTRS-DMRS en la DCI en funcion de la longitud de informacién de la indicacion de
asociacion de puerto PTRS-DMRS y, a continuacion, determinar, en funcién de la asociacion
de puerto PTRS-DMRS, un puerto DMRS asociado con el puerto PTRS.

En algunas implementaciones, la longitud de informacién de la indicacién de
asociacion de puerto PTRS-DMRS puede ser, por ejemplo, dos bits o tres bits. En funcion de
esta implementacién, el dispositivo de comunicaciones puede determinar, en funcion de la
configuracién DMRS, si la longitud de informacion de la indicacion de asociacion de puerto
PTRS-DMRS es de dos bits o tres bits.

En algunas modalidades, los bits para la indicacién de asociacién de puerto PTRS-
DMRS pueden incluir un bit menos significativo (bit menos significativo, LSB) y un bit mas
significativo (bit mas significativo, MSB). EI LSB puede ser un bit de orden bajo en los bits para
la indicacion de asociacion de puerto PTRS-DMRS, y el MSB puede ser un bit de orden alto

en los bits para la indicacién de asociacién de puerto PTRS-DMRS.

Paso S330: El dispositivo terminal determina un parametro de transmisién de un PTRS

en funcién de la informacion del PTRS.

Paso S340: El dispositivo de red determina un parametro de transmisién de un PTRS
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en funcién de la informacion del PTRS.

El parametro de transmision del PTRS puede ser un parametro relacionado con la
transmision del PTRS. Por ejemplo, el parametro de transmision del PTRS puede incluir uno
0 mas de los siguientes: una potencia de transmisiéon del PTRS, una diferencia de potencia
entre un PTRS y un DMRS, un puerto DMRS asociado con el puerto PTRS, una secuencia
del PTRS y una manera de precodificacién del PTRS.

Como se describié anteriormente, una cantidad de puertos DMRS que se pueden
admitir en un simbolo OFDM varia dependiendo de diferentes longitudes de OCC en el
dominio de la frecuencia, es decir, una cantidad de puertos DMRS que se pueden admitir en
un simbolo OFDM varia dependiendo de diferentes configuraciones DMRS. De acuerdo con
el método proporcionado en esta solicitud, el dispositivo de comunicaciones puede determinar
la informacion PTRS adecuada en funcion de la configuracién DMRS, para determinar el
parametro de transmisién del PTRS, evitando asi sobrecargas de sefalizacion DCI

innecesarias y redundancia de informacion.

Cabe senalar que la informacion de PTRS también se puede determinar en funcion de
otra informacion diferente de la configuracion de DMRS, que no esta limitada en esta solicitud.
En algunas modalidades, la informacion PTRS también se puede determinar en funcién de
una cantidad K de grupos de antenas. K puede ser una cantidad de grupos de antenas
configurados actualmente, o K puede ser una cantidad de grupos de antenas informados por
el dispositivo terminal. K puede ser un numero entero positivo. En algunas modalidades, la
informacién PTRS también se puede determinar en funcién de una cantidad de puertos PTRS.
Por ejemplo, el dispositivo de red puede preconfigurar la cantidad de puertos PTRS en funcién
de una configuracion de subconjunto de libro de codigos actual o en funcién de una cantidad
de puertos PTRS requeridos actualmente. En algunas modalidades, la informacion de PTRS

también se puede configurar en funcion de un subconjunto de libro de cédigos.
En algunas modalidades, la Figura 3 puede incluir ademas el paso S350.

Paso S350: El dispositivo terminal transmite el PTRS. En consecuencia, el dispositivo
de red puede recibir el PTRS.

En algunas modalidades, el dispositivo terminal puede determinar, en funcion del
puerto DMRS asociado con el puerto PTRS, uno o mas de una secuencia, un recurso de

dominio de frecuencia y una matriz de precodificacion para el PTRS, y transmitir el PTRS.
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Con referencia a las modalidades, lo siguiente describe cémo determinar cada una de
la informacion del valor de aumento de potencia PTRS, la asociacion de puertos PTRS-DMRS
y la longitud de la informacion de la indicacion de asociacion de puertos PTRS-DMRS en la
DCI, en funciéon de la configuracion DMRS. Se puede entender que las modalidades
proporcionadas en esta solicitud se pueden implementar por separado o0 se pueden

implementar en combinacion.

En primer lugar, se describe como determinar la informacion del valor de aumento de

potencia de PTRS en funcién de la configuracion de DMRS.

En algunas modalidades, en un caso en el que la longitud del OCC en el dominio de
la frecuencia es 2, la informacion del valor de aumento de potencia de PTRS puede indicar un
valor de aumento de potencia de PTRS solo para una cantidad de capas de transmision que
varia de 1 a 4, o la informacion del valor de aumento de potencia de PTRS puede indicar un
valor de aumento de potencia de PTRS solo para una cantidad de capas de transmision que

varia de 1 a 6.

En algunas modalidades, la informacion del valor de aumento de potencia de PTRS se
puede determinar adicionalmente en funcién de un tipo de DMRS. Por ejemplo, en el caso de
que la longitud del OCC en el dominio de la frecuencia sea 2 y el tipo DMRS sea un tipo 1, la
informacién del valor de aumento de potencia PTRS puede indicar un valor de aumento de
potencia PTRS solo para una cantidad de capas de transmision que van de 1 a 4. En caso de
que la longitud del OCC en el dominio de la frecuencia sea 2 y el tipo DMRS sea un tipo 2, la
informacién del valor de aumento de potencia PTRS puede indicar un valor de aumento de

potencia PTRS solo para una cantidad de capas de transmisién que van de 1 a 6.

En un ejemplo en el que la informacién del valor de aumento de potencia de PTRS se
indica mediante una tabla para los valores de aumento de potencia de PTRS, en un caso en
el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2 y el tipo de DMRS es un tipo 1, la
tabla para los valores de aumento de potencia de PTRS se puede mostrar como la Tabla 4.
En el caso de que la longitud del OCC en el dominio de la frecuencia sea 2 y el tipo DMRS
sea un tipo 2, la tabla para los valores de aumento de potencia PTRS se puede mostrar en la
Tabla 5. M en la Tabla 4 y la Tabla 5 indica una cantidad de puertos PTRS actualmente

configurados. M puede ser 1 0 2.

Tabla 4
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11 Reservado

En algunas modalidades, independientemente de si el tipo DMRS es el tipo 1 o el tipo
2, se utiliza la misma informaciéon de valor de aumento de potencia PTRS en un caso en el
que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2. Por ejemplo, en un caso en el que la
longitud del OCC en el dominio de la frecuencia es 2, la informacién del valor de aumento de
potencia de PTRS indica un valor de aumento de potencia de PTRS solo para una cantidad
de capas de transmision que van de 1 a 6. En este caso, si el tipo DMRS es el tipo 1, solo se
puede usar el valor de aumento de potencia PTRS correspondiente a la cantidad de capas de
transmisién que van de 1 a 4 en la informacion del valor de aumento de potencia PTRS. La
tabla para los valores de aumento de potencia PTRS todavia se usa como ejemplo. En un
caso en el que la longitud del OCC en el dominio de la frecuencia es 2, la tabla para los valores

de aumento de potencia de PTRS se puede determinar como la Tabla 5.

En algunas modalidades, la informacion del valor de aumento de potencia PTRS
también se puede determinar en funcién de una cantidad K de grupos de antenas. En otras
palabras, cuando un valor de K varia, un valor de aumento de potencia PTRS utilizado también
puede variar. En la Tabla 4 y la Tabla 5, K = 2. En un caso en el que la longitud del OCC de
dominio de frecuencia es 2, K puede ser otro valor, los detalles no se describen en esta

solicitud por concisién.

En algunas modalidades, en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de
frecuencia es 4, la informacién del valor de aumento de potencia de PTRS puede indicar un
valor de aumento de potencia de PTRS para una cantidad de capas de transmisién que varia
de1a8.

En algunas implementaciones, cuando el valor de la cantidad K de grupos de antenas
varia, la informacién del valor de aumento de potencia PTRS también puede variar. En un
ejemplo en el que la informaciéon del valor de aumento de potencia de PTRS se indica
mediante una tabla para los valores de aumento de potencia de PTRS, en caso de que la
longitud del OCC en el dominio de frecuencia sea 4, la tabla para los valores de aumento de
potencia de PTRS se puede mostrar como Tabla 6 o Tabla 7. La Tabla 6 proporciona un
ejemplo de K =2, y la Tabla 7 proporciona un ejemplo de K=4. M en |la Tabla 6 y la Tabla 7

indica una cantidad de puertos PTRS actualmente configurados. M puede ser 1 0 2. La Tabla
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6 incluye la Tabla 6A y la Tabla 6B, y la Tabla 7 incluye la Tabla 7A y la Tabla 7B. En otras
palabras, la Tabla 6A y la Tabla 6B deben usarse juntas, y la Tabla 7A y la Tabla 7B deben
usarse juntas. Alternativamente, la Tabla 6A y la Tabla 6B deben combinarse en una tabla

para su uso, y la Tabla 7A y la Tabla 7B deben combinarse en una tabla para su uso.

Tabla 6A
Cantidad de capas de transmision PUSCH
1 2 3 4
Coherent
_ e parcial/
Configur -
. . ) ) Libro
acion de Libro | Coherente | | jbro o Libro | Libro g
: e
de parcial/ de de de
aumento | 44 i i coherent i i cédigos
codi codi codi codi
de 0s 9 libro  de I le J J no
; 0s 0s 0s 0s
potencia | g codigos no . cohere
coher coher |libro de | coher | coher
caso coherente _ nte vy
ente ente coédigos | ente ente
] | sin libro
compl |y sin libro | compl compl | parcia
y sin de
eto de codigos | eto eto I o
cédigos
libro de
cbdigos
00 0 3 3M-3 4.77 3M-3 6 3M 3M-3
01 0 3 3 4.77 4.77 6 6 6
10 Reservado
11 Reservado
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Tabla 6B

Cantidad de capas de transmision PUSCH

5 6 7 8
Lib | Lib | Sin Lib | Lib | Sin Lib | Lib | Libro | Libro | Libro | Libro de
Confi | |0 ro |ro ro |[ro |de de de cédigos
' libro libro . N
. | de | de de |de de |de |codig | codi | cédig | no
guraci . . | de . . | de . .
6n de | €0 | 0 ~ |6 |co ~ |c6 |cd |os no|gos |oOs coheren
. . codi . . codi . . .
aume dig | dig dig | dig dig | dig | coher | cohe | coher |te y sin
gos gos .
nto de | S | ©8 os | o0s os |os |entey]|rent |ente libro de
cohe cohe . . 4
ten | € |cO co | co co |co |inlibro | e parcia | codigos
po rent rent
: her | her her | her her | her | de com ||
cla e e .-
ent | ent ent | ent ent | ent | cédig | pleto
e e y sin e e y sin e e 0s
CO | par | ipro |CO [ PAr | ipro | CO | par
mp | cial de mp | cial de mp | cial
let codi let codi let
0 gos 0 gos 0
7 3M | 3M- | 7.7 |3M |3M- |84 |3M |3M-3 |9 3M+3 | 3M-3
00 3 8 +1. |3 5 +1.
77 77
01 7 7 7 7.7 |77 |7.78 |84 |84 | 845 9 9 9
8 8 5 5
10 Reservado
11 Reservado
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Tabla 7A

Cantidad de capas de transmision PUSCH
1 2 3 4
Tod | Libro Cohere | Libro de | Parcial Libro Libro de
0s de nte codigos de codigos
Configura | los cédigos | parcial/ | cohere coherente/ cédigo | coherente/no
cion de | caso | cohere nte libro de | S coherente
aumento s nte libro- de complet codigos  no cohere | parcial y sin
cbdigos .
de complet o] coherente y nte libro de
potencia o] no libro de comple | codigos
cohere ¢
coédigos no o
nte vy
libro de coherente
codigos
no
cohere
nte
00 0 3 3M-3 477 3M-3 6 3M-3
01 0 3 3 477 477 6 6
10 Reservado
11 Reservado
Tabla 7B
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Cantidad de capas de transmision PUSCH

5 6 7 8
Libro | Cohere | Libr | Libro de | Libro | Libro de | Libro | Libro | Libro
Configu | de nte o de | codigos de codigos de de de
racion | codi | parcial/ | cédi | coherente/ | codi | coherente/ | codig | codi | cédigos
de gos . gos | no gos | no 0s gos | no
aument | cohe libro de coh | coherente | cohe | coherente | cohe | cohe | cohere
cbdigos . :
o] de | rent eren | parcial y |rent | parcial vy |rente |[rent |nte 'y
potenci | e no te sinlibrode | e sinlibrode | com | e sin libro
cohere 1 1 .
a com com | codigos com | codigos pleto | parci | de
pleto nte y plet pleto al codigos
libro de
o]
codigos
no
cohere
nte
00 7 3M-3 7.78 | 3M-3 8.45 | 3M-3 9 3M 3M-3
01 7 7 7.78 | 7.78 8.45 | 8.45 9 9 9
10 Reservado
11 Reservado

Cabe senalar que, de acuerdo con diferentes métodos de calculo, se pueden ajustar

los valores de la Tabla 4 a la Tabla 7. Por ejemplo, 7.78 se puede reemplazar con 7,77,y 1,77

se puede reemplazar con 1,76 0 1,78. Ademas, la Tabla 4 a la Tabla 7 proporcionan solo una

manera de resumir las expresiones de la informacion del valor de aumento de potencia y, en
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realidad, se puede utilizar otra manera de expresion. Los valores de aumento de potencia,
correspondientes a diferentes capas de transmision, obtenidos de otra manera de expresion

pueden ser los mismos que los valores obtenidos en la Tabla 4 ala Tabla 7.

Con base en el método anterior, el dispositivo de comunicaciones puede determinar
un valor de aumento de potencia para el puerto PTRS cuando se admite la transmision de
enlace ascendente con ocho puertos de antena, para garantizar una potencia constante en
diferentes simbolos OFDM en diferentes configuraciones DMRS (cumplir con un requisito de
implementacién de hardware del terminal), y mejorar el rendimiento de medicién en el puerto

PTRS mediante aumento de potencia.

Cabe senalar que el dispositivo de red puede indicar una configuracion de aumento de
potencia en la informacién del valor de aumento de potencia PTRS mediante el uso de
sefalizacién de capa superior. Por ejemplo, en un caso en el que la longitud del OCC de
dominio de frecuencia es 2 y el tipo DMRS es el tipo 1, el dispositivo terminal puede determinar
que la informacion del valor de aumento de potencia PTRS es como se muestra en la Tabla
4. Ademas, en funcién de la configuracién de aumento de potencia indicada mediante el uso
de senalizacion de capa superior y la Tabla 4, el dispositivo terminal puede determinar un

valor de aumento de potencia PTRS correspondiente.

En algunas implementaciones, el dispositivo terminal puede determinar el valor de
aumento de potencia para el puerto PTRS en funcién de la informacion del valor de aumento
de potencia PTRS y una cantidad actual de capas de transmisién. Ademas, el dispositivo
terminal puede determinar el valor de aumento de potencia a partir de la informacion del valor
de aumento de potencia PTRS en funcién de la configuracién de aumento de potencia
indicada por el dispositivo de red mediante el uso de sefalizacién de capa superior y la

cantidad actual de capas de transmision.

En algunas modalidades, el dispositivo terminal puede determinar una potencia de
transmision de un PTRS en funcion del valor de aumento de potencia para el puerto PTRS.
Por ejemplo, el dispositivo terminal puede determinar, en funcién del valor de aumento de
potencia y una potencia de transmision de un DMRS, la potencia de transmision del PTRS o
una diferencia de potencia entre el PTRS y el DMRS. En algunas modalidades, el dispositivo
terminal puede realizar el seguimiento de fase de enlace descendente y la estimacion de canal
en funcion de la potencia de transmisién del PTRS o la diferencia de potencia entre el PTRS
y el DMRS.
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En algunas implementaciones, el dispositivo de red puede determinar el valor de
aumento de potencia para el puerto PTRS en funcién de la informacion del valor de aumento

de potencia PTRS y la cantidad actual de capas de transmision.

En algunas modalidades, el dispositivo de red puede realizar, en funcion del valor de
aumento de potencia para el puerto PTRS, el seguimiento de fase en funcién de un PTRS
detectado y un DMRS detectado. Por ejemplo, el dispositivo de red puede realizar, en funcion
del valor de aumento de potencia, un ajuste de potencia o amplitud en la informacién de canal
detectada en el puerto PTRS, y realizar un seguimiento de fase en funcion de la informacion
de canal detectada en un puerto DMRS. En un ejemplo en el que el valor de aumento de
potencia es de 3 dB, el dispositivo de red puede reducir, en 3 dB, una potencia de la
informacién de canal detectada en el puerto PTRS, para ser utilizada para el seguimiento de

fase.

A continuacion, se describe como determinar la asociacion de puertos PTRS-DMRS
y/o la longitud de informacién de la indicacién de asociacion de puertos PTRS-DMRS en la
DCI en funcién de la configuracion DMRS de acuerdo con las modalidades de esta solicitud.
Cabe senalar que el dispositivo de comunicaciones puede determinar tanto la asociacion de
puertos PTRS-DMRS como la longitud de informacion de la indicacién de asociacién de
puertos PTRS-DMRS en la DCI, o puede determinar solo una de la asociacion de puertos
PTRS-DMRS vy la longitud de informacion de la indicacion de asociacién de puertos PTRS-
DMRS en la DCI.

Durante la determinacién de la longitud de informacién de la indicaciéon de asociacién
de puerto PTRS-DMRS en la DCI, el dispositivo terminal puede determinar un tamafo de la
DCI en funcion de una longitud de informacion maxima en longitudes de informacién
correspondientes a diferentes longitudes de OCC de dominio de frecuencia, para detectar la
DCI. Por ejemplo, si la longitud de OCC de 2 corresponde a la longitud de informacién de dos
bits y si la longitud de OCC de 4 corresponde a la longitud de informacion de cuatro bits, debe
asumir que la longitud de informacién es de cuatro bits antes de que el dispositivo terminal
detecte la DCI, de modo que se determine una longitud total de la DCI, detectando asi con

precision la DCI.

Un caso en el que la cantidad de puertos PTRS es 1 y un caso en el que la cantidad

de puertos PTRS es 2 se describen respectivamente a continuacion.

La cantidad de puertos PTRS es 1
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En algunas implementaciones, si la cantidad de puertos PTRS configurados por el
dispositivo de red es 1, por ejemplo, cuando la configuracién de subconjunto de libro de
codigos actual es un libro de coédigos coherente completo, la longitud de informacion de la
indicacion de asociacion de puerto PTRS-DMRS y la asociacion de puerto PTRS-DMRS

correspondiente se pueden determinar de acuerdo con el siguiente método.

Cuando la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2, la longitud de informacion
de la indicacion de asociacién de puerto PTRS-DMRS puede ser de dos bits, y la asociacion
de puerto PTRS-DMRS puede incluir una correspondencia entre el puerto PTRS y la
indicacion de asociacion de puerto DMRS en la DCI y la asociacion de cuatro puertos DMRS
candidatos con el puerto PTRS. Alternativamente, la longitud de informacion de la indicacion
de asociacion de puerto PTRS-DMRS es de tres bits, y la asociaciéon de puerto PTRS-DMRS
puede incluir una correspondencia entre el puerto PTRS y la indicaciéon de asociacion de

puerto DMRS en la DCl y la asociacion de seis puertos DMRS candidatos con el puerto PTRS.

En una implementacién, el dispositivo de comunicaciones puede determinar ademas
la longitud de la informacién y la asociacion de puertos PTRS-DMRS correspondiente en
funcién del tipo de DMRS. Por ejemplo, cuando el tipo DMRS es el tipo 1, la longitud de
informacién de la indicacién de asociacion de puerto PTRS-DMRS puede ser de dos bits, y la
asociacion de puerto PTRS-DMRS puede incluir una correspondencia entre el puerto PTRS y
la indicacién de asociacion de puerto DMRS y la asociacién de cuatro puertos DMRS
candidatos con el puerto PTRS. En este caso, la asociacién de puertos PTRS-DMRS puede
mostrarse, por ejemplo, en la Tabla 8. Cuando el tipo DMRS es el tipo 2, la longitud de
informacioén de la indicacién de asociacion de puerto PTRS-DMRS puede ser de tres bits, y la
asociacion de puerto PTRS-DMRS puede incluir una correspondencia entre la indicacién de
asociacion de puerto PTRS-DMRS y la asociacion de seis puertos DMRS candidatos con el
puerto PTRS. En este caso, la asociacion de puertos PTRS-DMRS puede mostrarse, por

ejemplo, en la Tabla 9.

En otra implementacion, independientemente de si el tipo DMRS es el tipo 1 o el tipo
2, se puede usar una misma asociacion de puerto PTRS-DMRS siempre que la longitud del
OCC en el dominio de la frecuencia sea 2. Por ejemplo, en un caso en el que la longitud del
OCC de dominio de frecuencia es 2, la asociacion de puerto PTRS-DMRS puede incluir una
correspondencia entre la indicacién de asociacién de puerto PTRS-DMRS en el DCI y seis
puertos DMRS candidatos asociados con el puerto PTRS. En este caso, la asociacion de

puertos PTRS-DMRS puede mostrarse en la Tabla 9. Cabe senalar que, si el tipo DMRS es

29



el tipo 1, solo se pueden usar los primeros cuatro puertos DMRS (por ejemplo, las primeras

cuatro filas en la Tabla 9) en la asociacion de puertos PTRS-DMRS.

Tabla 8
Valor de indicacion de asociacion
Puerto DMRS
de puerto PTRS-DMRS
0 Primer puerto DMRS programado (1¢"
puerto DMRS programado)
] Segundo puerto DMRS programado
(2% puerto DMRS programado)
) Tercer puerto DMRS programado (3°
puerto DMRS programado)
3 Cuarto puerto DMRS programado (4°
puerto DMRS programado)
Tabla 9

Valor de indicacidon de asociacion
de puerto PTRS-DMRS

Puerto DMRS

Primer puerto DMRS programado (1¢"
puerto DMRS programado)

Segundo puerto DMRS programado
(2% puerto DMRS programado)
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) Tercer puerto DMRS programado (3°
puerto DMRS programado)

3 Cuarto puerto DMRS programado (4°
puerto DMRS programado)

4 Quinto puerto DMRS programado (5%
puerto DMRS programado)

5 Sexto puerto DMRS programado (6%
puerto DMRS programado)

67 Reservado (Reservado)

En caso de que la longitud del OCC de dominio de frecuencia sea 4, la longitud de

informacion de la indicacion de asociacion de puerto PTRS-DMRS puede ser de tres bits, y la

asociacion de puerto PTRS-DMRS puede incluir una correspondencia entre la indicacién de

asociacion de puerto PTRS-DMRS vy la asociacion de ocho puertos DMRS candidatos con el

puerto PTRS. En este caso, la asociacion de puertos PTRS-DMRS puede mostrarse en la

Tabla 10.

Tabla 10

Valor de indicacion de asociacion
de puerto PTRS-DMRS

Puerto DMRS

Primer puerto DMRS programado (1¢"
puerto DMRS programado)

Segundo puerto DMRS programado
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(2% puerto DMRS programado)

) Tercer puerto DMRS programado (3°
puerto DMRS programado)

3 Cuarto puerto DMRS programado (4°
puerto DMRS programado)

4 Quinto puerto DMRS programado (5%
puerto DMRS programado)

5 Sexto puerto DMRS programado (6%
puerto DMRS programado)

6 Séptimo puerto DMRS programado
(7m° puerto DMRS programado)

. Octavo puerto DMRS programado (8¥°
puerto DMRS programado)

En caso de que la longitud del OCC de dominio de frecuencia sea 4, la longitud de
informacion de la indicacién de asociacion de puerto PTRS-DMRS puede ser de dos bits, y la
asociacion de puerto PTRS-DMRS puede incluir una correspondencia entre la indicacion de
asociacion de puerto PTRS-DMRS vy la asociacion de cuatro puertos DMRS candidatos con
el puerto PTRS. Los cuatro puertos DMRS pueden corresponder a una misma palabra de
cédigo. Por ejemplo, si una cantidad actual de palabras de cédigo es 2, los cuatro puertos
DMRS pueden corresponder a una palabra de cédigo con un esquema de modulacion vy
codificacion mas alto (esquema de modulacién y codificacion, MCS). En este caso, la
asociacion de puertos PTRS-DMRS puede mostrarse en la Tabla 11. Si los MCS de dos
palabras de cédigo son los mismos, los cuatro puertos DMRS pueden corresponder a la

primera palabra de codigo.
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Tabla 11

Puerto DMRS

Primer puerto DMRS programado correspondiente
a una palabra de codigo con un MCS mas alto (1¢"
puerto DMRS programado asociado con la palabra

de codigo con un MCS mas alto)

Segundo puerto DMRS programado
correspondiente a una palabra de cédigo con un
MCS mas alto (2% puerto DMRS programado
asociado con la palabra de codigo con un MCS mas

alto)

Tercer puerto DMRS programado correspondiente a
una palabra de codigo con un MCS mas alto (3°
puerto DMRS programado asociado con la palabra

de cédigo con un MCS mas alto)

Valor de
indicacion de
asociacion de
puerto PTRS-
DMRS

0

1

2

3

Cuarto puerto DMRS programado correspondiente
a una palabra de codigo con un MCS mas alto (4%
puerto DMRS programado asociado con la palabra

de codigo con un MCS mas alto)

En un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 4,

se puede

determinar una cantidad de puertos DMRS en asociacion candidata con el puerto PTRS en

funcion de la senalizacién de capa superior. En otras palabras, si la asociacion de puertos
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PTRS-DMRS incluye una correspondencia entre la indicacion de asociacion de puertos PTRS-
DMRS vy la asociacion de ocho o cuatro puertos DMRS candidatos con el puerto PTRS, se
puede determinar en funciéon de la senalizacion de capa superior; y/o si la longitud de
informacioén de la indicacién de asociacion de puertos PTRS-DMRS es de dos bits o tres bits

se determina en funcién de la sefializacion de capa superior.

En algunas modalidades, la sefalizaciéon de capa superior puede ser informacion de
indicacion de asociacion de PTRS y DMRS (informacién de indicacion de asociacion de PTRS-
DMRS para abreviar) o informacién de indicacién que permite la transmision de enlace
ascendente de 8 capas. Por ejemplo, la informacién de indicacién de asociacion PTRS-DMRS
de un bit se puede utilizar para indicar si se utiliza la Tabla 10 o la Tabla 11. Para otro ejemplo,
si se habilita la transmision de enlace ascendente de 8 capas, se utiliza la Tabla 10; de lo

contrario, se utiliza la Tabla 8 o la Tabla 9.
La cantidad de puertos PTRS es 2

Sila cantidad de puertos PTRS configurados por el dispositivo de red es 2, por ejemplo,
cuando la configuracién de subconjunto de libro de cédigos actual es un libro de cédigos
coherente o no coherente parcial, la longitud de informacion de la indicacién de asociacion de
puerto PTRS-DMRS vy la asociacion de puerto PTRS-DMRS correspondiente se pueden

determinar de acuerdo con el siguiente método.

En algunas modalidades, cuando la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2,
la longitud de informacion de la indicaciéon de asociacién de puerto PTRS-DMRS puede ser
de dos bits, y la asociacion de puerto PTRS-DMRS puede incluir una correspondencia entre
la indicacion de asociacién de puerto PTRS-DMRS vy la asociacion de dos puertos DMRS
candidatos con cada puerto PTRS. En este caso, la asociacion de puertos PTRS-DMRS

puede mostrarse en la Tabla 12.

En las tablas descritas en esta solicitud, el LSB puede indicar un bit de orden inferior
en los bits para la indicacidon de asociacion de puertos PTRS-DMRS; y el MSB puede indicar

un bit de orden superior en los bits para la indicacion de asociacion de puertos PTRS-DMRS.

Tabla 12

Valor  del | pyerto DMRS (puerto DMRS) Valor  del | pyerto DMRS (puerto DMRS)
MSB LSB (Valor

34




(Valor de de LSB)
MSB)
Primer puerto DMRS que Primer puerto DMRS que
0 comparte un puerto PTRS 0 (1er 0 comparte un puerto PTRS 1
puerto DMRS que comparte el (ler puerto DMRS que

puerto PTRS 0)

comparte el puerto PTRS 1)

Segundo puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 0
(segundo puerto DMRS que
comparte el puerto PTRS 0)

Segundo puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 1
(segundo puerto DMRS que
comparte el puerto PTRS 1)

En algunas modalidades, cuando la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2,

la longitud de informacion de la indicaciéon de asociacién de puerto PTRS-DMRS puede ser

de cuatro bits, y la asociacion de puerto PTRS-DMRS puede incluir una correspondencia entre

la indicacion de asociaciéon de puerto PTRS-DMRS vy la asociacién de tres puertos DMRS

candidatos con cada puerto PTRS. En este caso, la asociacion de puertos PTRS-DMRS

puede mostrarse en la Tabla 13.

Tabla 13

Valor del
MSB Valor del

Puerto DMRS (puerto DMRS) LSB (Valor | Puerto DMRS (puerto DMRS)
(Valor de

de LSB)

MSB)

Primer puerto DMRS que Primer puerto DMRS que
0 comparte un puerto PTRS 0 (1er 0 comparte un puerto PTRS 1

puerto DMRS que comparte el (ler puerto DMRS que

puerto PTRS 0)

comparte el puerto PTRS 1)
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Segundo puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 0
(segundo puerto DMRS que
comparte el puerto PTRS 0)

Segundo puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 1
(segundo puerto DMRS que
comparte el puerto PTRS 1)

Tercer puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 0 (3er

Tercer puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 1

puerto DMRS que comparte el (3er puerto DMRS que

puerto PTRS 0) comparte el puerto PTRS 1)

En una implementacién, cuando la longitud del OCC en el dominio de la frecuencia es
2, el dispositivo de comunicaciones puede determinar ademas la longitud de la informacion y
la asociacion de puertos PTRS-DMRS correspondiente en funcién del tipo de DMRS. Por
ejemplo, cuando el tipo DMRS es el tipo 1, la longitud de informacion de la indicacién de
asociacion de puerto PTRS-DMRS puede ser de dos bits, y la asociacién de puerto PTRS-
DMRS puede incluir una correspondencia entre la indicacion de asociacion de puerto PTRS-
DMRS y la asociacion de dos puertos DMRS candidatos con cada puerto PTRS. En este caso,
la asociacion de puertos PTRS-DMRS puede mostrarse en la Tabla 12. En este caso, la
informacién de dos bits se puede utilizar para indicar puertos DMRS asociados con diferentes
puertos PTRS, respectivamente. Cuando el tipo DMRS es el tipo 2, la longitud de informacion
de la indicacién de asociacion de puerto PTRS-DMRS puede ser de cuatro bits, y la asociacion
de puerto PTRS-DMRS puede incluir una correspondencia entre la indicacion de asociacion
de puerto PTRS-DMRS y la asociacion de tres puertos DMRS candidatos con cada puerto
PTRS. En este caso, la asociacion de puertos PTRS-DMRS puede mostrarse en la Tabla 13.
En este caso, los dos primeros bits y los dos ultimos bits en los cuatro bits se pueden usar

para indicar puertos DMRS asociados con diferentes puertos PTRS, respectivamente.

En otra implementacion, independientemente de si el tipo DMRS es el tipo 1 o el tipo
2, se puede usar una misma longitud de informacion de indicacién de asociacion de puerto
PTRS-DMRS y una misma asociacion de puerto PTRS-DMRS siempre que la longitud del
OCC de dominio de frecuencia sea 2. En este caso, la asociacion de puertos PTRS-DMRS
puede mostrarse en la Tabla 13. En este caso, si el tipo DMRS es el tipo 1, el dispositivo de

comunicaciones puede usar solo primero varios estados en la asociacion de puertos PTRS-
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DMRS, es decir, se indica un puerto DMRS desde dos puertos DMRS posiblemente asociados

con cada puerto PTRS.

En algunas implementaciones, cuando la longitud del OCC de dominio de frecuencia
es 4, lalongitud de la informacion puede ser 2*log2(N/2) bits, y la asociacién de puertos PTRS-
DMRS puede incluir una correspondencia entre la indicacién de asociacion de puertos PTRS-
DMRS y la asociacion de puertos DMRS N/2 candidatos con cada puerto PTRS. N denota una
cantidad maxima de capas de transmision actualmente soportadas para el enlace ascendente,
y un valor de N es 4 u 8. El valor de N puede ser configurado por el dispositivo de red mediante
el uso de sefializacién de capa superior, el valor de N puede determinarse en funcién de los
informes de capacidad del dispositivo terminal, o el valor de N puede fijarse como 8. En un
caso en el que el valor de N es 8 y la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 4, la

asociacion de puertos PTRS-DMRS puede mostrarse en la Tabla 14.

En una implementacion, cuando el valor de N es 4, la Tabla 12 puede usarse para
indicar la asociacion de puertos PTRS-DMRS. Cuando el valor de N es 8, la Tabla 14 se puede

utilizar para indicar la asociacion del puerto PTRS-DMRS.

En algunas modalidades, en la informacién de 2*log2(N/2) bits, el primer log2(N)/2 bits
se puede usar para indicar un puerto DMRS asociado con el primer puerto PTRS (puerto
PTRS 0), y el ultimo log2(N)/2 bits se puede usar para indicar un puerto DMRS asociado con
el segundo puerto PTRS (puerto PTRS 1). Alternativamente, el primer bit log2(N)/2 se puede
utilizar para indicar un puerto DMRS asociado con el segundo puerto PTRS (puerto PTRS 1),
y el Ultimo bit log2(N)/2 se puede utilizar para indicar un puerto DMRS asociado con el primer
puerto PTRS (puerto PTRS 0).

Tabla 14
Valor del
MSB Valor del
(Val g Puerto DMRS (puerto DMRS) LSB (Valor | Puerto DMRS (puerto DMRS)
alor de
de LSB)

MSB)

Primer puerto DMRS que Primer puerto DMRS que
0 comparte un puerto PTRS 0 (1¢" 0 comparte un puerto PTRS 1 (1¢"

puerto DMRS que comparte el puerto DMRS que comparte el
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puerto PTRS 0)

puerto PTRS 1)

Segundo puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 0 (29
puerto DMRS que comparte el
puerto PTRS 0)

Segundo puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 1 (2%
puerto DMRS que comparte el
puerto PTRS 1)

Tercer puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 0 (3¢
puerto DMRS que comparte el
puerto PTRS 0)

Tercer puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 1 (3¢
puerto DMRS que comparte el
puerto PTRS 1)

Cuarto puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 0 (4%
puerto DMRS que comparte el
puerto PTRS 0)

Cuarto puerto DMRS que
comparte un puerto PTRS 1 (4%
puerto DMRS que comparte el
puerto PTRS 1)

En algunas modalidades, en un caso en el que se determina la longitud de la
informacion, el dispositivo terminal puede obtener la indicacion de asociacion de puerto PTRS-

DMRS correspondiente de la DCI en funcién de la longitud de la informacion.

En algunas modalidades, el dispositivo terminal puede determinar, en funcién de la
asociacion de puertos PTRS-DMRS vy la indicacion de asociacion de puertos PTRS-DMRS,
un puerto DMRS asociado con el puerto PTRS.

En algunas modalidades, el dispositivo terminal determina, en funcion del puerto
DMRS asociado con el puerto PTRS, una secuencia, un recurso de dominio de frecuencia y
una matriz de precodificacion para el PTRS, y transmite el PTRS. En algunas
implementaciones, se puede usar una misma secuencia, un mismo recurso de dominio de
frecuencia y una misma matriz de precodificacién para el puerto DMRS asociado con el puerto
PTRS.

En algunas modalidades, el dispositivo de red puede determinar, en funcion del puerto

DMRS asociado con el puerto PTRS, una secuencia y un recurso de dominio de frecuencia
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para el PTRS, y recibir el PTRS.

Cabe senalar que la Tabla 4 a la Tabla 14 son simplemente una implementacion
proporcionada en las modalidades de esta solicitud, y una implementacion de las tablas y los
valores especificos en las tablas se puede ajustar de acuerdo con una situacién real, que no

esta limitada en esta solicitud.

Las modalidades del método de esta solicitud se describen en detalle anteriormente.
Las modalidades del aparato de esta solicitud se describen a continuaciéon en detalle con
referencia a la Figura 4 a la Figura 6. Debe entenderse que la descripcion de las modalidades
del método corresponde a la descripcion de las modalidades del aparato y, por lo tanto, para
las partes que no se describen en detalle, se puede hacer referencia a las modalidades del

método anteriores.

La Figura 4 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo terminal 400 de
acuerdo con una modalidad de esta solicitud. El dispositivo terminal 400 puede incluir una

primera unidad de determinacion 410 y una segunda unidad de determinacién 420.

La primera unidad de determinacién 410 estd configurada para determinar la
informacién de PTRS en funcién de una configuracion de DMRS. La segunda unidad de
determinacion 420 esta configurada para determinar un parametro de transmision de un PTRS
en funcion de la informacién de PTRS. La informacién de PTRS incluye una o mas de las
siguientes informaciones: Informacién del valor de aumento de potencia PTRS, una
asociacion de puerto PTRS y puerto DMRS, o una longitud de informacion de una indicacion
de asociacion de puerto PTRS y puerto DMRS en DCI. La configuracion DMRS incluye una

longitud de un codigo de cobertura ortogonal de dominio de frecuencia OCC.
En algunas modalidades, la configuraciéon de DMRS incluye ademas un tipo de DMRS.

En algunas modalidades, en un caso en el que la longitud del OCC en el dominio de
la frecuencia es 2, la informacién del valor de aumento de potencia de PTRS indica un valor
de aumento de potencia de PTRS solo para una cantidad de capas de transmision que varia
de 1 a 4, o la informacién del valor de aumento de potencia de PTRS indica un valor de
aumento de potencia de PTRS solo para una cantidad de capas de transmision que varia de
1 a 6. En caso de que la longitud del OCC en el dominio de la frecuencia sea 4, la informacion
del valor de aumento de potencia PTRS indica un valor de aumento de potencia PTRS para

una cantidad de capas de transmision que van de 1 a 8.
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En algunas modalidades, en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de
frecuencia es 2 y un tipo de DMRS es un tipo 1, la informacion del valor de aumento de
potencia de PTRS indica un valor de aumento de potencia de PTRS solo para una cantidad
de capas de transmision que varian de 1 a 4. En el caso de que la longitud del OCC en el
dominio de la frecuencia sea 2 y el tipo DMRS sea un tipo 2, la informacion del valor de
aumento de potencia PTRS indica un valor de aumento de potencia PTRS solo para una

cantidad de capas de transmision que van de 1 a 6.

En algunas modalidades, en un caso en el que una cantidad de puertos PTRS es 1y
en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2, el puerto PTRS y la
asociacion de puertos DMRS incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS vy la
indicacion de asociacion de puertos DMRS en la DCI y cuatro o seis puertos DMRS candidatos
asociados con el puerto PTRS. En un caso en el que una cantidad de puertos PTRS es 1y
en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 4, el puerto PTRS y la
asociacion de puertos DMRS incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS vy la
indicacion de asociacion de puertos DMRS y la asociacion de ocho o cuatro puertos DMRS
candidatos con el puerto PTRS. Cuatro puertos DMRS de los ocho puertos DMRS o cuatro

puertos DMRS corresponden a una misma palabra de cédigo.

En algunas modalidades, en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de
frecuencia es 2 y un tipo DMRS es un tipo 1, el puerto PTRS y la asociacion de puertos DMRS
incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS vy la indicacién de asociacion de puertos
DMRS vy la asociacién de cuatro puertos DMRS candidatos con el puerto PTRS. En caso de
que la longitud del OCC en el dominio de la frecuencia sea 2 y un tipo DMRS sea un tipo 2, el
puerto PTRS y la asociacion de puertos DMRS incluyen una correspondencia entre seis
puertos DMRS en asociacién candidata con el puerto PTRS, que esta indicado por el puerto

PTRS vy la indicacién de asociacién de puertos DMRS.

En algunas modalidades, en caso de que la longitud del OCC de dominio de frecuencia
sea 4, se determina una cantidad de puertos DMRS en asociacién candidata con el puerto

PTRS en funcion de la sefalizacién de capa superior.

En algunas modalidades, en un caso en el que una cantidad de puertos PTRS es 2 y
en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2, el puerto PTRS y la
asociacion de puertos DMRS incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS vy la
indicacion de asociacion de puertos DMRS en la DCI y la asociacion de dos o tres puertos

DMRS candidatos con los puertos PTRS. En un caso en el que una cantidad de puertos PTRS
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es 2y enun caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 4, el puerto PTRS
y la asociacién de puertos DMRS incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS y la
indicacion de asociacion de puertos DMRS y la asociacion de puertos DMRS N/2 candidatos
con el puerto PTRS, donde N denota una cantidad maxima de capas de transmision

actualmente soportadas para el enlace ascendente, y un valor de N es 4 u 8.

En algunas modalidades, en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de
frecuencia es 2 y un tipo DMRS es un tipo 1, el puerto PTRS y la asociacion de puertos DMRS
incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS vy la indicacién de asociacion de puertos
DMRS y la asociacion de dos puertos DMRS candidatos con el puerto PTRS. En caso de que
la longitud del OCC de dominio de frecuencia sea 2 y un tipo DMRS sea un tipo 2, el puerto
PTRS y la asociacion de puertos DMRS incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS
y la indicacién de asociacién de puertos DMRS y la asociacién de tres puertos DMRS

candidatos con el puerto PTRS.

En algunas modalidades, en un caso en el que una cantidad de puertos PTRS es 1y
en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2 y un tipo DMRS es
un tipo 1, la longitud de la informacién es de dos bits. En un caso en el que una cantidad de
puertos PTRS es 1 y en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2
y el tipo DMRS es un tipo 2, la longitud de la informacion es de tres bits. En un caso en el que
una cantidad de puertos PTRS es 1y en un caso en el que la longitud del OCC en el dominio
de la frecuencia es 4, la longitud de la informacién es de dos bits, o la longitud de la informacion

es de tres bits.

En algunas modalidades, en caso de que la longitud del OCC de dominio de frecuencia
sea 4, la longitud de la informacion se determina en funcion de la sefalizacién de capa

superior.

En algunas modalidades, la sefalizacion de capa superior es informacion de indicacion
de asociacion de PTRS y DMRS o informacién de indicacion que permite la transmisién de

enlace ascendente de 8 capas.

En algunas modalidades, en un caso en el que una cantidad de puertos PTRS es 2 y
en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2 y un tipo DMRS es
un tipo 1, la longitud de la informacién es de dos bits. En un caso en el que una cantidad de
puertos PTRS es 2 y en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2

y el tipo DMRS es un tipo 2, la longitud de la informacion es de cuatro bits. En un caso en el
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que una cantidad de puertos PTRS es 2 y en un caso en el que la longitud del OCC en el
dominio de la frecuencia es 4, la longitud de la informacién es 2*log2(N/2) bits, donde N denota
una cantidad maxima de capas de transmision actualmente soportadas para el enlace

ascendente, y un valor de N es 4 u 8.

En algunas modalidades, la segunda unidad de determinacién esta configurada
especificamente para realizar uno o mas de los siguientes: determinar un valor de aumento
de potencia para un puerto PTRS en funcién de la informacién del valor de aumento de
potencia PTRS y una cantidad actual de capas de transmisién, donde el valor de aumento de
potencia se utiliza para determinar una potencia de transmisién del PTRS; determinar, en
funcion del puerto PTRS y la asociacion de puertos DMRS y la indicacion de asociaciéon de
puertos PTRS y puertos DMRS en la DCI, un puerto DMRS asociado con el puerto PTRS; y
determinar, en funcién de la longitud de informacién del puerto PTRS vy la indicacion de
asociacion de puertos DMRS, el puerto PTRS y la indicacién de asociacion de puertos DMRS
en la DCI, donde el puerto PTRS vy la indicacion de asociacion de puertos DMRS se utilizan

para determinar un puerto DMRS asociado con el puerto PTRS.

En algunas modalidades, el dispositivo terminal 400 incluye, ademas: una unidad de
transmision, configurada para determinar, en funcion del puerto DMRS asociado con el puerto
PTRS, una secuencia, un recurso de dominio de frecuencia y una matriz de precodificacion
para el PTRS, y transmitir el PTRS.

En algunas modalidades, la informacién del valor de aumento de potencia PTRS se
representa mediante el uso de una tabla; y/o el puerto PTRS y la asociacién de puertos DMRS

se representan mediante el uso de una tabla.

La Figura 5 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red 500 de
acuerdo con una modalidad de esta solicitud. El dispositivo de red 500 incluye una tercera

unidad de determinacion 510 y una cuarta unidad de determinacion 520.

La tercera unidad de determinacion 510 esta configurada para determinar la
informacion de la sefial de referencia de seguimiento de fase PTRS en funciéon de una
configuracion de la sefial de referencia de demodulacion DMRS. La cuarta unidad de
determinacion 520 esta configurada para determinar un parametro de transmision de un PTRS
en funcion de la informacién de PTRS. La informacién de PTRS incluye una o mas de las
siguientes informaciones: Informacion de valor de aumento de potencia PTRS, una asociacion

de puerto PTRS y puerto DMRS, y una longitud de informaciéon de una indicacion de
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asociacion de puerto PTRS y puerto DMRS en la informacion de control de enlace
descendente DCI. La configuracién DMRS incluye una longitud de un cédigo de cobertura

ortogonal de dominio de frecuencia OCC.
En algunas modalidades, la configuraciéon de DMRS incluye ademas un tipo de DMRS.

En algunas modalidades, en un caso en el que la longitud del OCC en el dominio de
la frecuencia es 2, la informacién del valor de aumento de potencia de PTRS indica un valor
de aumento de potencia de PTRS solo para una cantidad de capas de transmision que varia
de 1 a 4, o la informacién del valor de aumento de potencia de PTRS indica un valor de
aumento de potencia de PTRS solo para una cantidad de capas de transmisién que varia de
1 a 6. En caso de que la longitud del OCC en el dominio de la frecuencia sea 4, la informacion
del valor de aumento de potencia PTRS indica un valor de aumento de potencia PTRS para

una cantidad de capas de transmision que van de 1 a 8.

En algunas modalidades, en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de
frecuencia es 2 y un tipo de DMRS es un tipo 1, la informacion del valor de aumento de
potencia de PTRS indica un valor de aumento de potencia de PTRS solo para una cantidad
de capas de transmisién que varian de 1 a 4. En el caso de que la longitud del OCC en el
dominio de la frecuencia sea 2 y el tipo DMRS sea un tipo 2, la informacion del valor de
aumento de potencia PTRS indica un valor de aumento de potencia PTRS solo para una

cantidad de capas de transmision que van de 1 a 6.

En algunas modalidades, en un caso en el que una cantidad de puertos PTRS es 1y
en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2, el puerto PTRS y la
asociacion de puertos DMRS incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS vy la
indicacion de asociacién de puertos DMRS en la DCI y cuatro o seis puertos DMRS candidatos
asociados con el puerto PTRS. En caso de que la longitud del OCC de dominio de frecuencia
sea 4, el puerto PTRS y la asociacién de puertos DMRS incluyen una correspondencia entre
ocho o cuatro puertos DMRS en asociacion candidata con el puerto PTRS, que se indica
mediante la indicacion de asociacion de puertos PTRS y puertos DMRS. Cuatro puertos
DMRS de los ocho puertos DMRS o cuatro puertos DMRS corresponden a una misma palabra

de codigo.

En algunas modalidades, en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de
frecuencia es 2 y un tipo DMRS es un tipo 1, el puerto PTRS y la asociacion de puertos DMRS

incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS vy la indicacién de asociacion de puertos
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DMRS vy la asociacién de cuatro puertos DMRS candidatos con el puerto PTRS. En caso de
que la longitud del OCC de dominio de frecuencia sea 2 y un tipo DMRS sea un tipo 2, el
puerto PTRS y la asociacién de puertos DMRS incluyen una correspondencia entre el puerto
PTRS y la indicacion de asociacién de puertos DMRS y la asociacion de seis puertos DMRS

candidatos con el puerto PTRS.

En algunas modalidades, en caso de que la longitud del OCC de dominio de frecuencia
sea 4, se determina una cantidad de puertos DMRS en asociacién candidata con el puerto

PTRS en funcién de la sefializacion de capa superior.

En algunas modalidades, en un caso en el que una cantidad de puertos PTRS es 2 y
en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2, el puerto PTRS y la
asociacion de puertos DMRS incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS vy la
indicacion de asociacion de puertos DMRS en la DCI y dos o tres puertos DMRS candidatos
asociados con los puertos PTRS. En un caso en el que una cantidad de puertos PTRS es 2 y
en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 4, el puerto PTRS y la
asociacion de puertos DMRS incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS vy la
indicacion de asociacion de puertos DMRS y la asociacion de puertos DMRS N/2 candidatos
con el puerto PTRS, donde N denota una cantidad maxima de capas de transmision

actualmente soportadas para el enlace ascendente, y un valor de N es 4 u 8.

En algunas modalidades, en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de
frecuencia es 2 y un tipo DMRS es un tipo 1, el puerto PTRS y la asociacion de puertos DMRS
incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS vy la indicacién de asociacion de puertos
DMRS vy la asociacion de dos puertos DMRS candidatos con el puerto PTRS. En caso de que
la longitud del OCC de dominio de frecuencia sea 2 y un tipo DMRS sea un tipo 2, el puerto
PTRS y la asociacion de puertos DMRS incluyen una correspondencia entre el puerto PTRS
y la indicacién de asociacién de puertos DMRS y la asociacién de tres puertos DMRS

candidatos con el puerto PTRS.

En algunas modalidades, en un caso en el que una cantidad de puertos PTRS es 1y
en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2 y un tipo DMRS es
un tipo 1, la longitud de la informacién es de dos bits. En un caso en el que una cantidad de
puertos PTRS es 1y en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2
y el tipo DMRS es un tipo 2, la longitud de la informacion es de tres bits. En un caso en el que
una cantidad de puertos PTRS es 1y en un caso en el que la longitud del OCC en el dominio

de la frecuencia es 4, la longitud de la informacién es de dos bits, o la longitud de la informacion
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es de tres bits.

En algunas modalidades, en caso de que la longitud del OCC de dominio de frecuencia
sea 4, la longitud de la informacion se determina en funcion de la sefalizacién de capa

superior.

En algunas modalidades, la sefalizacion de capa superior es informacion de indicacion
de asociacion de PTRS y DMRS o informacién de indicaciéon que permite la transmisién de

enlace ascendente de 8 capas.

En algunas modalidades, en un caso en el que una cantidad de puertos PTRS es 2 y
en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2 y un tipo DMRS es
un tipo 1, la longitud de la informacién es de dos bits. En un caso en el que una cantidad de
puertos PTRS es 2 y en un caso en el que la longitud del OCC de dominio de frecuencia es 2
y el tipo DMRS es un tipo 2, la longitud de la informacion es de cuatro bits. En un caso en el
que una cantidad de puertos PTRS es 2 y en un caso en el que la longitud del OCC en el
dominio de la frecuencia es 4, la longitud de la informacioén es 2*log2(N/2) bits, donde N denota
una cantidad maxima de capas de transmisién actualmente soportadas para el enlace

ascendente, y un valorde N es 4 u 8.

En algunas modalidades, la cuarta unidad de determinacion esta configurada
especificamente para realizar uno o mas de los siguientes: determinar un valor de aumento
de potencia para un puerto PTRS en funcién de la informaciéon del valor de aumento de
potencia PTRS y una cantidad actual de capas de transmisién, donde el valor de aumento de
potencia se utiliza para determinar una potencia de transmisién del PTRS; determinar, en
funcién del puerto PTRS y la asociacion de puertos DMRS y la indicacion de asociaciéon de
puertos PTRS y puertos DMRS en la DCI, un puerto DMRS asociado con el puerto PTRS; y
determinar, en funcién de la longitud de informacién del puerto PTRS vy la indicacion de
asociacion de puertos DMRS, el puerto PTRS y la indicacién de asociacion de puertos DMRS
en la DCI, donde el puerto PTRS vy la indicacion de asociacion de puertos DMRS se utilizan

para determinar un puerto DMRS asociado con el puerto PTRS.

En algunas modalidades, el dispositivo de red 500 incluye, ademas: una unidad de
seguimiento de fase, configurada para realizar un seguimiento de fase basado en el valor de

aumento de potencia para el puerto PTRS y un PTRS detectado y un DMRS detectado.

En algunas modalidades, la informacion del valor de aumento de potencia PTRS se
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representa mediante el uso de una tabla; y/o el puerto PTRS y la asociacién de puertos DMRS

se representan mediante el uso de una tabla.

En una modalidad opcional, la unidad de transmisién puede ser un transceptor 630, y
la primera unidad de determinacion 410, la segunda unidad de determinacion 420, la tercera
unidad de determinacién 430 o la cuarta unidad de determinacién puede ser un procesador
610. El dispositivo terminal 400 o el dispositivo de red 500 pueden incluir ademas una memoria

620, que se muestra especificamente en la Figura 6.

La Figura 6 es un diagrama esquematico estructural de un aparato de comunicacién
de acuerdo con una modalidad de esta solicitud. Las lineas discontinuas en la Figura 6 indican
que la unidad o el médulo es opcional. El aparato 600 puede configurarse para implementar
los métodos descritos en las modalidades de métodos anteriores. El aparato 600 puede ser

un chip, un dispositivo terminal o un dispositivo de red.

El aparato 600 puede incluir uno o mas procesadores 610. El procesador 610 puede
apoyar al aparato 600 en la implementacion de los métodos descritos en las modalidades de
método anteriores. El procesador 610 puede ser un procesador de propdsito general o un
procesador dedicado. Por ejemplo, el procesador puede ser una unidad central de
procesamiento (unidad central de procesamiento, CPU). Alternativamente, el procesador
puede ser otro procesador de propésito general, un procesador de sefal digital (procesador
de senal digital, DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (circuito integrado de
aplicacién especifica, ASIC), una matriz de puertas programables en campo (matriz de
puertas programables en campo, FPGA) u otro dispositivo l6gico programable, una puerta
discreta o dispositivo 16gico de transistor, un componente de hardware discreto, o similares.
El procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, o el procesador puede ser

cualquier procesador convencional o similar.

El aparato 600 puede incluir ademas una o mas memorias 620. La memoria 620
almacena un programa. El programa puede ser ejecutado por el procesador 610, de modo
que el procesador 610 realice los métodos descritos en las modalidades de método anteriores.
La memoria 620 puede estar separada del procesador 610 o puede estar integrada en el

procesador 610.

El aparato 600 puede ademas incluir un transceptor 630. El procesador 610 puede
comunicarse con otro dispositivo o chip mediante el uso del transceptor 630. Por ejemplo, el

procesador 610 puede transmitir datos y recibir datos de otro dispositivo o chip mediante el
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uso del transceptor 630.

Una modalidad de esta solicitud proporciona ademas un medio de almacenamiento
legible por computadora, configurado para almacenar u programa. El medio de
almacenamiento legible por computadora se puede aplicar al terminal o al dispositivo de red
proporcionado en las modalidades de esta solicitud, y el programa hace que una computadora
realice los métodos realizados por el terminal o el dispositivo de red en varias modalidades de

esta solicitud.

Una modalidad de esta aplicacion proporciona ademas un producto de programa
informatico. El producto del programa informatico incluye un programa. El producto de
programa informatico se puede aplicar al terminal o al dispositivo de red proporcionado en las
modalidades de esta solicitud, y el programa hace que una computadora realice los métodos

realizados por el terminal o el dispositivo de red en varias modalidades de esta solicitud.

Una realizacion de esta aplicacion proporciona ademas un programa informatico. El
programa informatico se puede aplicar a la terminal o al dispositivo de red proporcionado en
las modalidades de esta solicitud, y el programa informatico hace que una computadora
realice los métodos realizados por la terminal o el dispositivo de red en varias modalidades de

esta solicitud.

Debe entenderse que los términos "sistema" y "red" en esta solicitud pueden usarse
indistintamente. Ademas, los términos utilizados en esta solicitud solo se utilizan para ilustrar
modalidades especificas de esta solicitud, pero no pretenden limitar esta solicitud. Los
términos "primero”, "segundo”, "tercero", "cuarto" y similares en la memoria descriptiva, las
reivindicaciones y los dibujos adjuntos de esta solicitud se utilizan para distinguir diferentes
objetos entre si, en lugar de definir un orden especifico. Ademas, los términos "incluir" y "tener"

y cualquier variacién de los mismos pretenden cubrir una inclusion no exclusiva.

En modalidades de la solicitud, "indicar" mencionado en la presente puede referirse a
una indicacion directa, o puede referirse a una indicacién indirecta, o puede significar que hay
una asociacion. Por ejemplo, si A indica B, puede significar que A indica directamente B, por
ejemplo, B se puede obtener de A. Alternativamente, puede significar que A indica
indirectamente B, por ejemplo, Aindica C, y B se puede obtener de C. Alternativamente, puede

significar que existe una asociacion entre Ay B.

En las modalidades de esta solicitud, "B correspondiente a A" significa que B esta
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asociado con A, y B puede determinarse en funcion de A. Sin embargo, debe entenderse
ademas que determinar basa solo en, sino que en lugar de que B puede determinarse

basandose en A y/u otra informacion.

En modalidades de esta solicitud, el término "correspondiente” puede significar que
existe una correspondencia directa o indirecta entre dos elementos, o0 que existe una
asociacion entre dos elementos, 0 que existe una relacion de "indicar" y "estar indicado",

"configurar" y "estar configurado”, o similares.

En modalidades de esta solicitud, "predefinido" o "preconfigurado" puede
implementarse mediante el almacenamiento previo de cdédigos, tablas u otras formas
correspondientes que pueden usarse para indicar informacion relacionada en dispositivos (por
ejemplo, incluyendo un dispositivo terminal y un dispositivo de red), y una implementacion
especifica de los mismos no esta limitada en esta solicitud. Por ejemplo, predefinido puede

indicar que se define en un protocolo.

En modalidades de esta solicitud, el "protocolo" puede indicar un protocolo estandar
en el campo de las comunicaciones, que puede incluir, por ejemplo, un protocolo LTE, un
protocolo NR y un protocolo relacionado aplicado a un sistema de comunicaciones futuro. Esto

no esta limitado en esta solicitud.

En modalidades de esta solicitud, el término "y/0" es simplemente una asociacién que
describe objetos asociados, y representa que puede haber tres relaciones. Por ejemplo, A y/o
B pueden representar tres casos: solo A existe, tanto A como B existen, y solo B existe.
Ademas, el caracter “/” en la especificacion generalmente indica una relacion “0” entre los

objetos asociados.

En modalidades de esta solicitud, los niumeros de secuencia de los procesos anteriores
no significan secuencias de ejecucién. Las secuencias de ejecucién de los procesos deben
determinarse de acuerdo con funciones y la logica interna de los procesos, y no deben
interpretarse como ninguna limitacién en los procesos de implementacién de modalidades de

esta solicitud.

En varias modalidades proporcionadas en esta solicitud, debe entenderse que el
sistema, aparato y método divulgados pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo,
las modalidades del aparato descritas son meramente ejemplos. Por ejemplo, la division de

unidad es una mera division logica de funciones y puede ser otra division en la aplicacion real.
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Por ejemplo, las multiples unidades o componentes pueden combinarse o integrarse en otro
sistema o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no ejecutarse. Ademas, los
acoplamientos mutuos o acoplamientos directos o conexiones de comunicacion mostrados o
discutidos pueden implementarse como acoplamientos indirectos o conexiones de
comunicacion a través de algunas interfaces, aparatos o unidades, y pueden implementarse

en forma eléctrica, mecanica u otras formas.

Las unidades descritas como partes separadas pueden o no estar fisicamente
separadas, y las partes mostradas como unidades pueden o no ser unidades fisicas, y pueden
estar ubicadas en una ubicacién o pueden estar distribuidas en una pluralidad de elementos
de red. Algunas o todas las unidades se pueden seleccionar de acuerdo con las necesidades

reales para lograr el objetivo de las soluciones de las modalidades.

Ademas, las unidades funcionales en las modalidades de esta aplicacion pueden
integrarse en una unidad de procesamiento, o cada una de las unidades puede existir

fisicamente por si sola, 0 dos 0 mas unidades pueden integrarse en una unidad.

Todas o algunas de las modalidades anteriores pueden implementarse mediante el
uso de software, hardware, firmware o cualquier combinacién de estos. Cuando el software
se utiliza para implementar modalidades, todas o algunas de las modalidades pueden
implementarse en forma de un producto de programa informatico. El producto de programa
informatico incluye una o mas instrucciones informaticas. Cuando las instrucciones del
programa informatico se cargan y ejecutan en una computadora, los procedimientos o
funciones de acuerdo con las modalidades de esta solicitud se generan completa o
parcialmente. La computadora puede ser una computadora de propdsito general, una
computadora dedicada, una red informatica u otro aparato programable. Las instrucciones
informaticas pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por computadora
o transmitirse desde un medio de almacenamiento legible por computadora a otro medio de
almacenamiento legible por computadora. Por ejemplo, las instrucciones informaticas pueden
transmitirse desde un sitio web, ordenador, servidor o centro de datos a otro sitio web,
ordenador, servidor o centro de datos por cable (tal como un cable coaxial, una fibra éptica y
una linea de abonado digital (linea de abonado digital, DSL)) o de forma inaldmbrica (tal como
infrarrojos, radio y microondas). El medio de almacenamiento legible por computadora puede
ser cualquier medio utilizable legible por la computadora, o un dispositivo de almacenamiento
de datos, tal como un servidor o un centro de datos, que integre uno o mas medios utilizables.

El medio utilizable puede ser un medio magnético (por ejemplo, un disquete, un disco duro o
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una cinta magnética), un medio éptico (por ejemplo, un disco de video digital (DVD)), un medio

semiconductor (por ejemplo, una unidad de estado sélido (SSD)) o similares.

Las descripciones anteriores son simplemente implementaciones especificas de esta
solicitud, pero el alcance de proteccion de esta solicitud no se limita a las mismas. Cualquier
cambio o reemplazo facilmente descubierto por un experto en la técnica dentro del alcance
técnico descrito en esta solicitud caera dentro del alcance de proteccién de esta solicitud. Por
lo tanto, el alcance de proteccion de esta solicitud estara sujeto al alcance de proteccién de

las reivindicaciones.
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