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Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto de lainvencién

El problema planteado consiste en la necesidad de suministrar dispositivos para
monitorear y detectar fallas en el circuito de encendido de un motor, que no requieran
modificaciones complejas a los sistemas eléctricos del vehiculo y que alerten al conductor
sobre una posible falla en componentes del sistema de encendido.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un aparato y un
método de deteccion de fallas para el circuito de encendido de un motor a gasolina. La
unidad de procesamiento aplica un analisis de la asimetria de la curtosis a los datos
recibidos, determina una probabilidad de falla y envia esta informacion a un dispositivo
de usuario, el cual genera una alerta al usuario cuando la probabilidad de falla supera un
umbral determinado.

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 27 de mayo de
2022.

3. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 27 de mayo de 2022, que
corresponde a a la fecha de presentacion nacional de la solicitud. Consultadas las fuentes
de informacion con que se cuenta, se encontro los siguientes documentos que anticipa
el objeto de esta solicitud:

item | Documento Titulo FEEEL o
publicacién
D1 | US11022085 “Engine operation detection system” 1 de junio de 2021

“Method and system for igniter health monitoring in a gas

D2 | US10018358 . e
turbine engine

10 de julio de 2018

D1! divulga un sistema de deteccién de funcionamiento del motor incluye un motor que
incluye una bujia y un cable de bujia, y un sensor de funcionamiento del motor que incluye
un cable de sefal que incluye una antena, la antena configurada para recibir una sefial
de bujia desde el cable de bujia, un cable de salida de adquisicion de datos que emite

! https://patents.google.com/patent/US11022085B2/en?0q=US11022085
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una sefial de condicion de encendido/apagado del motor, una fuente de alimentacién que
proporciona energia al circuito de deteccion de funcionamiento del motor, y un circuito de
deteccién de funcionamiento del motor configurado para transformar la sefial de bujia en
la sefial de condicién de encendido/apagado del motor a través del cable de salida de
adquisicién de datos (Resumen).

D22 Las técnicas para monitorizar el estado de un encendedor (202) en un motor de
turbina de gas (201) incluyen un sensor (270) montado para detectar sefiales en una
camara de combustién (260) y un procesador (180) en comunicacion eléctrica con el
sensor. El procesador esta configurado para recibir (601) del sensor datos iniciales que
indican cambios de sefial en cada uno de los intervalos de tiempo durante el
funcionamiento del encendedor en la cadmara de combustion. Se determinan las
caracteristicas de informacion de estos datos (603). Se determina un valor (615) de una
medida de similitud que indica la similitud de las caracteristicas de informacién con las
caracteristicas de informacion objetivo. Con base en el valor de la medida de similitud, se
determina el estado del encendedor (633) y se opera un dispositivo (635) segun las
condiciones; por ejemplo, la condicidon se presenta en una pantalla (714) (Resumen).

4. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

5. Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacién independiente 1 (NC2022/0007360
del 27 de mayo de 2022) refiere a: “Un aparato de deteccion de fallas para el circuito de
encendido de un motor a gasolina que comprende (...)". A continuacion, se presenta la
tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado
de la técnica:

Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales con la del estado de la técnica
CARACTERISTICAS

ESENCIALES

D1

D2

Un aparato de deteccion de fallas
para el circuito de encendido de un
motor a gasolina que comprende.

Un sistema de deteccion de
funcionamiento del motor incluye
(...) un circuito de deteccion de
funcionamiento (...) condicion de
encendido/apagado del motor
(...) Resumen). FIG.1l, se
muestra un motor de combustién
(...) (P4g.11, Linea. 48).

Técnicas para monitorear el
estado de un encendedor en un
motor de turbina de gas incluyen
un sensor montado para detectar
sefiales en una camara de
combustion (Resumen).

No menciona motor a gasolina.

Un sensor de campo magnético
(1) configurado para detectar el
campo magnético producido por
un dispositivo del circuito de
encendido (2, 2.1).

(...) La sefal de la bujia que
pasa a través de la antena (168)
crea un cambio en el campo
electromagnético, que la antena
(168) convierte en una sefial
eléctrica (por ejemplo, sefal de
entrada) (...) El cable de sefal
(154) recibe sefales
electromagnéticas de la bujia
(122) (...) sin estar acoplado

No menciona sensor de campo
magnético.

2 https://patents.google.com/patent/US10018358B2/en?0g=US10018358
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directamente a ellos (Pag. 12,
lineas 49 a 58).

n m

(Pag. 4, Flgura 3A)

Un sensor de campo eléctrico (3)
configurado para detectar el
campo eléctrico producido por un
dispositivo  del  circuito  de
encendido (2, 2.1).

(...) La sefal de la bujia que
pasa a través de la antena (168)
crea un cambio en el campo
electromagnético, que la antena
(168) convierte en una sefial
eléctrica (por ejemplo, sefal de
entrada) (...) El cable de sefal
(154) recibe sefales
electromagnéticas de la bujia
(122) (...) sin estar acoplado
directamente a ellos (Pag. 12,
lineas 49 a 58).
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(Pag. 4, Figura 3 A.

(...) un circuito de deteccion de
funcionamiento (...) condicién de

encendido/apagado del motor
(...) (Resumen).
Es evidente para el técnico

medio versado en la materia que,
al tener un campo
electromagnético esta
compuesto por campo eléctrico y
campo magnético.

No menciona sensor de campo
eléctrico.

Un primer dispositivo amplificador
(4) que se conecta al sensor de
campo magnético (1), el primer
dispositivo amplificador (4)
amplifica la sefial del sensor de
campo magnético (1) y genera una
sefal (B).

(...) La sefal de la bujia que
pasa a través de la antena (168)
crea un cambio en el campo
electromagnético, que la antena
(168) convierte en una sefial
eléctrica (por ejemplo, sefal de
entrada) (...) El cable de sefal
(154) recibe sefales
electromagnéticas de la bujia
(122) (...) sin estar acoplado
directamente a ellos (Pag. 12,
lineas 49 a 58).
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(Pag. 4, Figura 3 A.)
En consecuencia, el circuito
(200) (...) actaan para amplificar
la seflal de entrada cuando se

Segun los resultados obtenidos
mediante sistemas avanzados
de adquisicion de datos, estos
sensores son lo suficientemente
sensibles (Pag. 20, lineas 56 a
57).

No menciona sensor de campo
magnético.
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recibe una sefial débil del cable
de sefial 154 (Pag. 13, lineas 42
a 44).

(...) (por ejemplo, al cable de
adquisicién de datos (182) (...)
(Pag. 13, Lineas 32 a 33).

Un segundo dispositivo
amplificador (5) que se conecta al
sensor de campo eléctrico (3), el
segundo dispositivo amplificador
(5) amplifica la sefial del sensor de
campo eléctrico (3) y genera una
sefial (E).

(...) La sefial de la bujia que
pasa a través de la antena (168)
crea un cambio en el campo
electromagnético, que la antena
(168) convierte en una sefial
eléctrica (por ejemplo, sefial de
entrada) (...) El cable de sefal
(154) recibe sefales
electromagnéticas de la bujia
(122) (...) sin estar acoplado
directamente a ellos (Pag. 12,
lineas 49 a 58).

Cie

Fi6. 3A

(Pag. 4, Figura 3 A.

En consecuencia, el circuito
(200) (...) actuan para amplificar
la sefial de entrada cuando se
recibe una sefial débil del cable
de sefal 154 (Pag. 13, lineas 42
a 44).

(...) (por ejemplo, al cable de
adquisicion de datos (182) (...)
(Pag. 13, Lineas 32 a 33).

Es evidente para el técnico
medio versado en la materia que,
los campos electromagnéticos
estdn compuestos por campos
eléctricos y magnéticos.

Segun los resultados obtenidos
mediante sistemas avanzados
de adquisicion de datos, estos
sensores son lo suficientemente
sensibles (P4g. 20, lineas 56 a
57).

No menciona sensor de campo
eléctrico.

Un dispositivo de multiplexacion
(6) que multiplexa las sefales (B)
y (E), el (dispositivo de
multiplexacién (6) envia los datos
multiplexados a una unidad de
procesamiento (7);

(...) cualquier otra maquina con
un procesador. Cuando la
informacion se transfiere o se
proporciona a través de una red
u otra conexion de
comunicaciones (ya sea por
cable, inaldmbrica o0 una
combinacion de ambas) (...)
(Pag.14, lineas 49 a 52).

El conector (158) es un conector
macho de cuatro pines con
varios pines (190), cada uno
conectado eléctricamente a uno
de los siguientes: (...) el cable de
adquisicion de datos (182) (...)
(Pag. 14, lineas 64 a 67).

(...) Las lineas que conectan el
sensor (150) y el actuador, si
esta presente, al sistema de
control (170) indican canales de
comunicacion eléctrica y pueden
ser cableadas o inalambricas
(...) (Pag.19, lineas 47 a 50).

Es evidente para el técnico
medio versado en la materia que
la  multiplexacibn es una
comunicacion a través de
canales.
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Una unidad de procesamiento (7)
que recibe la sefial del dispositivo
de multiplexacion (6).

(...) cualquier otra maquina con
un procesador. Cuando Ila
informacién se transfiere o se
proporciona a través de una red
u otra conexion de
comunicaciones (ya sea por
cable, inaldmbrica o0 una
combinacion de ambas) (...)
(Pag.14, lineas 49 a 52).

El conector (158) es un conector
macho de cuatro pines con
varios pines (190), cada uno
conectado eléctricamente a uno
de los siguientes: (...) el cable de
adquisicion de datos (182) (...)
(Pag. 14, lineas 64 a 67).

(...) Las lineas que conectan el
sensor (150) y el actuador, si
esta presente, al sistema de
control (170) indican canales de
comunicacion eléctrica y pueden
ser cableadas o inalambricas
(...) (Pag.19, lineas 47 a 50).

Es evidente para el técnico
medio versado en la materia que
la  multiplexacion es una
comunicacion a través de
canales.

En
procesamiento

donde la unidad de
(7) aplica un
andlisis de la asimetria de la
curtosis a los datos recibidos,
determina una probabilidad de
falla en el dispositivo del circuito
de encendido (2, 2.1) y envia esta
informaciéon a un dispositivo de
usuario (8)

(...) cualquier otra maquina con
un procesador. Cuando la
informacion se transfiere o se
proporciona a través de una red
u otra conexion de
comunicaciones (ya sea por
cable, inalambrica 0o una
combinacion de ambas) (...)
(Pag.14, lineas 49 a 52).

La indicacién de operacion del
motor se transmite a un sistema
de (...) para el calculo de
estadisticas de productividad,
valores de eficiencia del motor,
(...) (Pég.11, lineas 32 a 36).

No menciona curtosis.

Las técnicas para monitorear el
estado de un encendedor (...) El
procesador esta configurado
para recibir (601) del sensor
datos iniciales que indican
cambios de sefial en cada uno
de una pluralidad de intervalos
de tiempo durante la operacion
(...) Con base en el valor de la
medida de  similitud, se
determina una condicion del
encendedor (633) y se opera un
dispositivo (635) en funcién de
dicha condicion; por ejemplo, la
condicién se presenta en una
pantalla (714) (Resumen).

En varias realizaciones, los
componentes de frecuencia
incluyen la frecuencia pico, la
amplitud maxima del pico y el
ancho completo a media altura
(FWHM), para cada uno de uno
0 mas picos detectados en cada
espectro de uno o0 mas
espectros, asi como curtosis,
tasa de cruces por cero,
asimetria (skewness), varianza,
pendiente del ajuste lineal en el
espectro de la sefal entre 0-6
kHz y coeficientes en frecuencia
(...) (Pag. 21, lineas 54 a 59).

En donde un dispositivo de usuario
(8) genera una alerta al usuario
cuando la probabilidad de falla
detectada por la unidad de
procesamiento (7) supera un
umbral determinado; en donde el
dispositivo  del circuito  de
encendido es una bobina de
ignicion (2) o una bujia (2.1).

La sefial de condicion de
encendido/apagado del motor
puede mostrarse en un indicador
visual en el motor (...) También
puede mostrarse mediante el
sistema de monitoreo del motor
(300) para su uso en un sistema
de gestion de flotas (por ejemplo,
en un sistema informatico
empresarial o en un dispositivo
moévil del usuario incluido en un
sistema de gestion de flotas)
(Pag.13, lineas 9 a 15).

Las técnicas para monitorear el
estado de un encendedor (...)El
procesador esta configurado
para recibir (601) del sensor
datos iniciales que indican
cambios de sefial en cada uno
de una pluralidad de intervalos
de tiempo durante la operacion
(...) Con base en el valor de la
medida de  similitud, se
determina una condicién del
encendedor (633) y se opera un
dispositivo (635) en funcion de
dicha condicion; por ejemplo, la
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La indicacién de operacion del
motor se transmite a un sistema
de (...) para el célculo de
estadisticas de productividad,
valores de eficiencia del motor,
(...) (Pag.11, lineas 32 a 36).

(... y un sensor de
funcionamiento del motor que
incluye un cable de sefal (...)
para recibir una sefial de bujia
(-..) un circuito de deteccion de
funcionamiento (...) condicion de
encendido/apagado del motor
(...) (Resumen).

condicién se presenta en una
pantalla (714) (Resumen).

En el paso (633), se determina si
el valor de la medida de similitud
esta por debajo del valor umbral
establecido en el paso (623). Si
no, el control pasa al paso (637).
Si si, entonces se espera que el
encendedor falle en un periodo
de tiempo del orden del tiempo
entre paradas de mantenimiento
programadas; y el control pasa al
paso (635) donde se provoca
una accion correctiva sobre el

encendedor(...) (P4g. 23, lineas
En algunas realizaciones, el | 21 a 27).
cable de sefial (154) se enrolla
varias veces alrededor del cable
de la bujia (142) (por ejemplo,
tres o cuatro bobinas) (Pég.12,

lineas 53 a 55).

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 1, ya que divulga un sistema de deteccion del funcionamiento del motor.

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacién 1 y el sistema divulgado
en D1, consiste en que la solicitud incluye un andlisis por curtosis y comunicacién por
multiplexacion.

El efecto que se logra al incluir un analisis por curtosis y comunicacion por multiplexacion
es combinar las sefiales amplificadas para determinar una probabilidad de falla en el
circuito de encendido de manera temprana.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢como modificar el sistema divulgado en D1 para combinar las sefales
amplificadas para determinar una probabilidad de falla en el circuito de encendido de
manera temprana?

Sin embargo, el incluir un analisis por curtosis ya esta divulgado en D2 que se refiere a
en varias realizaciones, los componentes de frecuencia incluyen la frecuencia pico, la
amplitud maxima del pico y el ancho completo a media altura (FWHM), para cada uno de
uno o mas picos detectados en cada espectro de uno 0 mas espectros, asi como curtosis,
tasa de cruces por cero, asimetria (skewness), varianza, pendiente del ajuste lineal en el
espectro de la sefial entre 0—6 kHz y coeficientes en frecuencia (...) (Pag. 21, lineas, 54
a 59) (...) Las lineas que conectan el sensor (150) y el actuador, si esta presente, al
sistema de control (170) indican canales de comunicacion eléctrica y pueden ser
cableadas o inalambricas (...) (Pag.19, lineas 47 a 50). Adicionalmente, para el técnico
medio versado en la materia resulta evidente que la multiplexacién se usa para comunicar
la informacion del sistema de adquisicion de datos.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia al verse enfrentada al
problema técnico objetivo de combinar las sefiales amplificadas para determinar una
probabilidad de falla en el circuito de encendido de manera temprana, estaria motivada a
incluir un analisis por curtosis del D2 y la multiplexacién a partir de su propio conocimiento
en el sistema de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 1 Por lo cual se considera
obvia.
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Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

-Reivindicacion 2: Un sistema de deteccion de funcionamiento del motor incluye (...) un
circuito de deteccion de funcionamiento (...) condicién de encendido/apagado del motor
(...) Resumen). FIG. 1, se muestra un motor de combustion (...) (Pag.11, Linea. (48). La
sefial de la bujia que pasa a través de la antena 168 crea un cambio en el campo
electromagnético, que la antena (168) convierte en una sefial eléctrica (por ejemplo, sefial
de entrada) (...) El cable de sefial (154) recibe sefales electromagnéticas de la bujia
(122) (...) sin estar acoplado directamente a ellos (Pag. 12, lineas 49 a 58).

154 ™
£
= ~154
= 153 -1 [ ] 158 1=
I i I |
=l [E==H |
5 i
— LR i
= 184
& Lm 1 7 Jad

F16. 3A
(Péag. 4, Figura 3 A))

-Reivindicacion 3: Un sistema de deteccion de funcionamiento del motor incluye (...) un
circuito de deteccién de funcionamiento (...) condicion de encendido/apagado del motor
(...) Resumen). FIG. 1, se muestra un motor de combustion (...) (P4g.11, Linea. 48). (...)
La sefial de la bujia que pasa a través de la antena (168) crea un cambio en el campo
electromagnético, que la antena (168) convierte en una sefial eléctrica (por ejemplo, sefial
de entrada) (...) El cable de sefal (154) recibe sefiales electromagnéticas de la bujia
(122) (...) sin estar acoplado directamente a ellos (P4g. 12, lineas 49 a 58). Para un
técnico medio versado en la materia es evidente que, la antena puede ser de lambda/4.

-Reivindicacion 4: Un sistema de deteccion de funcionamiento del motor incluye (...) un
circuito de deteccion de funcionamiento (...) condicion de encendido/apagado del motor
(...) Resumen). FIG. 1, se muestra un motor de combustion (...) (Pag.11, Linea. 48). En
consecuencia, el circuito (200) (...) actuan para amplificar la sefial de entrada cuando se
recibe una sefal débil del cable de sefal (1549) (Pag. 13, lineas 42 a 44). (...) (por
ejemplo, al cable de adquisicion de datos (182) (...) (Pag. 13, Lineas 32 a 33). Para un
técnico medio versado en la materia es evidente que, el amplificador puede ser del tipo
de instrumentacion.

-Reivindicacion 5: Un sistema de deteccion de funcionamiento del motor incluye (...) un
circuito de deteccién de funcionamiento (...) condicion de encendido/apagado del motor
(...) Resumen). FIG. 1, se muestra un motor de combustion (...) (Pag.11, Linea. 48). La
frecuencia del pulso de chispa aumenta (...) (Pag. 13, lineas 43 a 44). (...) (por ejemplo,
al cable de adquisicién de datos (182) (...) (Pag. 13, Lineas 32 a 33).

-Reivindicacion 6: Un sistema de deteccion de funcionamiento del motor incluye (...) un
circuito de deteccién de funcionamiento (...) condicion de encendido/apagado del motor
(...) Resumen). FIG. 1, se muestra un motor de combustion (...) (Pag.11, Linea. 48) (...)
cualquier otra maquina con un procesador. Cuando la informacion se transfiere o se
proporciona a través de una red u otra conexion de comunicaciones (ya sea por cable,
inalambrica o una combinacion de ambas) (...) (Pag.14, lineas 49 a 52) (...) el sistema
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(100) también puede proporcionar una sefal de salida al operador, como un indicador
visual (...) o una alerta audible (Parr. 14, lineas 58 y 62).

Asi mismo, D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

-Reivindicacion 2: Técnicas para monitorear el estado de un encendedor en un motor de
turbina de gas incluyen un sensor montado para detectar sefiales en una camara de
combustion (Resumen). La informacion se representa como sefiales fisicas de un
fendbmeno medible, (..), en otras variantes, fendmenos como magnéticos,
electromagnéticos, (...). Por ejemplo, los campos magnéticos norte y sur (...) (Pag. 25,
lineas 17 a 22). (...) Una aplicacién similar seria el monitoreo de descargas parciales en
transformadores. El sensor disponible ya instalado es mas sensible a frecuencias bajas.
Por lo tanto, solo capta la sefial de chispa de banda ancha en esas frecuencias. Sin
embargo, dado que un impulso resulta en un patron de banda ancha y que el ruido del
motor es mas alto en frecuencias por debajo de 1000 Hz (P&g. 20, lineas 18 a 23) (...)
Una aplicacion similar seria el monitoreo de descargas parciales en transformadores
(Pag. 20, lineas 17 a 18). La FIG. 3 es un grafico que ilustra una serie temporal de ejemplo
de presién dindmica durante la operacion de encendido que se puede utilizar para
monitorear la salud de un encendedor, de acuerdo con varias realizaciones (Col. 2, lineas
8 all).

-Reivindicacion 3: Técnicas para monitorear el estado de un encendedor en un motor de
turbina de gas incluyen un sensor montado para detectar sefiales en una camara de
combustion (Resumen). La informacion se representa como sefiales fisicas de un
fendmeno medible, tipicamente voltajes eléctricos, pero que incluye, en otras
implementaciones, fenbmenos como interacciones magnéticas, electromagnéticas, de
presion, quimicas, moleculares, atomicas y cuanticas. Por ejemplo, los campos
magnéticos norte y sur, o un voltaje eléctrico cero y distinto de cero, representan dos
estados (0, 1) de un digito binario (bit). Otros fendmenos pueden representar digitos de
una base superior (Pag. 25, lineas 17 a 23). La invencién esta relacionada (...) En otras
realizaciones, se puede usar (...) circuito. (Pag., 26, lineas 39 a 51).

-Reivindicacion 4: Técnicas para monitorear el estado de un encendedor en un motor de
turbina de gas incluyen un sensor montado para detectar sefiales en una camara de
combustion (Resumen). La informacion se representa como sefiales fisicas de un
fendmeno medible, tipicamente voltajes eléctricos, (...). Por ejemplo, (...) 0 un voltaje
eléctrico (...) (Pag. 25, lineas 17 a 23) (...) hay un amplio rango de frecuencias
amplificadas entre aproximadamente 25 Hz y 3300 Hz (Parr. 24, lineas 7 a 8). Para un
técnico medio versado en la materia es evidente que, el amplificador puede ser del tipo
de instrumentacion.

-Reivindicacion 5: Un motor de turbina (...) hay un amplio rango de frecuencias
amplificadas entre aproximadamente 25 Hz y 3300 Hz (Pérr. 24, lineas 7 a 8) (...)
incluyendo las ondas de radio (...) frecuencia u otras propiedades fisicas de las ondas
(...) (Pérr. 25, lineas 53 a 56).

-Reivindicacion 6: Técnicas para monitorear el estado de un encendedor en un motor de
turbina de gas incluyen un sensor montado para detectar sefiales en una camara de
combustion (...) un sistema informético (700) sobre el cual puede implementarse una
realizacion de la invencion. El sistema informatico (700) incluye un mecanismo de
comunicacion como un bus (710) para transferir informacion entre otros componentes
internos y externos del sistema informatico (700) (...) (Pag. lineas 13 a 16) (...) Con base
en el valor de la medida de similitud, se determina una condicion del encendedor (633) y
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se opera un dispositivo (635) en funcién de las condiciones, por ejemplo, la condicion se
presenta en una pantalla (714) (Resumen). El sistema informético (...) la interfaz de
comunicaciones (770) puede ser una tarjeta de red de area local (LAN) para proporcionar
una conexion de comunicacion de datos a redes LAN compatibles, como Ethernet.
También pueden implementarse enlaces inaldmbricos (...) (Pag. 24, lineas, 29 a 53) (...)
Con base en el valor de la medida de similitud, se determina una condicién del
encendedor (633) y se opera un dispositivo (635) con base en dichas condiciones, por
ejemplo, la condicion se presenta en una pantalla (Resumen) (...) e resultado se presenta
en un dispositivo de visualizacién que indica que el encendedor esta programado para
ser reparado o reemplazado (Pag. 23, Lineas 28 a 29). Sistema para la monitorizacion
del estado del encendedor en un motor (Titulo) (...) técnica avanzada de procesamiento
(...) como se describi6é anteriormente (Parr. 22, linea 60).

Las reivindicaciones dependientes 2 a 6 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al aparato
de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carecen de nivel inventivo.

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacién independiente 7 (NC2022/0007360
del 27 de mayo de 2022) refiere a: “Un método para detectar fallas en el circuito de
encendido de un motor a gasolina que comprende: (...)". A continuacion, se presenta la
tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado
de la técnica:

Tabla 2. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales con la del estado de la técnica
CARACTERISTICAS D1 D2
ESENCIALES

Un método para detectar fallas en

Un sistema de deteccion de | Técnicas para monitorear el

el circuito de encendido de un
motor a gasolina que comprende.

funcionamiento del motor incluye
(...) un circuito de deteccion de
funcionamiento (...) condicion de

estado de un encendedor en un
motor de turbina de gas incluyen
un sensor montado para detectar

sefiales en una camara de
combustion (Resumen).

encendido/apagado del motor
(...) (Resumen). FIG. 1, se
muestra un motor de combustion
(...) (P4g.11, Linea. 48).

(...) un circuito de deteccion de
funcionamiento (...) condicién de
encendido/apagado del motor
(...) (Resumen).

No menciona motor a gasolina.
No menciona el sensor de
campo magnético.

a. detectar el campo magnético
producido por un dispositivo de
circuito de encendido (2) por
medio de un sensor de campo
magnético (1);

(...) La sefial de la bujia que
pasa a través de la antena (168)
crea un cambio en el campo
electromagnético, que la antena
(168) convierte en una sefial
eléctrica (por ejemplo, sefal de
entrada) (...) El cable de sefal
(154) recibe sefiales
electromagnéticas de la bujia
(122) (...) sin estar acoplado
directamente a ellos (Pag. 12,
lineas 49 a 58).
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b. detectar el campo eléctrico
producido por un dispositivo de
circuito de encendido (2) por
medio de un sensor de campo
eléctrico (3);

(...) La sefal de la bujia que
pasa a través de la antena 168
crea un cambio en el campo
electromagnético, que la antena
(168) convierte en una sefial
eléctrica (por ejemplo, sefal de
entrada) (...) El cable de sefal
(154) recibe sefales
electromagnéticas de la bujia
(122) (...) sin estar acoplado
directamente a ellos (Pag. 12,
lineas 49 a 58).
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(...) un circuito de deteccion de
funcionamiento (...) condicion de

encendido/apagado del motor
(...) (Resumen).
Es evidente para el técnico

medio versado en la materia que,
al tener un campo
electromagnético esta
compuesto por campo eléctrico y
campo magnético.

No menciona el sensor de

campo eléctrico.

c. amplificar la sefial producida por
el sensor de campo magnético (1)
por medio de un primer dispositivo
amplificador (4) y genera una
sefal (B);

En consecuencia, el circuito 200
(...) actdan para amplificar la
sefial de entrada cuando se
recibe una sefial débil del cable
de sefial (154) (Pag. 13, lineas
42 a 44).

(...) La sefial de la bujia que
pasa a través de la antena 168
crea un cambio en el campo
electromagnético, que la antena
(168) convierte en una sefial
eléctrica (por ejemplo, sefial de
entrada) (...) El cable de sefal
(154) recibe sefiales
electromagnéticas de la bujia
(122) (...) sin estar acoplado
directamente a ellos (Pag. 12,
lineas 49 a 58).

¥ [ ; ‘
% | —
& " m 8

iG. 3A

(Pag. 4, Figura 3 A.

(...) (por ejemplo, al cable de
adquisicién de datos (182) (...)
(Pé&g. 13, Lineas 32 a 33).

En consecuencia, el circuito
(200) (...) actdan para amplificar

Segun los resultados obtenidos
mediante sistemas avanzados
de adquisicion de datos, estos
sensores son lo suficientemente
sensibles (Pag. 20, lineas 56 a
57).

No menciona amplificador,
sensor campo magneético.
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la sefial de entrada cuando se
recibe una sefial débil del cable
de sefial (154) (Pag. 13, lineas
42 a 44).

d. amplificar la sefial producida
por el sensor de campo eléctrico
(3) por medio de un segundo
dispositivo amplificador (5) vy
genera una sefial (E);

En consecuencia, el circuito 200
(...) actian para amplificar la
sefial de entrada cuando se
recibe una sefal débil del cable
de sefial (154) (Pag. 13, lineas
42 a 44).

(...) La sefial de la bujia que
pasa a través de la antena 168
crea un cambio en el campo
electromagnético, que la antena
(168) convierte en una sefial
eléctrica (por ejemplo, sefial de
entrada) (...) El cable de sefal
(154) recibe sefales
electromagnéticas de la bujia
(122) (...) sin estar acoplado
directamente a ellos (Pag. 12,
lineas 49 a 58).
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En consecuencia, el circuito
(200) (...) acttan para amplificar
la seflal de entrada cuando se
recibe una sefal débil del cable
de sefial (154) (Pag. 13, lineas
42 a 44).

(...) (por ejemplo, al cable de
adquisicion de datos (182) (...)
(P&g. 13, Lineas 32 a 33).

Es evidente para el técnico
medio versado en la materia que,
al tener un campo
electromagnético esta
compuesto por campo eléctrico y
campo magneético.

Segun los resultados obtenidos
mediante sistemas avanzados
de adquisicion de datos, estos
sensores son lo suficientemente
sensibles (Pag. 20, lineas 56 a
57).

No menciona amplificador,
sensor campo eléctrico.

e. multiplexar las sefiales (B) y (E)
por medio d un dispositivo de
multiplexacién (6).

(...) cualquier otra maquina con
un procesador. Cuando la
informacion se transfiere o se
proporciona a través de una red
u otra conexion de
comunicaciones (ya sea por
cable, inalambrica 0o una
combinacion de ambas) (...)
(Pag.14, lineas 49 a 52)

El conector (158) es un conector
macho de cuatro pines con
varios pines (190), cada uno
conectado eléctricamente a uno

(...) Las lineas que conectan el
sensor (150) y el actuador, si
esta presente, al sistema de
control (170) indican canales de
comunicacion eléctrica y pueden
ser cableadas o inalambricas
(...) (P&g.19, lineas 47 a 50).

Es evidente para el técnico
medio versado en la materia que
la  multiplexacibn es una
comunicacion a través de
canales.
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de los siguientes: (...) el cable de
adquisicion de datos (182) (...)
(Pag. 14, lineas 64 a 67).

f. procesar los datos producidos
por el dispositivo de multiplexacion
por medio de la unidad de
procesamiento (7) aplicando la
asimetria de la curtosis y producir
una probabilidad de falla.

(...) El cable de sefnal (154)
transporta una sefial (...) hacia el
circuto de  deteccibn de
funcionamiento del motor (200)
para su procesamiento (...) (Pag.
13. lineas 1 a 3).

(...) cualquier otra maquina con
un procesador. Cuando Ila
informacion se transfiere o se
proporciona a través de una red
u otra conexion de
comunicaciones (ya sea por
cable, inaldmbrica o0 una
combinacion de ambas) (...)
(Pag.14, lineas 49 a 52).

La indicacién de operacién del
motor se transmite a un sistema
de (...) para el célculo de
estadisticas de productividad,
valores de eficiencia del motor,
(...) (Pag.11, lineas 32 a 36).

El conector (158) es un conector
macho de cuatro pines con
varios pines (190), cada uno
conectado eléctricamente a uno
de los siguientes: (...) el cable de
adquisicion de datos (182) (...)
(Pag. 14, lineas 64 a 67).

No menciona simetria de la
curtosis 'y  producir  una
probabilidad de falla.

(...) Las lineas que conectan el
sensor (150) y el actuador, si
esta presente, al sistema de
control (170) indican canales de
comunicacién eléctrica y pueden
ser cableadas o inalambricas
(...) (Pag.19, lineas 47 a 50).

En varias realizaciones, los
componentes de frecuencia
incluyen la frecuencia pico, la
amplitud maxima del pico y el
ancho completo a media altura
(FWHM), para cada uno de uno
0 mas picos detectados en cada
espectro de uno o0 mas
espectros, asi como curtosis,
tasa de cruces por cero,
asimetria (skewness), varianza,
pendiente del ajuste lineal en el
espectro de la sefal entre 0-6
kHz y coeficientes en frecuencia
(...) (Pag. 21, lineas 54 a 59).

Es evidente para el técnico
medio versado en la materia que
la  multiplexacibn es una
comunicacion a través de
canales.

g. enviar una alerta a un
dispositivo de usuario (8), si la
probabilidad de falla supera un
umbral determinado.

La sefial de condicion de
encendido/apagado del motor
puede mostrarse en un indicador
visual en el motor (...) También
puede mostrarse mediante el
sistema de monitoreo del motor
300 para su uso en un sistema
de gestion de flotas (por ejemplo,
en un sistema informatico
empresarial o en un dispositivo
movil del usuario incluido en un
sistema de gestion de flotas)
(Pag.13, lineas 9 a 15).

La indicacion de operacién del
motor se transmite a un sistema
de (...) para el célculo de
estadisticas de productividad,
valores de eficiencia del motor,
(...) (Pég.11, lineas 32 a 36).

No menciona falla supera un
umbral determinado.

Las técnicas para monitorear el
estado de un encendedor (...) El
procesador esta configurado
para recibir (601) del sensor
datos iniciales que indican
cambios de sefial en cada uno
de una pluralidad de intervalos
de tiempo durante la operacion
(...) Con base en el valor de la
medida de  similitud, se
determina una condicién del
encendedor (633) y se opera un
dispositivo (635) en funcion de
dicha condicién; por ejemplo, la
condicién se presenta en una
pantalla (714) (Resumen).

En el paso (633), se determina si
el valor de la medida de similitud
esta por debajo del valor umbral
establecido en el paso (623). Si
no, el control pasa al paso (637).
Si si, entonces se espera que el
encendedor falle en un periodo
de tiempo del orden del tiempo
entre paradas de mantenimiento
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programadas; y el control pasa al
paso (635) donde se provoca
una accion correctiva sobre el
encendedor (...) (Pag. 23, lineas
21 a27).

Y h. presentar la alerta en el
dispositivo de usuario (8).

La sefial de condicion de
encendido/apagado del motor
puede mostrarse en un indicador
visual en el motor (...) También
puede mostrarse mediante el

(...) se determina una condicién
del encendedor (633) y se opera
un dispositivo (635) en funcién
de dicha condicién; por ejemplo,
la condicién se presenta en una

sistema de monitoreo del motor
300 para su uso en un sistema
de gestion de flotas (por ejemplo,
en un sistema informatico
empresarial o en un dispositivo
movil del usuario incluido en un
sistema de gestion de flotas)
(Pag.13, lineas 9 a 15)

pantalla (714) (Resumen).

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 1, ya que divulga un sistema de deteccién del funcionamiento del motor

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacién 7 y el método divulgado
en D1, consiste en que la solicitud incluye un analisis por curtosis, multiplexacion, falla y
umbral determinado.

El efecto que se logra al incluir un analisis por curtosis es combinar las sefiales
amplificadas para determinar una probabilidad de falla en el circuito de encendido de
manera temprana.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢como modificar el método divulgado en D1 para combinar las sefales
amplificadas para determinar una probabilidad de falla en el circuito de encendido de
manera temprana?

Sin embargo, el incluir un analisis por curtosis ya esta divulgado en D2 que se refiere a
en varias realizaciones, los componentes de frecuencia incluyen la frecuencia pico, la
amplitud maxima del pico y el ancho completo a media altura (FWHM), para cada uno de
uno o0 mas picos detectados en cada espectro de uno 0 mas espectros, asi como curtosis,
tasa de cruces por cero, asimetria (skewness), varianza, pendiente del ajuste lineal en el
espectro de la sefial entre 0—6 kHz y coeficientes en frecuencia (...) (Pag. 21, lineas, 54
a 59) (...) Las lineas que conectan el sensor (150) y el actuador, si esta presente, al
sistema de control (170) indican canales de comunicacion eléctrica y pueden ser
cableadas o inaldmbricas (...) (Pag.19, lineas 47 a 50). Es evidente para el técnico medio
versado en la materia que la multiplexacién es una comunicacién a través de canales,
adicionalmente, resulta evidente el uso de multiplexacion para comunicar la informacion
del sistema de adquisicion de datos.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia al verse enfrentada al
problema técnico objetivo de combinar las sefiales amplificadas para determinar una
probabilidad de falla en el circuito de encendido de manera temprana, estaria motivada a
incluir un analisis por curtosis, falla y umbral determinado del D2 en el método de D1,
para asi llegar al objeto de la reivindicacion 7 Por lo cual se considera obvia.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:
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-Reivindicacion 8: Un sistema de deteccion de funcionamiento del motor incluye (...) un
circuito de deteccion de funcionamiento (...) condicién de encendido/apagado del motor
(...) (Resumen). FIG. 1, se muestra un motor de combustién (...) (Pag.11, Linea. 48) (...)
cualquier otra maquina con un procesador. Cuando la informacion se transfiere o se
proporciona) (...) (Pag.14, lineas 49 a 52) (...) (por ejemplo, al cable de adquisicién de
datos 182(...) (Pag. 13, Lineas 32 a 33) (...) la sefial se acondiciona para estar dentro de
un rango de voltaje especifico (por ejemplo, de (0 a 5) voltios (V)). Con base en los valores
de voltaje recibidos (y acondicionados), la sefial de salida digital genera un valor de '1',
gue indica una condicién de motor encendido (por ejemplo, voltaje alto), o un valor de '0',
que indica una condicién de motor apagado (voltaje bajo) (...) (Pag.13, lineas 8 a 15) (...)
La sefial de encendido/apagado del motor también puede almacenarse en una memoria
(por ejemplo, una base de datos) incluida en un sistema de gestion (Pag.13, lineas 15 a
17) (...) La sefal de la bujia que pasa a través de la antena 168 crea un cambio en el
campo electromagnético, que la antena (168) convierte en una sefial eléctrica (por
ejemplo, sefal de entrada) (...) El cable de sefial (154) recibe sefiales electromagnéticas
de la bujia (122) (...) sin estar acoplado directamente a ellos (Pag. 12, lineas 49 a 58).

154 ™
g-d

= ~154
= 19 10 [E A " 15 1=
|I [ i L |
—{ [1E=== |
I |
1

154
F16. 3A
(Pag. 4, Figura 3 A)

La indicacion de operacion del motor se transmite a un sistema de (...) para el célculo de
estadisticas de productividad, valores de eficiencia del motor, (...) (P4g.11, lineas 32 a
36). (...) cualquier otra maqguina con un procesador. Cuando la informacion se transfiere
0 se proporciona a través de una red u otra conexion de comunicaciones (ya sea por
cable, inalambrica o una combinaciéon de ambas) (...) (P4g.14, lineas 49 a 52). (...) un
circuito de procesamiento que estan integrados con un componente del motor (...) (Parr.
14, lineas 29 a 30). Es evidente para el técnico medio versado en la materia que, al tener
un campo electromagnético estd compuesto por campo eléctrico y campo magnético.

Asi mismo, D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

-Reivindicacion 8: Técnicas para monitorear el estado de un encendedor en un motor de
turbina de gas incluyen un sensor montado para detectar sefiales en una camara de
combustion (Resumen). Las técnicas para monitorear el estado de un encendedor (...)El
procesador esta configurado para recibir (601) del sensor datos iniciales que indican
cambios de sefial en cada uno de una pluralidad de intervalos de tiempo durante la
operacion (...) Con base en el valor de la medida de similitud, se determina una condicion
del encendedor (633) y se opera un dispositivo (635) en funciéon de dicha condicién
(Resumen).Segun los resultados obtenidos mediante sistemas avanzados de adquisicion
de datos, estos sensores son lo suficientemente sensibles (Pag. 20, lineas 56 a 57) (...)
Las lineas que conectan el sensor (150) y el actuador, si esta presente, al sistema de
control (170) indican canales de comunicacion eléctrica y pueden ser cableadas o
inalambricas (...) (P4g.19, lineas 47 a 50) (...) y las sefiales electrénicas provenientes del
sensor (150) se recopilan y procesan en datos, o se almacenan, o alguna combinacién
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de ambas, en el sistema(...) (Pag.19, lineas, 42 a 44). En varias realizaciones, los
componentes de frecuencia incluyen la frecuencia pico, la amplitud maxima del pico y el
ancho completo a media altura (FWHM), para cada uno de uno o mas picos detectados
en cada espectro de uno o mas espectros, asi como curtosis, tasa de cruces por cero,
asimetria (skewness), varianza, pendiente del ajuste lineal en el espectro de la sefial
entre 0-6 kHz y coeficientes en frecuencia (...) (Pag. 21, lineas 54 a 59). La Figura 3 es
un grafico que ilustra un ejemplo de serie (...) durante la operacion de encendido (Pag.
18, Lineas 8 a 9). En el paso (633), se determina si el valor de la medida de similitud
esta por debajo del valor umbral establecido en el paso (623). Si no, el control pasa al
paso (637). Si si, entonces se espera que el encendedor falle en un periodo de tiempo
del orden del tiempo entre paradas de mantenimiento programadas; y el control pasa al
paso (635) donde se provoca una accion correctiva sobre el encendedor(...) (Pag. 23,
lineas 21 a 27). En varias realizaciones, los componentes de frecuencia incluyen la
frecuencia pico, la amplitud maxima del pico y el ancho completo a media altura (FWHM),
para cada uno de uno o mas picos detectados en cada espectro de uno o mas espectros,
asi como curtosis, tasa de cruces por cero, asimetria (skewness), varianza, pendiente del
ajuste lineal en el espectro de la sefial entre (0-6) kHz y coeficientes en frecuencia (...)
(Pag. 21, lineas 54 a 59). Segun los resultados obtenidos mediante sistemas avanzados
de adquisicion de datos, estos sensores son lo suficientemente sensibles (Pag. 20, lineas
56 a 57). Algoritmo de transformada de Fourier (FFT) e integrado sobre 10 Hz (...) (Parr.
22, lineas 46 a 47). En varias realizaciones, muchos de los pasos del método (600) son
realizados por un médulo de estado del encendedor (180) implementado utilizando un
procesador en un sistema informéatico o un conjunto de chips como se describe a
continuacion (Parr. 25, lineas 7 a 10).

La reivindicacion dependiente 8 no menciona alguna caracteristica que, junto con las
caracteristicas de la reivindicacién independiente, aporten nivel inventivo al método de la
reivindicacion 7, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

6. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento REMINEEEC OrEs Requisito que afecta
afectadas
D1 US11022085 la8 Nivel inventivo
D2 US10018358 la8 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
deberéd observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.
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Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.

Sandra Isabel Calderon Rodriguez
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Examen de patentabilidad

X

20

- 3° -

Revoca -

Solicitud No.
NC2022/0007360 1°
Fecha de determinacion estado de la técnica
(DD/MM/ANO)
27/05/2022

Prioridad

Presentacion

X

Solicitante

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 14 - Art. 15

- Art. 20 -

Art. 25 (Falta de unidad de
invencion)

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de blsqueda

l1a8

Palabras clave utilizadas

magnetic field sensor+, electric field sensor+, ignition coil+, spark
plug+, signal amplifier+, first amplifier device+, second amplifier
device+, multiplexing device+, multiplexed signals+, processing
unit+, kurtosis asymmetry analysis+, failure probability+, threshold
detection+, user device+, user alert+, ignition circuit+, gasoline
engine+, electromagnetic field+, signal B+, signal E+, data
transmission+, fault detection method+, sensor-based analysis+,
diagnostic system+, engine monitoring+, signal processing+,
failure prediction+, embedded electronics+, real-time alert+.

Clasificaciones utilizadas para la busqueda

CIP:
31/34

FO2P 3/02, FO2P 13/00, FO2P 17/00, FO2P 17/08, FO2P
17/12, GO1R 31/00, HO1T 13/58, FO2D 41/04, FO2D
41/22, FO2M 19/02, FO2P 15/00, GO1R 15/18, GO1R

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)

Informes de o L
blisqueda / N dgastglr;(tzletu/d @ Piiclzizzéjign REMEEEEENES Citas relevantes del estado de la Categorfa del
B?js;(s)sde N° de patente / /Presentacion /S‘;ggtea T;;zs técnica dzﬁzgqoe(g)to
Autor LNP(Y) (DD/IMM/AAAA)
consultadas
SIPI NC20170010581 | 31/10/2017 - - A
US2017350362 7/12/2017 - - A
Patbase
US2020300209 24/09/2020 - - A
US8733332 B2 27/05/2014 - - A
Orbit
CN111120175 8/05/2020 - - A
Google US11022085 1/06/2021 la8 Todo el documento Y
Patents US10018358 10/07/2018 1a8 Todo el documento Y

(*) cita completa literatura no patente
(LNP)

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(NUmero), pp-pp.

(e}
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.

Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(3) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no

considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha

de presentacion internacional o en fecha posterior.

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacién o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con
dicha solicitud, pero puede ser Util para la mejor comprension del
principio o teoria en que se basa la invencion, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencion son

incorrectos.
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“L” Documento citado para llamar la atencion sobre por ejemplo, dudas
acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la fecha de
publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una explicacion,
por la cual se citan.

“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos
siempre estara acompafiado por otra letra que indique la pertinencia del
documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

“X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma
naturaleza, cuya combinacion resulta evidente para un experto en la

materia.
“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.
Fecha del reporte de blisqueda: (23/08/2025)
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