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TITULO DE LA SOLICITUD: “GENERADOR EOLICO PIEZOLECTRICO”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decisidén 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccidon ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas

Revisada la modificacion a la solicitud objeto de estudio, la cual fue radicada el 14 de julio
de 2025 bajo el nimero NC2025/0009532, y teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo
34 de la Decision 486 de 2000 de la Comision de la Comunidad Andina, esta oficina
acepta las modificaciones presentadas por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de lainvencion

El problema planteado consiste en la necesidad de mejorar significativamente la salida
de electricidad de los dispositivos piezoeléctricos que funcionan con energia edlica, ya
gue los dispositivos actuales producen pequefias cantidades de electricidad, requiriendo
un gran numero de ellos para recargar una bateria en un tiempo razonable.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un dispositivo
generador piezoeléctrico que funciona con energia edlica, el cual comprende un elemento
vertical unido en su base a un elemento amortiguador que esta acoplado a un elemento
piezoeléctrico. Este dispositivo aprovecha el efecto Coanda para convertir la energia
eodlica en un movimiento vibratorio que se transforma en electricidad. El elemento vertical
se mueve adelante y atras gracias al viento, creando un movimiento vibratorio que el
elemento amortiguador transforma en cambios de presion, los cuales son convertidos en
impulsos eléctricos por el elemento piezoeléctrico.

3. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 14 de julio de
2025.

4. Determinacién del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 20 de mayo de 2022, que
corresponde a la fecha de presentacion.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:
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item Documento Titulo Fecha de publicacién

“Electrical energy generator and method
for generating electrical energy”
“Vibration-type wind power generation
device”

D1 WO02014135551 12 de septiembre de 2014

D2 CN108566068

21 de septiembre de 2018

D1?! divulga un generador de energia eléctrica que utiliza un elemento de captura
disefiado para situarse en un fluido (como el aire o el agua) de manera que, al moverse
el fluido, se generen vértices que produzcan una fuerza de sustentacién sobre dicho
elemento. Este elemento de captura esta asociado a al menos un elemento piezoeléctrico
generador, el cual, en respuesta a la fuerza de sustentacion, se deforma elasticamente
de manera repetitiva, acumulando energia, y luego se libera, oscilando y generando
energia eléctrica al regresar a su configuracion inicial (Pag. 01, Resumen).

D22 divulga un dispositivo de generacién de energia edlica de tipo vibracién. El dispositivo
comprende un generador de energia de tipo vibracion, una varilla de vibracion y un
dispositivo de fijacion de amortiguacion, un extremo de la varilla de vibracién esta
conectado fijamente con el generador de energia de tipo vibracion y el otro extremo de la
varilla de vibracion estd conectado de forma movil con el dispositivo de fijacion de
amortiguacién; el generador de energia de tipo vibracibn comprende una carcasa y
multiples baterias de vibracion dispuestas en la carcasa, la varilla de vibracién es un
cuerpo de varilla hueca, un cable esta dispuesto en la varilla de vibracidon y las baterias
de vibracién estdn en conexion en serie o0 en paralelo y estan conectadas con el cable; el
dispositivo de fijacion de amortiguacion se utiliza para limitar la amplitud de oscilacién de
la varilla de vibracion. El dispositivo de generacion de energia edlica de tipo vibracion
tiene una estructura simple, un tamafo pequefio y un precio bajo; puede resolver los
problemas de gran area de ocupacién, estructura compleja, alto precio, gran carga de
trabajo de funcionamiento y mantenimiento y similares de un generador de energia de
tipo rueda de viento, y aumenta la tasa de utilizacion de la energia edlica. (Pag. 01,
Resumen).

5. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

5.1.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 1 (NC2025/0009532
del 14 de julio de 2025) refiere a: “Un dispositivo generador piezoeléctrico que funciona
con energia eodlica, que comprende: (...)". A continuacion, se presenta la tabla
comparativa entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de
la técnica:

CARACTERISTICAS

ESENCIALES D1 D2

! https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DWO02014135551A1
2 https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DCN108566068A

Pagina 2 de 14

Sefior ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes
canales: Teléfono en Bogotd: 601 592 04 00 - Linea gratuita a nivel nacional: 01 8000 910 165
Direccidn: carrera 13 #27-00 piso 3, Bogota D.C., Colombia - Teléfono: 601 587 00 00
www.sic.gov.co - e-mail: contactenos@sic.gov.co




Superintendencia de
Industria y Comercio

Oficio N° 15383 de 10 de septiembre de 2025

Ref. Expediente N° NC2022/0006707

Un dispositivo generador
piezoeléctrico que funciona con
energia edlica, que comprende:

La invencion se refiere al campo
de las energias renovables, y
mas concretamente al campo de
la generacion de energia
eléctrica a partir del movimiento
de un  fluido, utilizando
elementos piezoeléctricos para
convertir la energia mecénica en
energia eléctrica.

(Pag. 01, Lineas 05-07)

Esta solicitud se refiere al campo
del dispositivo de generacion de
energia, y en particular, a un
aparato de generacion de
energia edlica de tipo vibratorio.
(Pag. 03, Parr. 0001)

Un elemento vertical (2) con
estructura hueca

(...) Un elemento de captacion,
por ejemplo en forma de poste,
pilar o mastil, configurado para
estar situado en un fluido, por
ejemplo, en el aire (...)
(Pag. 03, Lineas 31-33)

(...) En algunas realizaciones de
la invencion, el elemento de
captura es o comprende una
estructura esencialmente hueca,
rigiday ligera, que, en su interior,
puede incluir elementos de
refuerzo, tales como, tabiques
y/lo nervaduras de refuerzo.
(Pag. 09, Lineas 10-12).

(...) El elemento de captura
puede ser de tipo poste o pilar.
En algunas realizaciones de la
invencion presenta una seccion
transversal sustancialmente
circular para poder funcionar
independientemente  de la
direccion del viento, y/o un ancho
o radio que aumenta segun la
distancia a su base.

(Pag. 07, Lineas 26-30).

(...) la varilla de vibracion es un
cuerpo de varilla hueco.
(Pag. 04, Parr. 0029)

(...) una realizaciéon de la
presente solicitud proporciona un
dispositivo vibratorio de
generacion de energia edlica,
que incluye: un generador
vibratorio (110), una varilla
vibratoria (120) y un dispositivo
de amortiguacion (130).

(Pag. 05, Parr. 0038)

Un elemento amortiguador (3)

No menciona

(...) una pluralidad de
mecanismos de amortiguacion
esta ademas dispuestos en la
cubierta inferior (...)
(Pag. 04, Parr. 0020)

El mecanismo de amortiguaciéon
puede mantener el cuerpo de
varilla perpendicular al suelo
cuando la varilla vibratoria esta
estacionada (...)

(Pag. 04, Parr. 0021)

Un elemento piezoeléctrico (1)

El generador de energia eléctrica
comprende adicionalmente al

menos un elemento
piezoeléctrico generador, por
ejemplo, varios elementos

piezoeléctricos generadores, tal
como un gran numero de dichos
elementos piezoeléctricos
generadores (...)

(Pag. 04, Lineas 06-08)

(...) El elemento de captura esta
asociado al elemento
piezoeléctrico del generador de

La bateria de vibracion (112)
puede ser especificamente una
bateria de vibracion de iman
permanente (112), (...) Se puede
entender que la bateria de
vibracién (112) también puede
ser otra bateria, por ejemplo, un
generador piezoeléctrico, y el
tipo especifico de la bateria en el
generador de vibracion (110) no
debe entenderse como una
limtacion a la  presente
aplicacion.

(Pag. 06, Parr. 0051)
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manera que, cuando el
generador esta en un modo de
generacion de energia eléctrica

(...)
(Pag. 04, Lineas 13-14)

Una base (4)

Se observa una base (2)
embutible en la base de anclaje
(101) (ver figura 1) y que
presenta diversas superficies
curvas internas (2A), (2B), (2C)y
(2D) (las superficies (2A) y (2B)
pueden ser superficies o bases
diferentes o formar parte de una
Unica superficie o base (...)
(Pag. 24, Lineas 05-07)

En la siguiente figura se
evidencia el disefio estructural
del generador de energia
eléctrica, mostrando una base
sumergida en la base de anclaje
(101) con diversas superficies
curvas internas que interacttan
con el elemento de captura, el
cual se divide en una parte
superior (100A) y una parte
inferior mas flexible (100B). La
base aloja el sistema de control y
sensores (112) que optimizan la
generacion de energia, mientras
que un cable de conexion
transmite la energia eléctrica
generada a un sistema externo.

B

;;;;;

“aos

(Pag. 37, Fig.01)

(...) una pluralidad de
mecanismos de amortiguacion
estd ademas dispuesta en la
cubierta inferior, y la pluralidad
de mecanismos de
amortiguacion  estan  todos
conectados a un extremo de la
varilla de vibracion lejos del
generador de vibracion.

(Pag. 04, Parr. 0020)

El mecanismo de amortiguacién
puede mantener el cuerpo de
varilla perpendicular al suelo
cuando la varilla vibratoria esta
estacionada (...)

(Pag. 04, Parr. 0021)

Cables conductores de
electricidad (5)

(...) Por otra parte, para
acondicionar la energia eléctrica
generada y dirigirla a unos
medios de conduccion (201)

externos al aerogenerador,
mediante un cable de conexién
(105) o varios cables de
conexion.

(Pag. 19, Lineas 06-09)

(...) la varilla de vibracion es un
cuerpo de varilla hueco, un
alambre se dispone dentro de la
varilla de vibracion, y la
pluralidad de Dbaterias de
vibracién se conectan al alambre
después de conectarse en serie
0 en paralelo (...)

(Pag. 07, Parr. 0053)

Donde el elemento piezoeléctrico
(1) esta ubicado en la base (4)
del dispositivo

Los elementos piezoeléctricos
del generador pueden, por
ejemplo, estar dispuestos sobre
una base curva, de manera que
interactien con partes del
elemento de captura que se
mueven siguiendo una
trayectoria curva,
correspondiente a la oscilacion
del elemento de captura con
respecto a su base.

(Pag. 7, Lineas 19-23)

No menciona
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El elemento vertical (2) va unido
al elemento amortiguador (3) y
este Ultimo esta acoplado al
elemento piezoeléctrico (1).

La figura 7 también ilustra
esquematicamente como el
elemento de captura (100), en
una zona cercana a su base o en
su base, comprende un nucleo

El mecanismo de amortiguacién
puede mantener el cuerpo de
varilla perpendicular al suelo
cuando la varilla vibratoria esta
estacionada (...)

elastico (113) rodeado de
material piezoeléctrico (111)
(Péag. 24, Lineas 23-25)

(Pag. 04, Parr. 0021)

El generador de vibracién incluye
un alojamiento y una pluralidad
figura se | de baterias de vibracion
dispuestas en el alojamiento (...)
y el aparato de fijacion de
absorcion de choque se
configura para limitar una
amplitud de oscilacion del
vastago de vibracion. En un
posible disefio, la pluralidad de
baterias de vibracion se
distribuye radialmente en el
alojamiento. La pluralidad de
baterias de vibracién puede
distribuirse en una forma radial,
para asegurar que la vibracion

En la siguiente
evidencia esqueméticamente el
disefio del generador de energia
eléctrica, destacando cémo el
elemento de captura (100) en
una zona cercana a su base
comprende un nicleo elastico
(113) rodeado de material
piezoeléctrico (111). Este nucleo
elastico permite ajustar la
frecuencia de oscilacion natural
del elemento de captura,
optimizando la captura de
energia del fluido. Ademas, la

figura muestra elementos | direccional del generador de
piezoeléctricos generadores | vibracion en la  direccion
dispuestos en superficies curvas | horizontal puede generar

internas de una base (2), con
imanes (11 y 12) que interactdan
para deformar los elementos
piezoeléctricos y generar
energia eléctrica.

electricidad y aumentar el
escenario de aplicacién de la
generacion de energia.

(Pag. 03, Parr. 0006 - 0007)

( )
(Pag. 45, Fig.07)

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacién 1, ya que divulga un generador de energia eléctrica que utiliza un
elemento de captura disefiado para situarse en un fluido (como el aire o el agua) de
manera que, al moverse el fluido, se generen vortices que produzcan una fuerza de
sustentacion sobre dicho elemento. Este elemento de captura esta asociado a al menos
un elemento piezoeléctrico generador, el cual, en respuesta a la fuerza de sustentacion,
se deforma elasticamente de manera repetitiva, acumulando energia, y luego se libera,
oscilando y generando energia eléctrica al regresar a su configuracién inicial (Pag. 01,
Resumen).

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacién 1 y el dispositivo divulgado
en D1, consiste en incluye un elemento amortiguador.

El efecto que se logra al incluir especificamente un elemento amortiguador es
proporcionar una mayor estabilidad estructural, proteger los componentes generadores
de vibraciones excesivas y garantizar la correcta alineaciéon del elemento captador en
reposo.
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Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ cémo modificar el dispositivo divulgado en D1 para proporcionar una mayor
estabilidad estructural, proteger los componentes generadores de vibraciones excesivas
y garantizar la correcta alineacion del elemento captador en reposo?

Sin embargo, el incluir un elemento amortiguador para proporcionar una mayor
estabilidad estructural, proteger los componentes generadores de vibraciones excesivas
y garantizar la correcta alineacion del elemento captador en reposo, ya esta divulgado en
D2 que se refiere a (...) una pluralidad de mecanismos de amortiguacion esta ademas
dispuestos en la cubierta inferior (...) (Pag. 04, Parr. 0020). (...) EI mecanismo de
amortiguacién puede mantener el cuerpo de varilla perpendicular al suelo cuando la
varilla vibratoria esta estacionada (...) (Pag. 04, Parr. 0021).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir el elemento amortiguador de D2 en el aparato de D1, para asi llegar al objeto de
la reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

- Reivindicacién 2: (...) La figura 3 ilustra esquematicamente cémo, en el caso de un
elemento de captura que tiene un radio de aproximadamente 60 mm a nivel del suelo, el
radio aumenta a aproximadamente 83 mm a una altura de 1 metro sobre el suelo, y a
aproximadamente 105 mm a una altura de 4 metros sobre el suelo (...) (Pag. 20, Lineas
05-08). (...) En algunas realizaciones de la invencién, el elemento de captura tiene una
altura de un metro o mas, por ejemplo, de mas de 2, 5, 10, 15, 60, 100 o 200 metros. En
principio no hay nada que impida que tenga una altura incluso superior a 300 metros; el
experto en la materia puede elegir una altura adecuada en funcién de aspectos como,
por ejemplo, los costes de fabricacién, transporte e instalacion (...) (Pag. 09, Lineas 05-
09). En la siguiente figura se evidencia la relacién entre el radio (R) de un elemento de
capturay la altura (H) sobre el suelo, mostrando como el radio aumenta progresivamente
con la altura. En el eje vertical, se representa el radio del elemento de captura en metros,
mientras que en el eje horizontal se indica la altura sobre el suelo en metros.

0,08
0,06 /

"4 Hm)

(Pag. 39, Fig. 03)

- Reivindicacion 3: (...) En algunas realizaciones de la invencion, el elemento de captura
es o comprende una estructura esencialmente hueca, rigida y ligera, que, en su interior,
puede incluir elementos de refuerzo, tales como, tabiques y/o nervaduras de refuerzo.
(...) (Pag. 09, Lineas 10-12). (...) El elemento de captura puede ser de tipo poste o pilar.
En algunas realizaciones de la invencion presenta una seccidon transversal
sustancialmente circular para poder funcionar independientemente de la direccion del
viento, y/o un ancho o radio que aumenta segun la distancia a su base (...). (Pag. 07,
Lineas 26-30).
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- Reivindicacion 4: (...) En algunas realizaciones de la invencién, el elemento de captura,
o al menos la parte superior y/o mayor del mismo, esta hecho, al menos en gran medida,
de materiales que incluyen fibra de vidrio y/o resina epoxi y/o resina de poliéster y/o resina
de poliamida. En algunas realizaciones de la invencién, el elemento de captura puede
incorporar fibra de carbono, aluminio o incluso acero, especialmente en puntos que
requieran mayores prestaciones mecanicas (...) (Pag. 09, Lineas 12-19). (...) En algunas
realizaciones de la invencidn, el elemento de captura incluye al menos una primera parte
(tal como una parte superior) y una segunda parte (tal como una parte inferior) (...) (Pag.
11, Lineas 19-20) (...). Esta disposicion puede proporcionar una reduccion de costes ya
gue se puede utilizar un material y/o disefio menos costoso para la primera parte que
para dicha segunda parte, debiendo dicha segunda parte estar disefiada para asegurar
gue el desplazamiento u oscilacién del elemento de captura sea suficiente para disparar
los elementos piezoeléctricos del generador seguin sea necesario para una produccion
de energia adecuada (...) (Pag. 11, Lineas 24-28).

- Reivindicacion 9: (...) Se contempla disponer de un gran numero de elementos
piezoeléctricos generadores (1), que generalmente generan corriente alterna. Dado que
la generacién de energia eléctrica en los diferentes elementos piezoeléctricos (1) del
generador no siempre esta sincronizada, puede ser practico utilizar rectificadores, por
ejemplo, basados en conjuntos (20) de diodos (...) pudiendo utilizarse un condensador
(21) para filtrar la sefial de corriente continua de salida (...) (Pag. 23, Lineas 31-33 y Pag.
24, Lineas 01-03).

De igual manera, D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes asi:

- Reivindicacion 5: (...) el dispositivo de fijacion de absorcion de choque incluye una
cubierta inferior, una superficie de la cubierta inferior se proporciona con una cubierta
pasante, la varilla de vibracion se extiende dentro de la cubierta inferior a través de la
cubierta pasante, un eje universal se dispone en la cubierta inferior, y la varilla de
vibracion se conecta al eje universal (...) (Pag. 03, Parr. 0014). (...) el dispositivo de
fijacion de amortiguamiento (130) comprende un alojamiento inferior (131), un orificio
pasante (132) se proporciona en una superficie del alojamiento inferior (131), la varilla
vibratoria (120) se extiende dentro del alojamiento inferior (131) a través del orificio
pasante (132), se proporciona un eje universal (133) en el alojamiento inferior (131) y el
vastago vibratorio 120 se conecta al eje universal (133) (...) (Pag. 05, Parr. 0043). Para
un técnico medianamente versado en la materia resulta obvio que el eje universal es un
punto de conexién critico que absorbe y compensa movimientos multidireccionales vy
vibraciones; para realizar esta funciéon de manera efectiva sin juegos mecanicos, debe
estar firmemente alojado en un material que permita flexibilidad y amortiguacion. La varilla
vibratoria se extiende dentro del alojamiento a través de un orificio pasante y se conecta
directamente a este eje implica un acoplamiento interno que debe estar absolutamente
fijo para transferir el movimiento, pero a la vez debe permitir la articulacién. Este montaje,
donde un componente se inserta en un alojamiento a través de un orificio y se conecta a
un eje interno, evidencia la presencia de un amortiguador sélido que llena el espacio entre
el eje y la pared del alojamiento, asegurando que no haya holgura. El método de sujecién
(soldadura o adhesivo) se deduce como la Unica forma viable de garantizar que este
elemento, sometido a fuerzas constantes de vibracion y torsion, permanezca inmovil y
seguro en su lugar, cumpliendo asi su funcién primordial de absorber el choque.

- Reivindicacién 6: (...) El mecanismo de amortiguamiento puede ser un resorte, o puede
ser otro mecanismo de absorcién de choque, tal como un mecanismo de amortiguamiento
neumatico o un mecanismo de absorcion de choque hidraulico (...) (Pag. 04, Péarr. 0017).
Para un técnico medianamente versado en la materia resulta obvio que este dispositivo
tiene el propésito especifico de absorber choques (Péarr. 0053), una funcién que

Pagina 7 de 14

Sefior ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes

canales: Teléfono en Bogotd: 601 592 04 00 - Linea gratuita a nivel nacional: 01 8000 910 165

Direccidn: carrera 13 #27-00 piso 3, Bogota D.C., Colombia - Teléfono: 601 587 00 00

www.sic.gov.co - e-mail: contactenos@sic.gov.co —




¢
Superintendencia de
Industria y Comercio

Oficio N° 15383 de 10 de septiembre de 2025
Ref. Expediente N° NC2022/0006707

intrinsecamente requiere estar fabricado con un material elastico y con propiedades de
amortiguacién. La necesidad funcional de absorber impactos y vibraciones implica de
manera inherente el uso de un polimero flexible y resistente. Dado que el dispositivo
opera en un entorno de estrés mecanico constante transmitido por la varilla de vibracion,
los materiales (como caucho natural, sintético, poliuretano o silicona) se deducen
l6gicamente como las opciones técnicas estandar y preferentes para cumplir con esta
funcién de amortiguacion de manera efectiva, durabilidad y flexibilidad, siendo estos los
materiales comunmente empleados en la ingenieria para aplicaciones analogas de
absorcion de impactos.

- Reivindicacion 7: (...) El mecanismo de amortiguamiento puede ser un resorte, o puede
ser otro mecanismo de absorcion de choque, tal como un mecanismo de amortiguamiento
neumatico o un mecanismo de absorcion de choque hidraulico (...) (Pag. 04, Parr. 0017)

- Reivindicacién 8: (...) La bateria de vibracién (112) puede ser especificamente una
bateria de vibracién de iman permanente (112), (...) Se puede entender que la bateria de
vibracion (112) también puede ser otra bateria, por ejemplo, un generador piezoeléctrico,
y el tipo especifico de la bateria en el generador de vibracion (110) no debe entenderse
como una limitacion a la presente aplicacion (...) (Pag. 06, Parr. 0051). (...) El dispositivo
de generacion de energia edlica de tipo vibratorio proporcionado por las modalidades de
la presente solicitud comprende: un generador de vibracion, un vastago de vibracion y un
dispositivo de absorcién y fijaciobn de choque, en donde un extremo de la varilla de
vibracion se conecta fijamente al generador de vibracién, y el otro extremo de la varilla
de vibracién se conecta de manera mévil al dispositivo de fijacion de absorcion de choque
El generador de vibracion incluye un alojamiento y una pluralidad de baterias de vibracion
dispuestas en el alojamiento, la varilla de vibracion es un cuerpo de varilla hueco, un
alambre se dispone dentro de la varilla de vibraciéon, y la pluralidad de baterias de
vibracion se conectan al alambre después de conectarse en serie o0 en paralelo (...) (Pag.
07, Parr. 0053). Para un técnico medianamente versado en la materia resulta obvio que
el generador incluye un alojamiento y una pluralidad de baterias de vibracion, ademas de
gue una de estas baterias puede ser un generador piezoeléctrico. Esta declaraciéon
permite inferir que el elemento piezoeléctrico es un componente interno fundamental
(ubicado dentro de la base/alojamiento del dispositivo). Ademas, se describe que un
alambre se dispone dentro de la varilla de vibracion, y la pluralidad de baterias de
vibracion se conectan al alambre después de conectarse en serie 0 en paralelo, lo que
implica directamente que los cables conductores de electricidad estan asegurados al
elemento generador (en este caso piezoeléctrico) para conducir la electricidad generada.
La funcién del dispositivo de absorcion y fijacion de choque, que estd conectado
movilmente a la varilla, actia como un elemento amortiguador que, al estar acoplado al
sistema de generacion (el generador de vibracion que contiene las baterias
piezoeléctricas), absorbe las fuerzas cinéticas y las transmite al generador.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 9 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
dispositivo de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carecen de nivel inventivo.

6. Conclusiéon

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento REWINET CEEETES Requisito que afecta
afectadas
D1 W02014135551 la9 Nivel inventivo
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D2 CN108566068 1a9 Nivel inventivo

7. Respuesta a los argumentos del solicitante

Sobre las objeciones por novedad

El solicitante manifiesta respecto a las ensefianzas del documento D1 que:

“Utilizacion del Efecto Coanda como principio funcional

La invencion solicitada se basa especificamente en el aprovechamiento del efecto
Coanda, un fenédmeno aerodinamico que no es mencionado ni sugerido en D1. En la
presente invencion:
- El flujo de aire genera una adhesion de este al perfil curvo del elemento vertical,
provocando un movimiento vibratorio controlado.
- Esta caracteristica es esencial para incrementar la eficiencia del sistema de
conversion piezoeléctrica.

De otra parte, D1 se basa en la generacion de vortices, lo cual es un principio diferente,
ya que no canaliza el flujo mediante el efecto de adherencia a superficies curvas, y por
tanto no produce el mismo patrén vibratorio ni la misma eficiencia energética.”

Ante el argumento del solicitante sobre la utilizacion especifica del efecto Coanda, se
debe sefialar que ni la reivindicacion independiente 1 ni las dependientes mencionan
explicitamente dicho efecto, por lo que no forma parte del objeto reivindicado y no puede
ser invocado para distinguir la invencion del estado de la técnica. Ademas, D1 ya divulga
un dispositivo que utiliza un elemento de captura con seccidn transversal sustancialmente
circular y superficies curvas (Pag. 07, Lineas 26-30; Pag. 24, Lineas 05-07) que, por su
naturaleza, pueden inducir fenémenos aerodinamicos como la adherencia del flujo, sin
gue ello implique un principio funcional diferente 0 una mejora inventiva no evidente. Por
otro lado, D2 tampoco aborda el efecto Coanda, pero si proporciona un elemento
amortiguador que, combinado con las ensefianzas de D1, llevaria de manera obvia a la
solucion reivindicada, sin que la mencidon a un efecto fisico no reivindicado aporte
inventiva alguna al dispositivo tal como esté definido.

A continuacion, el solicitante manifiesta: “Disposicion mecanica lineal coaxial de los
componentes

En la invencidn reivindicada:
- El elemento vertical se encuentra alineado axialmente con un elemento
amortiguador que actua directamente sobre el elemento piezoeléctrico.
- Esta alineacion genera una transmision directa y longitudinal de las fuerzas
vibratorias inducidas por el flujo del viento.

Por su parte, D1 muestra un sistema de deformacién transversal u oscilante, en el cual
el material piezoeléctrico rodea un nudcleo elastico, y la energia se captura por
deformacion en varias direcciones. La ausencia de una transmision lineal axial directa en
D1 constituye una diferencia técnica sustancial.”

Frente a la argumentacién del solicitante en el sentido de que la disposicion mecanica
lineal coaxial, se debe precisar que la reivindicacion 1 no describe detalladamente la
configuracion geométrica o la alineacion axial especifica de los componentes, sino que
se limita a establecer que el elemento vertical esta unido al amortiguador y este acoplado
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al piezoeléctrico, caracteristica que, si bien no es divulgada explicitamente en D1 en los
mismos términos, encuentra un fundamento técnico evidente en D2, donde el mecanismo
de amortiguacion esta conectado directamente a la varilla vibratoria (Pag. 04, Parr. 0020)
y cumple una funcion de transmisién de fuerzas y alineacion; ademas, D1 ya ensefia la
interaccién mecanica entre el elemento de captura y los generadores piezoeléctricos a
través de un ndcleo elastico (Pag. 24, Lineas 23-25), por lo que la combinaciéon de ambos
documentos motivaria de manera obvia a una persona versada en la materia a
implementar una disposicién lineal coaxial para optimizar la transferencia de energia y
garantizar la estabilidad, sin aportar un efecto técnico imprevisto 0 una inventiva que
supere el estado de la técnica.

Por otro lado, el solicitante afirma: “Integracion estructural de la base con el elemento
piezoeléctrico

En la presente invencion:
- El elemento piezoeléctrico esta rigidamente montado en la base, y recibe presion
directamente desde el amortiguador.
- Esto permite una generacion de electricidad a partir de presion axial vertical, no
de torsion ni flexion lateral.

En cambio, D1 dispone los elementos piezoeléctricos alrededor de un eje o sobre
superficies curvas, priorizando la flexion transversal del conjunto, lo que genera una forma
distinta de excitacion y de captacién de energia.”

En consideracion a lo alegado por el solicitante, en cuanto a la integracion estructural de
la base con el elemento piezoeléctrico y la excitacién por presion axial vertical, se debe
sefalar que la reivindicacién 1 solo establece de manera genérica que el elemento
piezoeléctrico esta ubicado en la base y que el amortiguador esta acoplado a él, sin
especificar el modo de acoplamiento, el tipo de esfuerzo (axial, flexién, torsién) o la
configuracion estructural detallada que permita afirmar una diferencia sustancial con el
estado de la técnica; por el contrario, D1 ya divulga la disposicibn de elementos
piezoeléctricos en una base con superficies curvas que interactian con partes moviles
del elemento de captura (Pag. 07, Lineas 19-23) y muestra en la figura 7 un ndcleo
elastico rodeado de material piezoeléctrico que responde a movimientos oscilatorios
(Pag. 24, Lineas 23-25), mientras que D2 ensefia un mecanismo de amortiguacion que
mantiene la alineacion y transmite fuerzas a un generador que puede ser piezoeléctrico
(Pa4g. 04, Parr. 0021 y Pag. 06, Parr. 0051), por lo que la combinacion de estos
documentos motivaria de manera obvia a un experto a integrar el amortiguador de D2
con el sistema piezoeléctrico de D1, optimizando la transferencia de carga hacia el
generador —ya sea por presion axial, flexion o cualquier otro modo mecanico funcional—
sin que ello impliqgue una inventiva que supere la mera combinacion de elementos
conocidos para un fin previsible.

Adicionalmente, el solicitante argumenta: “Elemento vertical hueco

La presente invencion tiene un elemento vertical hueco; mientras que el generador de D1
tiene un elemento de captura con un nucleo relleno, que ademas es un nucleo elastico.
Lo que les da una estructura, movimiento oscilatorio y funcion distinta a estos dos
elementos comparados.”

En atencion al argumento expuesto por el solicitante, sobre la naturaleza hueca del
elemento vertical y su distincion respecto al elemento de captura de D1 que posee un
nacleo elastico, se debe precisar que la reivindicacion 1 solo exige que el elemento
vertical tenga "estructura hueca", caracteristica que ya esta divulgada explicitamente en
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D1, el cual describe que el elemento de captura "es o comprende una estructura
esencialmente hueca, rigida y ligera" (Pag. 09, Lineas 10-12), e incluso menciona que
puede incluir elementos de refuerzo internos, demostrando que la estructura hueca es
una opcioén conocida y no una caracteristica distintiva; ademas, el hecho de que D1
también contemple realizaciones con un nucleo elastico (Pag. 24, Lineas 23-25) no
invalida la enseflanza previa de la estructura hueca, sino que muestra variantes
estructurales equivalentes para un experto, quien entenderia que la eleccion entre un
nucleo relleno o hueco —e incluso la incorporacion de amortiguadores como en D2—
depende de criterios convencionales de disefio mecanico (como la rigidez, el peso o la
respuesta a vibraciones) y no implica un cambio funcional ni una ventaja técnica
imprevista que confiera inventiva al dispositivo reivindicado.

Finalmente, el solicitante sefiala: “Ausencia de elemento amortiguador

Mientras la presente invencion presenta un amortiguador ubicado entre la parte inferior
del elemento vertical (2) y la base (4); D1 tiene es un nucleo elastico al interior del
elemento de captura, es decir, no existe un elemento amortiguador para otorgar
movimiento vertical, sino que es el elemento de captura el que es flexible en su interior y
con esta flexibilidad se incrementa su movimiento transversal.”

Por dltimo, en respuesta a los argumentos expuestos por el solicitante, segun los cuales
la presencia de un elemento amortiguador ubicado entre la parte inferior del elemento
vertical y la base como una diferencia clave frente a D1, el cual utiliza un nucleo elastico
interno para permitir flexibilidad transversal, se debe recordar que, si bien D1 no describe
explicitamente un amortiguador externo en la base, si ensefia la necesidad de gestionar
las vibraciones y optimizar el movimiento oscilatorio del elemento de captura a traves de
un nucleo elastico (Pag. 24, Lineas 23-25), y es precisamente D2 el que aporta de manera
directa y univoca la solucién de un mecanismo de amortiguacién externo dispuesto en la
base para mantener la alineacion vertical y absorber vibraciones (Pag. 04, Parr. 0020-
0021); por lo tanto, para el experto en la materia resultaria obvio combinar las ensefianzas
de D1 —que busca controlar la oscilacion— con las de D2 —que proporciona un medio
técnico convencional para amortiguar y alinear—, trasladando el amortiguador de D2 al
dispositivo de D1 para cumplir con la misma funcién de estabilizacion y proteccion ante
cargas dinamicas, sin que esta integracion impligue un acto inventivo que supere el
estado de la técnica, ya que se trata de una combinacion de elementos conocidos para
un fin previsible y dentro de las capacidades rutinarias de disefio en el campo técnico.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiqguese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede
recurso alguno en actuacién administrativa.
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INFORME DE BUSQUEDA

EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2022/0006707 1° - 2° X 3° - Revoca -
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacion
(DD/MM/ANO)
20/05/2022 - X

Solicitante

CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS - UNIMINUTO

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 25 (Falta de unidad de

Art. 14 - Art. 15 - Art. 20 - invencion) -
CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de busqueda la9
Device, piezoelectric, generator, wind energy, vertical axis,
Palabras clave utilizadas damper, energy, shock absorber, shaft, VAWT, material, PVC,
spring.
Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP: |HO2N 11/00, FO3D 3/00, FO3D 1/00
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)
ISLZ;TJZZ:(IE NP aE BOEE 36 PTG Reivindicaciones Categoria del
Bases de patente / Publicacion /Secuencias Citas relevantes del estado de la documento
datos N° de patente / /Presentacion afectadas técnica citado(?)
Autor LNP(%) (DD/MM/AAAA)
consultadas
SIPI NC2024/0000123 05/02/2024 - - T
US2017284365 05/10/2017 - - A
US2013119826 16/03/2013 - - A
US10526056 07/01/2020 - - A
Patbase US2020224637 16/07/2020 - - A
US2019101100 04/04/2019 - - A
US20170207730 20/07/2017 - - A
US2008148549 26/06/2008 - - A
US20150115775 30/04/2015 - - A
US2015086368 26/03/2015 - - A
US20150337809 26/11/2015 - - A
Orbit W02012030680 08/03/2012 - - A
US20120007473 12/01/2012 - - A
CN105024586 04/11/2015 - - A
CN110206691 06/09/2019 - - A
CN106050570 26/10/2016 - - A
KR20100036525 08/04/2010 - - A
US20130069487 21/03/2013 - - A
Pag. 01, Resumen
Péag. 01, Lineas 05-07
P&g. 03, Lineas 31-33
Espacenet '
P Pag. 04, Lineas 06-08
Pag. 04, Lineas 13-14
W02014135551 12/09/2014 l1a9 Pag. 07, Lineas 19-23 Y
Péag. 07, Lineas 26-30
Péag. 08, Lineas 09-12
Pag. 08, Lineas 26-27
Péag. 09, Lineas 05-09
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Péag. 09, Lineas 10-12
Péag. 09, Lineas 10-15
Pag. 09, Lineas 12-19
Pag. 10, Lineas 04-10
Péag. 10, Lineas 08-10
Péag. 11, Lineas 19-20
Pag. 11, Lineas 24-28
Pag. 19, Lineas 06-09
Péag. 20, Lineas 05-08
Pag. 23, Lineas 31-33
Pag. 24, Lineas 01-03
Pag. 24, Lineas 05-07
Pag. 24, Lineas 23-25
Péag. 27, Lineas 24-28
Pag. 37, Fig.01
Pag. 39, Fig.03
P&g. 45, Fig.07
Pég. 47, Fig.09
Pag. 01, Resumen
Pag. 03, Parr. 0001
Péag. 03, Parr. 0006
Péag. 03, Parr. 0007
Pag. 03, Parr. 0014
Pag. 04, Parr. 0017
CN108566068 21/09/2018 1a9 Pag. 04, Parr. 0020 Y
Pag. 04, Parr. 0021
Pag. 04, Parr. 0029
Pag. 05, Parr. 0038
Péag. 05, Parr. 0043
Péag. 06, Parr. 0051
Pag. 07, Parr. 0053

CN211598926 29/09/2020 - - A
CN202628393 26/12/2012 - - A
CN114244094 25/03/2022 - - A
Googlepatent
US20110309723 22/11/2011 - - A
US2017268483 21/09/2017 - - A
IN202111061517 07/01/2022 - - A
(*) cita completa literatura no patente (LNP)
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(Numero), pp-pp.
O
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.
(%) Categorias de documentos citados
“A” Documento que define el estado general de la técnica no considerado “T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion
como particularmente relevante. o la de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto

con dicha solicitud, pero puede ser Util para la mejor comprension
“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de del principio o teoria en que se basa la invencién, o para
presentacion internacional o en fecha posterior. demostrar que el razonamiento o los hechos en los que se basa
dicha invencién son incorrectos.
“L” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo, dudas

acerca de una reivindicacién de prioridad o para determinar la fecha de “X” Documento particularmente relevante; la invencion

publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una explicacion, por reivindicada no puede considerarse nueva o que implique una

la cual se citan. actividad inventiva por referencia al documento aisladamente
considerado.

“O" Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos

siempre estara acompafiado por otra letra que indique la pertinencia del “Y” Documento particularmente relevante; la invencion

documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A. reivindicada no puede considerarse que implique una actividad
inventiva cuando el documento se asocia a otro u otros

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion internacional documentos de la misma naturaleza, cuya combinacion resulta

pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada. evidente para un experto en la materia.

Fecha del reporte de blisqueda: (05/09/2025)
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