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Por la cual se deniega una Patente de Invencion
LA SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO

en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 24 del
articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO:

Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 7 de enero de 2021 con el N°
NC2021/0000076, por NTT DOCOMO, INC., entr¢ a fase nacional la solicitud de patente
de invencién titulada “TERMINAL DE USUARIO Y PROCEDIMIENTO DE
COMUNICACION POR RADIO”, que corresponde a la solicitud internacional
PCT/JP2018/023007 del 15 de junio de 2018.

Que la solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial N° 923 el 8 de abril
de 2021, sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

Que realizado el examen de fondo mediante Oficio No. 7129 del 12 de mayo de 2025, se
requirio al solicitante en los términos del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de
la Comunidad Andina para que presentara respuesta a las observaciones de caracter
técnico, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos establecidos
por esta Decision para la concesion de la patente.

Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el NC2021/0000076 el 11 de agosto de
2025, respondieron oportunamente el requerimiento formulado sin presentar nuevo
capitulo reivindicatorio. Por lo tanto, se tendrd en cuenta el capitulo reivindicatorio
presentado con el radicado NC2021/0000076 el 8 de agosto de 2024.

Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por la Comision
de la Comunidad Andina “Los paises miembros otorgaran patentes para las invenciones,
sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, siempre que
sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion industrial."

Que en el presente caso las reivindicaciones 1 a 3 incluidas en el radicado bajo el
NC2021/0000076 el 8 de agosto de 2024, no cumplen los requisitos indicados. Lo
anterior, de acuerdo con las siguientes consideraciones:

Objeto de lainvencion

El problema planteado consiste en la necesidad de proporcionar una comunicacion
apropiada cuando se aplique un salto de frecuencia a un canal de enlace ascendente.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea una terminal y método
asociado que recibe un salto de frecuencia de un canal de control de enlace ascendente
e informacioén relacionada con los recursos de salto de frecuencia; y una seccion de control
gue determina una secuencia que se aplicara a una sefial de referencia de desmodulacion
para el canal de control de enlace ascendente, basandose en al menos una de la
informacion de salto de frecuencia y una distancia entre los saltos de frecuencia.
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Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 15 de junio de 2018, que
corresponde a la fecha de presentacién internacional de la solicitud.

Consultadas las fuentes de informacion con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

ftem Documento Titulo Fecha de publicacién
“3rd Generation Partnership Project; Technical
D1 3GPP TS 38.211 Specification Group Radio Access Network;NR; 3 de abril de 2018
Physical channels and modulation”
“3rd Generation Partnership Project; .
D2 3GPP TS 38.213 Technical Specification Group Radio Access Network” 8 de abril de 2018

D1! divulga canales fisicos y las sefiales para 5G-NR. (Pag. 7, Seccion 1).

D22 Divulga las caracteristicas de los procedimientos de capa fisica para las operaciones
de control en 5G-NR. (Pag. 6, Seccion 1).

Nivel Inventivo

Segun lo dispuesto en el articulo 18 de la Decisidén 486: “Se considerara que una invencion
tiene nivel inventivo, si para una persona del oficio normalmente versada en la materia
técnica correspondiente, esa invencion no hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado
de manera evidente del estado de la técnica”.

En el presente caso, producto reclamado en la solicitud no tiene nivel inventivo, teniendo
en cuenta que la reivindicacion 1 esta referida a: “Un terminal (20) que comprende: (...)”
(NC2021/0000076 el 8 de agosto de 2024).

La siguiente tabla presenta la comparacion entre las caracteristicas técnicas esenciales
de la solicitud estudiada, mencionadas en la reivindicacion 1, y las reveladas en los
documentos D1y D2 que representan el estado de la técnica:

Tabla 1. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales con las del estado de la técnica.

CARACTERISTICAS ESENCIALES

D1

D2

Un terminal (20) que comprende una
seccion de  transmisién  (203)
configurada para transmitir una sefial
de referencia de desmodulacion para

(...) la estructura de trama y los recursos fisicos que
el UE utilizara al transmitir en las transmisiones de
enlace ascendente (Pag. 22, Seccion 6.2)

El UE debera transmitir la
informacién de control (UCI) en un
formato PUCCH (Pag. 42, Seccién
9.2.2)

un canal de control de enlace
ascendente.

La secuencia debera ser multiplicada por el factor
de escala de amplitud z, Se {3,4}, (...) y sera
mapeada (...) en el puerto de antena

al(fl'u) = Bruccn,s * Ti(m).

m = 0.1,. M5CCHs/3 1,

donde

-k esta definido con respecto al subportador 0 del
bloque de recursos con el nimero mas bajo
asignado para la transmision PUCCH,

-les dado por la Tabla 6.4.1.3.3.2-1 para el caso
con y sin salto de frecuencia y con y sin DM-RS
adicional, como se describe en la clausula 9.2.1 de
[TS 38.213], dondel = 0corresponde al primer

1 Merias, Patrick; "3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access Network; NR; Physical channels
and modulation (Release 15)", 3GPPTS 38.211 V15.1.0, vol. RAN WG1, no. V15.1.0, 3 April 2018 (2018-04-03), pages 1-90,
XP051450872. Recuperado desde: https://www.3gpp.org/ftp//Specs/archive/38_series/38.211/38211-f10.zip

2 Merias, Patrick; "3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access Network; NR; Physical layer
procedures for control (Release 15)", 3GPPTS 38.213 V15.1.0, vol. RAN WG1,8 April 2018 (2018-04-08), pages 1 -77, XP051451088.
Recuperado desde: https://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/38_series/38.213/38213-f10.zip
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simbolo OFDM de la transmision PUCCH. (P4ag. 65,
Seccién 6.4.1.3.3.2)

(...) caracterizado por que ademas
comprende: Una  secciobn de
recepcion (203) configurada para
recibir: informaciéon de salto de
frecuencia que indica que el salto de
frecuencia intraranura del canal de
control de enlace ascendente esta
habilitado

(...) el canal de control fisico del enlace ascendente
admite multiples formatos, como se muestra en la
Tabla 6.3.2.1-1. En caso de que el salto de
frecuencia esté configurado para el formato PUCCH
1, 3 0 4, el nimero de simbolos en el primer salto
viene dado por la mitad de la longitud de la
transmisién PUCCH en simbolos OFDM. (Péag. 29,
Seccién 6.3.2.1)

En caso de salto de intrafrecuencia (...) se
transmitirdn simbolos OFDM en el primer salto y
(...) simbolos en el segundo salto (...) utilizados en
una ranura para la transmision PUCCH. (Pag. 38
Seccién 6.3.2.6.5)

Para los formatos de PUCCH 1, 3 0
4, un UE puede ser configurado con
un namero de ranuras (...) para una
transmision PUCCH mediante los
respectivos parametros de capa
(...) Si el UE estéa configurado para

realizar salto de frecuencia
(frequency hopping) en
transmisiones PUCCH en
diferentes ranuras. (Pag. 46,

Seccién 9.2.6)

(...) informacion relacionada con un
indice de bloque de recursos
correspondiente a un primer salto de
frecuencia e informacion relacionada
con un indice de blogue de recursos
correspondiente a un segundo salto
de frecuencia; y

La secuencia se multiplicara por el factor de escala
de amplitud para ajustarse a la potencia de
transmisién especificada en [5, 38.213] y se
asignard en secuencia comenzando con los
elementos de recursos en una ranura en el puerto
de la antena de acuerdo con:

() _
ag; = Bpycch,sm

1=024..

Donde corresponde al primer simbolo OFDM de la
transmisién PUCCH vy estara dentro de los bloques
de recursos asignados para la transmision PUCCH
segun [5, TS 38.213]. (Pag. 63, Seccién 6.4.1.3.1.2)

El indice de salto de frecuencia Ny, = 0 sielsalto

de frecuencia esta deshabilitado por el parametro
de capa superior salto de frecuencia del PUCCH.
Si el salto de frecuencia estd habilitado por el
parametro de capa superior salto de frecuencia del

PUCCH, Ny, = 0 para el primer salto Y Nhop =1
para el segundo salto. (Pag. 31, Seccién 6.3.2.2.1)

Si el UE estd configurado para
realizar salto de frecuencia dentro
de una ranura en transmisiones
PUCCH, el patron de salto de
frecuencia entre el primer PRB y el
segundo PRB es el mismo dentro
de cada ranura. (Pag. 46, Seccién
9.2.6)

(...) una seccion de control (401)
configurada para: cuando se notifica
la informacion de salto de frecuencia
que indica que el salto de frecuencia
intraranura estéa habilitado, y el indice
de bloque de recursos
correspondientes al primer salto de
frecuencia y el indice de bloque de
recursos correspondiente al segundo
salto de frecuencia son diferentes,
generar una secuencia
correspondiente a cada uno del
primer salto de frecuencia y del
segundo salto de frecuencia para
cuando el salto de frecuencia
intraranura esta habilitado, para la
sefial de referencia de
desmodulacion,

Para un técnico medio en el campo de las
comunicaciones moviles (por ejemplo, familiarizado
con las especificaciones 3GPP), resulta evidente
gue tanto el equipo de usuario (UE) como la
estacion base (gNB) incluyen necesariamente una
unidad de control que gestiona la generacion,
configuracion y mapeo de sefales fisicas como el
PUCCH y su correspondiente DMRS.

(...) sefial de referencia de demodulacion para
formato PUCCH 1 6.4.1.3.1.1 Generaciéon de
secuencia La secuencia de la sefial de referencia
esta definida por

nyRBAfPUCCH,1 RB _ (a,6)
z(m Ngé NSF'm, +mNgé + n) =wi(m) -1y, (n)

n=01.,NBE -1

— PUCCH
m= 0’1""NSF,m’ -1

L { 0 no intra — slot frequency hopping
™M =10,1 intra — slot frequency hopping enabled

(...) donde NSFm'viene dado por la Tabla

6.4.1.3.1.1-1. La secuencia viene dada por la
clausula 5.2.2. (Pag. 62, Seccion 6.4.1.3.1.1)

El indice de salto de frecuencia Ny, = 0 siel

salto de frecuencia esta deshabilitado por el
parametro de capa superior salto de frecuencia del
PUCCH.

Si el salto de frecuencia esta habilitado por el
parametro de capa superior salto de frecuencia del

PUCCH, Ny, =0 para el primer salto y Ny, =1
para el segundo salto. (Pag. 31, Seccién 6.3.2.2.1)

No lo menciona
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(-..) cuando se natifica la informacién
de salto de frecuencia, y el indice de
blogue de recursos correspondiente
al primer salto de frecuencia y el
indice de bloque de recursos
correspondiente al segundo salto de
frecuencia son iguales, generar una
secuencia correspondiente a cada
uno del primer salto de frecuenciay el
segundo salto de frecuencia, para
cuando el salto de frecuencia
intraranura esta habilitado, para la
sefial de referencia de demodulacién,

No lo menciona

Si el UE esta configurado para
realizar salto de frecuencia para
transmisiones PUCCH dentro de
una ranura, el patrén de salto de
frecuencia entre el primer PRB y el
segundo PRB es el mismo dentro
de cada ranura.

(Péag. 49, Seccion 9.2.6)

y

(...) cuando no se notifica la
informacién de salto de frecuencia, la
seccion de control (401) esta
configurada para generar una
secuencia correspondiente a cuando
el salto de frecuencia intraranura no
estd habilitado, para la sefial de
referencia de desmodulacion.

(...) sefial de referencia de demodulacion para
formato PUCCH 1

6.4.1.3.1.1 Generacion de secuencia

La secuencia de la sefial de referencia esta definida
por

/AJRB A7PUCCH,1 RB _ (a,6)
z(m NSCNSF,m‘ +mNg + n) =wi(m) - r,, (n)

n=01. N8 —1

— PUCCH,1
m= 0’1“"NSF,m’ -1

L { 0 no intra — slot frequency hopping
™M =10,1 intra — slot frequency hopping enabled

(...) donde NSF,m' viene dado por la Tabla

6.4.1.3.1.1-1. La secuencia viene dada por la
clausula 5.2.2. (Pag. 62, Seccio6n 6.4.1.3.1.1)
Table 6.4.1.3.1.1-1: Numero de simbolos DM-RS y

. PUCCH,1
el correspondiente NSF,m’ .
PUCCH N PUCCH,1
length, SFm’
N PUCCH,1 No HoDD
symb ) pping
hopping | my =0 | m'=1
m =0
4 2 1 1
5 3 1 2
6 3 2 1
7 4 2 2
8 4 2 2
9 5 2 3
10 5 3 2
11 6 3 3
12 6 3 3
13 7 3 4
14 7 4 3

La tabla determina el nimero de simbolos DM-RS a
ser utilizados durante la transmisién en el canal
PUCCH en funcion de:

La longitud del PUCCH (en nimero de simbolos), y
Si se aplica o no salto de frecuencia intraranura
(intra-slot hopping), expresado en las columnas “No
hopping” y “Hopping” (con indices m'=0m' =0m'=0y
m'=1m' = 1m'=1).

(...) No se espera que el UE esté
configurado para realizar salto de
frecuencia para una transmision
PUCCH dentro de una ranura.
(Pag. 49, Seccioén 9.2.6)Dadas las
observaciones previas

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 1, ya que divulga un terminal para transmitir una sefial de referencia de
desmodulacién para un canal de control de enlace ascendente, en donde el terminal
comprende una seccion de transmisién configurada para emitir dicha sefial.

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 1 y el terminal divulgado en
D1, consiste en que la invencién incluye una seccién de control configurada para, cuando
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se notifica la habilitacion del salto de frecuencia intraranura y cuando los indices de bloque
de recursos correspondientes a los saltos de frecuencia son iguales, generar una
secuencia correspondiente a cada salto de frecuencia para la sefal de referencia de
desmodulacion.

El efecto que se logra al incluir especificamente esta generacion de secuencias separadas
para cada salto es que se mejora la robustez de la transmision frente a interferencias y
variaciones rapidas de canal en escenarios de salto de frecuencia intraranura, permitiendo
una correcta demodulacién en canales ascendentes de control aun bajo cambios de
frecuencia dentro de la misma ranura.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢Como modificar el terminal divulgado en D1 para proporcionar una
transmision de sefial de referencia de desmodulacion mas robusta frente a las variaciones
de canal causadas por el salto de frecuencia intraranura?

Sin embargo, el incluir la generacion de una secuencia distinta para cada simbolo en
funcién del salto de frecuencia ya esta divulgado en D2, el cual establece: “Si el UE esta
configurado para realizar salto de frecuencia para transmisiones PUCCH dentro de una
ranura, el patrén de salto de frecuencia entre el primer PRB y el segundo PRB es el mismo
dentro de cada ranura.” (Pag. 49, Seccion 9.2.6). Esta ensefianza implica que el salto de
frecuencia puede estar habilitado incluso cuando los bloques de recursos no cambian, es
decir, cuando los indices de PRB del primer y segundo salto son iguales. Asi, el hecho de
generar secuencias diferenciadas en cada salto (aun si los PRBs coinciden) es una
consecuencia directa del comportamiento previsto normativamente, conforme a los
pardmetros de configuracion definidos por capa superior

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a incluir
la generacion de diferentes secuencias de referencia para cada salto de frecuencia,
incluso en el caso en que los blogues de recursos sean iguales, de D2 en el terminal de
D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

- Reivindicacion 2: (...) La estructura de trama y los recursos fisicos que el equipo de
usuario (UE) deberd utilizar al transmitir en el enlace ascendente. (P4g. 22, Seccién 6.2).
(...) donde la secuencia seudoaleatoria esta definida por la clausula 5.2.1 y debera ser
inicializada al comienzo de cada trama de radio (Pag. 29, Seccion 6.3.2.2.1).

- Reivindicacién 3: (...) Un elemento de canal de control consiste en 6 grupos de
elementos de recurso (REGSs), donde un grupo de elementos de recurso equivale a un
bloque de recurso durante un simbolo OFDM.
Los grupos de elementos de recurso dentro de un conjunto de recursos de control se
numeran en orden ascendente siguiendo primero el tiempo, comenzando con 0 para el
primer simbolo OFDM y el bloque de recurso de menor nimero en el conjunto de recursos
Ide control (P&g. 40, Seccion 9.2.1)

De igual manera, D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes asi:
- Reivindicacién 2: (...) En respuesta a la recepcion del PDSCH con la identidad de

resolucion de contienda del UE, el UE transmite informacion HARQ-ACK en un PUCCH
(Pag. 28, Seccién 8.4)
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- Reivindicacion 3: (...) Un UE puede transmitir uno o mas PUCCH en una celda de
servicio en diferentes simbolos dentro de un slot de n simbolos como se define en [4, TS
38.211]. (...) el UE debera proporcionar la informacion HARQ-ACK correspondiente en
una transmisiéon PUCCH (Pag. 42, Seccion 9.2.3)

Las reivindicaciones dependientes 2 y 3 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al terminal
de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

Respuesta a los argumentos del solicitante
Argumentos con respecto a nivel inventivo

En lo referente a los argumentos del solicitante con relacion a la falta de nivel inventivo de
la solicitud bajo estudio, manifestd que la frase de D2 (“the frequency hopping pattern
between the first PRB and the second PRB is the same within each slot”) se referiria
Unicamente a repeticiones de PUCCH en multiples ranuras y concluye: “(...) En
consecuencia, la divulgacion del documento D2 no describe una operacién en la cual los
indices de PRB del primer y segundo salto sean iguales cuando se encuentra configurado
el salto de frecuencia dentro del intervalo (...)". No se acepta dicho comentario, ya que en
D2 el intra-slot frequency hopping se configura por capa superior como rasgo general del
PUCCH vy el patrén de salto rige dentro de cada ranura cuando esta habilitado, sin
supeditarse a que exista cambio de PRB entre el primer y el segundo salto; por ende, el
caso en gue los PRB coinciden también queda cobijado por el mismo patrén, lo que
conlleva, como comportamiento esperado, la generacion diferenciada por hop (p. €j., de
la DM-RS) que la solicitud reivindica. En consecuencia, el argumento del solicitante no
desvirtua la falta de nivel inventivo ya comunicada.

En segundo lugar, el solicitante afirma sobre D1 que “(...) ni D1 (TS 38.211) ni D2
describen la relacion entre la operacién de generacion de la secuencia DMRS vy la
distancia entre el primer y el segundo salto (...)", e incluso alega la ausencia de guia para
el caso de distancia cero o distinta de cero. Primero, se precisa que el capitulo
reivindicatorio objeto de examen no define una caracteristica relativa a “la generacion de
la secuencia DMRS en funcién de la distancia entre saltos”; por tanto, ese elemento no
integra el objeto reivindicado y no puede sustentar la patentabilidad ni incidir en la
decision. De forma alternativa, aun si se atendiera el planteamiento, D1 (TS 38.211)
contempla el intra-slot hopping para PUCCH y estructura la generaciéon de DM-RS
distinguiendo Hopping/No hopping (p. €j., mediante el pardmetro m'y su tabla), de modo
gue la légica de generacion depende del estado de hopping y cubre tanto APRB = 0 como
APRB # 0 sin exigir una regla explicita basada en la “distancia” y en combinacion con la
configuracion operativa de D2, a la persona normalmente versada en la materia técnica
le resulta obvio implementar la generacion por salto incluso cuando los PRB coinciden;
por ello, se mantiene la objecion de falta de nivel inventivo de las reivindicaciones 1 a 3.

En consecuencia, el requisito que la solicitud no logra superar se relaciona con el Nivel
Inventivo, por lo tanto, los documentos no pueden ser analizados de manera separada
sino que la evaluacion debe realizarse teniendo en cuenta la combinacion de los dos
documentos y, el conocimiento del técnico medio versado en la materia, toda vez que el
propdsito es que se establezca un efecto técnico mas alla de lo que actualmente es
conocido, por lo tanto, tal y como se escribe la solicitud no proporciona un efecto
sorprendente para el estado de la técnica y, en consecuencia, no logra superar los
requisito de patentabilidad.
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Con fundamento en las anteriores consideraciones, la Superintendente de Industria y
Comercio,

RESUELVE

ARTICULO 1: Denegar la patente de invencion a la solicitud que entr6 en fase nacional en
virtud del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), para la creacion titulada:

“TERMINAL DE USUARIO Y PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION POR RADIO”
ARTICULO 2: Notificar el contenido de la presente resolucion a NTT DOCOMO, INC.,
advirtiendo que contra ella procede el recurso de reposicion, ante la Superintendente de
Industria y Comercio, el cual podra ser interpuesto en el momento de la notificacién o dentro
de los diez (10) dias habiles siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., el 17 de septiembre de 2025

LA SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO,

Firmado digitalmente
por: CIELO ELAINNE

RUSINQUE URREGO
Fecha: 2025.09.17
@ 23:03:21 COT
‘ g Razon: Validez juridica.

Ubicacion: Bogota,
Colombia.

Pagina 7 de 7



	NOTIFÍQUESE Y CÚMPLASE

		2025-09-17T23:03:21-0500
	Bogotá, Colombia.
	 Validez juridica.




