Superintehdencia de
Industria y Comercio
REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Resolucion N° 71952

Ref. Expediente N° NC2022/0005582

Por la cual se otorga una Patente de Invencion
LA SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO

en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 24 del
articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO:

Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 29 de abril de 2022 con el N°
NC2022/0005582, por WEATHERFORD TECHNOLOGY HOLDINGS, LLC., entr6 a fase
nacional la solicitud de patente de invencion titulada “SISTEMA Y METODO PARA
CONTROLAR UNIDADES DE ELEVACION ARTIFICIAL”, que corresponde a la solicitud
internacional PCT/US2020/058261 del 30 de octubre de 2020.

Que la solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial N° 962 el 20 de
mayo de 2022, sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

Que realizado el examen de fondo mediante Oficio No. 170 del 8 de enero de 2025, se
requirio al solicitante en los términos del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de
la Comunidad Andina para que presentara respuesta a las observaciones de caracter
técnico, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos establecidos
por esta Decision para la concesion de la patente.

Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el N° NC2022/0005582 del 28 de marzo
de 2025, respondié oportunamente el requerimiento formulado y presenté las
reivindicaciones 1 a 14 que reemplazan las originalmente presentadas. Se acepta este
altimo capitulo reivindicatorio presentado, comoquiera que se ajusta a las prescripciones
contenidas en el articulo 34 de la Decision 486.

Que respecto a las objeciones realizadas mediante Oficio N° 170 del 8 de enero de 2025,
las reivindicaciones 1 a 14 incluidas en el radicado N° NC2022/0005582 del 28 de marzo de
2025, superan las objeciones por Articulo 30 de la Decision 486 por falta de claridad, dado
gue se han corregido errores de redaccion en el capitulo reivindicatorio.

Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por la Comision
de la Comunidad Andina “Los paises miembros otorgaran patentes para las invenciones,
sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, siempre que
sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion industrial."

Que en el presente caso dichas reivindicaciones cumplen los requisitos indicados
anteriormente, toda vez que se refieren a un sistema y método para controlar unidades de
elevacion artificial, que difieren de la informacion del estado de la técnica mas cercano,
US2017/363088, en que los métodos incluyen las etapas de analizar con funciones de
modelado del equipo de procesamiento distribuido, tendencias de los parametros de
operacion de las unidades de elevacion artificiales mediante el seguimiento de las
disminuciones en la produccién de las bombas de chorro de las unidades de elevacion
artificial en los pozos, predecir con aprendizaje de maquina automatizado del equipo de
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procesamiento distribuido condiciones de las unidades de elevacion artificial con base en las
tendencias analizadas mediante la prediccion de la operacion perjudicial de las bombas de
chorro que entran en cavitacion, lo que provoca dafios en las bombas de chorro basandose
en las disminuciones rastreadas, requiriendo la operacién perjudicial una correccion manual
y determinar con el equipo de procesamiento distribuido al menos un control automatizado
temporal configurado para contrarrestar las condiciones predichas de la por lo menos una
unidad de elevacion artificial mediante la determinacion de las salidas de las unidades de
potencia de superficie de las bombas de chorro, estando configuradas las salidas para
mitigar que las bombas de chorro entren en cavitacion como correccion correctiva al menos
hasta que se realice la correccién manual.

Sumado a lo anterior, analizar con funciones de modelado del equipo de procesamiento
distribuido, tendencias de los parametros de operacion de las unidades de elevacion
artificiales mediante monitoreo del equilibrio de las unidades de elevacion de varillas
reciprocantes de las unidades de elevacion artificial, predecir con aprendizaje de maquina
automatizado del equipo de procesamiento distribuido, condiciones de las unidades de
elevacion artificial con base en las tendencias analizadas mediante la prediccion de la
operacion perjudicial de las unidades de elevacion de varillas reciprocantes en condiciones
de desequilibrio que conducen al dafio de las unidades de elevacion de varillas reciprocantes
basandose en el equilibrio monitoreado, requiriendo la operacién perjudicial una correccién
manual y determinar con el equipo de procesamiento distribuido al menos un control
automatizado temporal configurado para contrarrestar las condiciones determinadas de la al
menos una unidad de elevacion artificial determinando ajustes a las unidades de elevacion
de varillas reciprocantes para contrarrestar las condiciones de desequilibrio como una
correccion correctiva al menos hasta que se realice la correccion manual.

Adicionalmente, estas diferencias no se encuentran sugeridas en el estado de la técnica y,
como consecuencia de ello, se evidencia el efecto técnico de rastrear tendencias y predecir
una disminucién del pozo en el sitio del pozo de al menos una unidad de elevacién artificial,
proporcionando ajustes al motor de la unidad de bombeo, reduciendo el sobre bombeo y el
bombeo insuficiente en las unidades de elevacion artificial por varilla y reduciendo la
inyeccién excesiva o insuficiente en las unidades de elevacion artificial por gas.

En consecuencia, las reivindicaciones 1 a 14 cumplen los requisitos de novedad, nivel
inventivo y aplicacion industrial establecidos en la normatividad citada en precedencia y esta
Oficina encuentra procedente conceder para las mismas la patente solicitada.

Con fundamento en las anteriores consideraciones, la Superintendente de Industria y
Comercio,

RESUELVE
ARTICULO 1: Otorgar patente de invencion a la solicitud que entr6 en fase nacional en virtud

del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), para la creacion titulada:

“SISTEMA Y METODO PARA CONTROLAR UNIDADES DE ELEVACION
ARTIFICIAL”

Clasificacion IPC: E21B 33/035, GO6F 15/18.

Reivindicacion(es): 1 a 14 incluidas en el radicado bajo el No NC2022/0005582 el 28 de
marzo de 2025, de acuerdo con el Anexo No. 1.
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Titular(es): WEATHERFORD TECHNOLOGY HOLDINGS, LLC.

Direccion(es): 2000 ST. JAMES PLACE, HOUSTON, TEXAS 77056, ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA.

Inventor(es): Manoj M. NIMBALKAR, Bimal VENKATESH, Ryan S ACKERMAN y Dean A
CALDER.

Prioridad(es) N°: 5/11/2019, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/931,071.
Solicitud internacional N°: PCT/US2020/058261 Fecha: 30 de octubre de 2020.
Vigente desde: 30 de octubre de 2020 Hasta: 30 de octubre de 2040.
ARTICULO 2: El titular tendré los derechos y las obligaciones establecidos en la Decision
486 de la Comision de la Comunidad Andina y en las demas disposiciones legales vigentes
sobre propiedad industrial, precisando que para mantener vigente la patente se debera
cancelar la tasa anual de mantenimiento, conforme lo dispone el articulo 80 de la referida
norma comunitaria.

ARTICULO 3: Notificar el contenido de la presente resolucion a WEATHERFORD
TECHNOLOGY HOLDINGS, LLC., advirtiendo que contra ella procede el recurso de

reposicion, ante la Superintendente de Industria y Comercio, el cual podra ser interpuesto
en el momento de la notificacion o dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., el 17 de septiembre de 2025

LA SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO,

Firmado digitalmente
por: CIELO ELAINNE

RUSINQUE URREGO
Fecha:; 2025.09.17
@ 23:03:43 COT

Razon: Validez juridica.
Ubicacién: Bogota,

Colombia.
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ANEXO No. 1

REIVINDICACIONES CONCEDIDAS

1. Un método para controlar una pluralidad de unidades de elevacion artificial (100)
en una pluralidad de sitios de pozo, las unidades de elevacion artificial (100) tienen
bombas de chorro (350) accionadas por unidades de potencia de superficie (360), las
unidades de elevacion artificial (100) tienen controladores instalados (70, 72, 80, 160,
400), equipos de deteccion instalados (150, 154, 156, 158, 408b, 420) y sistemas de
comunicacion instalados (73, 82, 162, 414), el método que comprende:
crear una interfaz del equipo de procesamiento distribuido (60a-d) con los
controladores instalados (70, 72, 80, 160, 400) y los sistemas de
comunicacioén instalados (73, 82, 162, 414) en la pluralidad de los sitios de
pozo;
conectar el equipo de procesamiento distribuido (60a-d) junto con una o mas redes
(52);
obtener, en el equipo de procesamiento distribuido (60a-d), parametros de
operacion de cada una de las unidades de elevacion artificiales (100) desde
el equipo de deteccidén instalado (150, 154, 156, 158, 408b, 420) en los sitios
de pozo en tiempo real,
analizar, con funciones de modelado del equipo de procesamiento distribuido (60a-
d), tendencias de los parametros de operacion de las unidades de elevacion
artificiales (100) mediante el seguimiento de las disminuciones en la
produccion de las bombas de chorro (350) de las unidades de elevacion
artificial (100) en los pozos;
predecir, con aprendizaje de maquina automatizado (270) del equipo de
procesamiento distribuido (60a-d), condiciones de las unidades de elevacion
artificial (100) con base en las tendencias analizadas mediante la prediccién
de la operacioén perjudicial de las bombas de chorro (350) que entran en
cavitacion, lo que provoca dafios en las bombas de chorro, basandose en
las disminuciones rastreadas, requiriendo la operacién perjudicial una
correccion manual,
determinar, con el equipo de procesamiento distribuido (60a-d), al menos un control
automatizado temporal (200) configurado para contrarrestar las condiciones
predichas de la por lo menos una unidad de elevacion artificial (100)
mediante la determinacion de las salidas de las unidades de potencia de
superficie (360) de las bombas de chorro (350), estando configuradas las
salidas para mitigar que las bombas de chorro (350) entren en cavitacion
como correccion correctiva al menos hasta que se realice la correccion
manual; y
contrarrestar las condiciones predichas mediante configuracion de instrucciones
para implementar el al menos un control automatizado temporal (200) y
comunicar las instrucciones configuradas del equipo de procesamiento
distribuido (60a-d) a los controladores instalados (70, 72, 80, 160, 400).

2. Un método para controlar una pluralidad de unidades de elevacion artificial (100)
en una pluralidad de sitios de pozo, las unidades de elevacién artificial (100) que
comprende unidades de elevacion de varilla reciprocante (100A-D), teniendo las unidades
de elevacion artificial (100) controladores instalados (70, 72, 80, 160, 400), equipos de
deteccion instalados (150, 154, 156, 158, 408b, 420) y sistemas de comunicacion
instalados (73, 82, 162, 414), comprendiendo el método:
crear una interfaz del equipo de procesamiento distribuido (60a-d) con los
controladores instalados y los sistemas de comunicacioén instalados (73, 82,
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162, 414) en la pluralidad de los sitios de pozo;
conectar el equipo de procesamiento distribuido (60a-d) junto con una 0 mas redes
(52);
obtener, en el equipo de procesamiento distribuido (60a-d), parametros de
operacion de cada una de las unidades de elevacion artificiales (100) desde
el equipo de deteccion instalado (150, 154, 156, 158, 408b, 420) en los sitios
de pozo en tiempo real,
analizar, con funciones de modelado del equipo de procesamiento distribuido (60a-
d), tendencias de los parametros de operacion de las unidades de elevacion artificiales
(100) mediante monitoreo del equilibrio de las unidades de elevacion de varillas
reciprocantes (100A-D) de las unidades de elevacion artificial (100);
predecir, con aprendizaje de maquina automatizado (270) del equipo de
procesamiento distribuido (60a-d), condiciones de las unidades de elevacion artificial
(100) con base en las tendencias analizadas mediante la prediccién de la operacion
perjudicial de las unidades de elevacion de varillas reciprocantes en condiciones de
desequilibrio que conducen al dafio de las unidades de elevacion de varillas reciprocantes
(100A-D) basandose en el equilibrio monitoreado, requiriendo la operacién perjudicial una
correcciéon manual;
determinar, con el equipo de procesamiento distribuido (60), al menos un control
automatizado temporal configurado para contrarrestar las condiciones determinadas de la
al menos una unidad de elevacion artificial determinando ajustes a las unidades de
elevacion de varillas reciprocantes (100A-D) para contrarrestar las condiciones de
desequilibrio como una correccion correctiva al menos hasta que se realice la correccion
manual; y
contrarrestar las condiciones previstas configurando instrucciones para
implementar el al menos un control automatizado temporal (200) y comunicando las
instrucciones configuradas desde el equipo de procesamiento distribuido (60a-d) a los
controladores instalados (70, 72, 80, 160, 400).

3. El método de conformidad con la reivindicacién 2, en el que la implementacion del
al menos un control automatizado temporal (200) en la al menos una unidad de elevacion
artificial (100) comprende uno de los siguientes: ajustar automéaticamente un motor (130,
369), ajustar automaticamente contrapesos moviles (134) y enviar una terminal movil al
sitio del pozo.

4. El método de conformidad con las reivindicaciones 1, 2 o 3, en donde crear la
interfaz del equipo de procesamiento distribuido (60a-d) comprende instalar una pluralidad
de dispositivos de control (60) en una o mas redes (52), teniendo cada uno de los
dispositivos de control (60) al menos una primera interfaz (250) para comunicaciones de
red con una o mas redes (52) y teniendo al menos una segunda interfaz (230) para
comunicacion local con al menos uno de los sistemas de comunicacion instalados (73, 82,
162, 414).

5. El método de conformidad con la reivindicacion 4, las unidades de elevacion
artificial (100) incluyendo dos o mas tipos de las unidades de elevacion artificial (100) que
tiene un tipo dado del controlador instalado (70, 72, 80, 160, 400), en donde crear la
interfaz del equipo de procesamiento distribuido (60a-d) comprende: crear la interfaz de
uno de los dispositivos de control (60) dados con uno o mas de los dos 0 mas tipos de
unidades de elevacion artificial (100); o crear la interfaz de uno de los dispositivos de
control (60) dados con un tipo dado de los dos o mas tipos de unidades de elevacién
artificial (100).

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde obtener, en el
equipo de procesamiento distribuido (60a-d) a partir del equipo de deteccién instalado en
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los sitios de pozo en tiempo real, los parametros de operacion de cada una de las unidades
de elevacion artificial (100) comprenden comunicar los parametros de operacién de cada
una de las unidades de elevacion artificiales (100) utilizando una combinacion de la una o
mas redes (52) y los sistemas de comunicacién instalados (73, 82, 162, 414).

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que ademas comprende
mediar, con el equipo de procesamiento distribuido (60a-d), comunicaciones ay desde los
controladores instalados (70, 72, 80, 160, 400) entre el equipo de procesamiento
distribuido (60a-d) y los sistemas de comunicacion instalados (73, 82, 162, 414).

8. El método de conformidad con la reivindicacion 7, en donde mediar las
comunicaciones comprende aportar precedente a primero las comunicaciones para los
sistemas de comunicacion instalados (73, 82, 162, 414) sobre una segunda de las
comunicaciones para la una o mas redes (52).

9. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde analizar, con
las funciones de modelado del equipo de procesamiento distribuido (60a-d), la tendencia
de los parametros de operacion de las unidades de elevacién artificial (100) comprende
uno de: analizar con modelos basados en fisica con base en informacion de los sitios de
pozo y las unidades de elevacién artificial (100), analizar con modelos creados en la
ubicacion en los sitios de pozo, y analizar modelos de ingenieria configurados como una
representacion digital de los sitios de pozo y unidades de elevacion artificial (100).

10. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde analizar, con
las funciones de modelado del equipo de procesamiento distribuido (60a-d), la tendencia
de los parametros de operacion de las unidades de elevacion artificial (100) comprende
construir canales de datos de trabajos en lotes mediante un motor de gestion de flujo de
trabajo.

11. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde predecir con
el aprendizaje de maquina automatizado (270) del equipo de procesamiento distribuido
(60a-d), la condicién de la por lo menos una de las unidades de elevacion artificial (100)
con base en la tendencia analizada comprende predecir la condicién de por lo menos uno
de: una falla de equipo de la por lo menos una unidad de elevacion artificial (100); una
falla del pozo en el sitio de pozo de la por lo menos una unidad artificial (100); y predecir
un declive del pozo en el sitio del pozo de la por lo menos una unidad de elevacion artificial
(100) que conduce a la operacion perjudicial de la por lo menos una unidad de elevacion
artificial (100).

12. Elmétodo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, que ademas comprende
implementar al menos un control automatizado temporal (200) en las unidades de
elevacion artificial (100) con base en las instrucciones configuradas enviadas desde el
equipo de procesamiento distribuido (60a-d) a los controladores instalados (70, 72, 80,
160, 400).

13. Un dispositivo de control (60) para controlar una pluralidad de unidades de
elevacion artificial (100) en una pluralidad de sitios de pozo, las unidades de elevacion
artificial (100) tienen controladores instalados (70, 72, 150, 400), equipos de deteccién
instalados y sistemas de comunicacion instalados, el dispositivo de control esta
configurado para realizar un método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12.

14. Un sistema (50) para controlar una pluralidad de unidades de elevacion artificial

(100) en una pluralidad de sitios de pozos, teniendo las unidades de elevacién artificial
(100) controladores instalados (70, 72, 80, 160, 400), equipo de deteccion instalado (150,
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154, 156, 158, 408b, 420), y sistemas de comunicacion instalados (73, 82, 162, 414), el
sistema comprende:
equipo de comunicacion (62) que tiene interfaces de red (250) en comunicacion
con una o mas redes (52) y que tiene interfaces locales (230) en comunicacién
con los sistemas de comunicacion instalados (73, 82, 162, 414);y
equipo de procesamiento distribuido (60) en comunicacion con el equipo de
comunicacion (62), el equipo de procesamiento distribuido (60) instalado en
la pluralidad de sitios de pozos para las unidades de elevacion artificial (100),
el equipo de procesamiento distribuido (60) estando configurado para realizar
un método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12.
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