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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para la deteccién de estro y prefiez en porcinos, caracterizado
porgue comprende:

e un dispositivo de sensor auricular no invasivo de registro de datos
fisioldgicos, el cual incorpora un sensor de fotopletismografia (PPG);

e unaunidad de procesamiento y control que procesa las sefiales del sensor
de fotopletismografia (PPG);

e una unidad de almacenamiento local ubicada en el dispositivo de sensor
auricular;

e una unidad de potencia conectada a los elementos del sistema;

e un modulo de comunicacion inaldmbrica de transmisién de los datos
fisiol6gicos almacenados en la unidad de almacenamiento y capturados
desde el dispositivo de sensor auricular a un servidor central, una unidad
de coOmputo o a la nube;

e una unidad de coOmputo que recibe y preprocesa los datos fisioldégicos
transmitidos a través del moédulo de comunicacion inalambrica, la cual
cuenta con un modelo de aprendizaje automatico previamente entrenado;
y

e unainterfaz de usuario que presenta visualmente en tiempo real el estado

reproductivo del animal junto con las métricas fisioldgicas capturadas.

2. Elsistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el sensor

de fotopletismografia (PPG) es de medicion de presion arterial sistolica

(PAS), presion arterial diastolica (PAD) y frecuencia cardiaca (FC).

3. Elsistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la unidad

de procesamiento y control se selecciona del grupo que comprende un
procesador, microprocesador, procesador de sefiales digitales (DSP), un

microcontrolador, entre otros.
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El sistema de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque la unidad

de procesamiento y control es un microcontrolador.

El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porgue la unidad
de potencia es una bateria de litio recargable.

El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el médulo

de comunicacién inalambrica es compatible con Wi-Fi.

El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el modelo
de aprendizaje automatico previamente entrenado de la unidad de computo
presenta algoritmos de clasificacion supervisada como Random Forest,
XGBoost o LightGBM.

El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la interfaz
se selecciona de un dispositivo mévil, como un teléfono, tableta, gafas de
realidad aumentada, o es una estacion de pantalla tactil o no tactil, y en donde
dicha interfaz visual digital esta directamente conectada a la unidad de

computo.

Un método para la deteccion del estado reproductivo en cerdas mediante el
sistema definido en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado
porque comprende los pasos de:

e Obtencion de datos fisiologicos: Se registran las variables fisioldgicas de
la cerda (frecuencia cardiaca, presion arterial sistolica y presion arterial
diastdlica) utilizando un sensor basado en fotopletismografia (PPG).

e Almacenamiento de datos: Los datos capturados son almacenados
localmente en el dispositivo auricular colocado en la cerda.

e Transmision de datos al servidor o nube: Los datos almacenados en el
dispositivo auricular son enviados via Wi-Fi a un servidor central o a la

nube para su procesamiento.



e Preprocesamiento de datos: Los datos fisiologicos recibidos son
preprocesados en el servidor o en la nube, asegurando su calidad y
preparandolos para el analisis.

e Aplicacion del modelo de aprendizaje automatico: Se utiliza un modelo de
machine learning para analizar los datos fisioldgicos de cada cerda de
manera individual y predecir su estado (estro, prefiez o no prefiez).

e Clasificacion del estado individual: Baséandose en los resultados del
modelo, se clasifica a cada cerda en una de las categorias: en estro,
prefiada, o no prefada.

e Transmision de resultados al usuario: Los resultados de la clasificacion
son enviados al usuario via Wi-Fi, permitiendo su acceso desde
dispositivos moviles, tabletas o computadoras.

e Visualizacién en la interfaz de usuario: La interfaz muestra de manera
clara el estado de cada cerda (estro, prefiez 0 no prefiez) junto con
métricas clave como frecuencia cardiaca y presion arterial.

e Identificacién individual mediante cédigo QR: El dispositivo del usuario
permite escanear un cédigo QR adherido a cada cerda. Esto habilita la
identificacion individual automatica del animal y la visualizacion directa de
su estado reproductivo actualizado (estro, prefiada o no prefada), sin

necesidad de busqueda manual.

10.El método de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado porque las
variables de entrada del analisis de datos preprocesados son fecha y hora de
lectura, presion arterial sistolica (mmHg), presion arterial diastolica (mmHg) y

frecuencia cardiaca.

11.El método de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado porque la
visualizacion de los resultados en la interfaz de usuario incluye informacién
tipo seméforo con codificacién de colores que corresponde a amarillo (estro),

verde (prefiez), o rojo (no prefiez).



