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(57) Resumo: A presente invengdo, pertencente ao setor de avicultura, refere-se a um equipamento que realiza o transporte das aves
por meio de um sistema de esteiras, direcionando cada uma para cabecotes de captura de imagens. Estes cabecotes sdo equipados com
sopradores com ar aquecido, proporcionando conforto térmico para os animais enquanto simultaneamente fazem com que as aves abram
as asas logo apos a insercfo no cabecote, permitindo a captura de fotografias para andlise. Em conjunto, o local onde se encontra a
ave, ¢ que comporta os sopradores, move- se verticalmente e de forma constante, contribuindo para a captura de diversas imagens com
maior exatiddo, fazendo com que o sistema operacional aponte com exatiddo caracteristicas individuais, como possiveis mds formagdes,
auséncia de penas ao nascer, coloragdo divergente do padrio esperado, e principalmente, identificar o sexo de cada animal.
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EQUIPAMENTO E METODO PARA ANALISE DE CARACTERISTICAS
INDIVIDUAIS E SEXAGEM DE AVES

Setor tecnoldgico da Invencao
[001] A presente invencdo, pertencente ao setor de avicultura, refere-se a um
equipamento que realiza o transporte das aves por meio de um sistema de esteiras,
direcionando cada uma para cabecgotes de captura de imagens. Estes cabecgotes
sdo equipados com sopradores com ar aquecido, proporcionando conforto térmico
para os animais enquanto simultaneamente fazem com que as aves abram as asas
logo apds a insercdo no cabegote, permitindo a captura de fotografias para analise.
Em conjunto, o local onde se encontra a ave, e que comporta os sopradores, move-
se verticalmente e de forma constante, contribuindo para a captura de diversas
imagens com maior exatidao, fazendo com que o sistema operacional aponte com
exatidao caracteristicas individuais, como possiveis mas formagdes, auséncia de
penas ao nascer, coloracdo divergente do padrdo esperado, e principalmente,
identificar o sexo de cada animal.
Estado da técnica
[002] A anadlise de sexagem de aves € um procedimento que permite determinar o
sexo de uma ave, com base em caracteristicas genéticas ou morfoldgicas. Existem
diversas técnicas de andlise de sexagem disponiveis para aves, € a escolha da
técnica depende de varios fatores, como a espécie da ave, a idade, o tamanho € 0
tipo de amostra disponivel.
[003] Uma das técnicas mais comuns de analise de sexagem de aves € a PCR
(Reacdo em Cadeia da Polimerase) baseada em DNA, que utiliza um conjunto de
primers especificos para amplificar o DNA do cromossomo sexual que determina o
sexo da ave. Esta técnica é geralmente utilizada em amostras de sangue, penas
ou tecidos.
[004] Outra técnica de andlise de sexagem de aves € a analise de plumagem,
diretamente ligada a presente patente, que utiliza caracteristicas morfolégicas para
determinar o sexo da ave. Algumas espécies de aves tém diferencas na coloracao

ou no padrao de plumagem entre 0s sexos, o0 que permite a determinagao do sexo
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através da observacao visual. Obviamente, esta técnica nédo € tdo precisa quanto
a analise baseada em DNA.

[005] A andlise de sexagem de aves é importante em muitas areas da biologia,
incluindo a conservagéao da biodiversidade, a reprodugao em cativeiro € a pesquisa
comportamental. A determinacdo do sexo é fundamental para a compreensao da
biologia reprodutiva das aves, € pode ajudar a orientar estratégias de manejo e
conservacao de espécies ameacadas.

[006] O processo de sexagem de aves € adotado por grande parte da industria
avicola por diversas razdes, como: Selecao de género, onde as fémeas sao
frequentemente destinadas na producdo de ovos, enquanto os machos s&o
frequentemente destinados a producao de carne de frango de corte; Eficiéncia na
producdo, onde as empresas podem otimizar 0 uso de recursos € maximizar a
eficiéncia da producgéo; Custos, que apesar de ser um custo adicional, o processo
de sexagem muitas vezes € considerado um investimento necessério para
maximizar a lucratividade a longo prazo, pois evita a necessidade de separacao
posterior, reduzindo potencialmente os custos de mao de obra e logistica
associados; Controle de qualidade mais eficaz, garantindo que apenas o0s
pintainhos de alta qualidade sejam encaminhados para os sistemas de producéo,
0 que pode ajudar a minimizar problemas de saude e maximizar o desempenho
geral.

[007] Os destinos das aves macho e fémea podem variar dependendo das praticas
especificas da industria avicola e das regulamentacdes locais. Apds o processo de
sexagem, os destinos mais comuns para as aves fémea geralmente séo a criagao
em granjas especializadas na producdo de carne (galinhas de corte) ou ovos
(poedeiras). Elas sdo criadas para atingir o peso ou produgédo de ovos desejados
e, posteriormente, sdo abatidas ou permanecem em producdo de ovos,
respectivamente. J& as aves macho sao criadas para a produgdo de carne de
frango de corte, onde sao alimentados e criados para atingir 0 peso ideal de abate,
ou para reproducdo em operacgdes avicolas que mantém programas para este fim.

Algumas aves macho podem ser selecionadas como reprodutores para produzir
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descendentes para futuras geracdes de aves comerciais, ou para descarte. Em
algumas situacgbes, especialmente em operagdes comerciais intensivas de
producao de ovos, as aves macho podem ser descartadas logo apds o processo
de sexagem. Isso pode envolver métodos de eutanasia, como o uso de trituradores
ou métodos de gas, para garantir um descarte eficiente e que minimize o
sofrimento.

[008] O processo é feito manualmente no mundo todo e estes profissionais
precisam ser treinados especificamente para este propésito, ha basicamente duas
técnicas para sexagem morfolégicas: uma se da pelo conjunto de penas primario e
secundario nas pontas das asas onde sua configuracdo de tamanhos indica o sexo
do animal; e a outra através da cloaca, porém, esta técnica ndao é amplamente
difundida.

[009] O que ocorre é que a curva de evolugdo da habilidade no processo de
sexagem é bastante lenta, podendo levar varios meses para um profissional atingir
um nivel de desempenho satisfatorio, além de ser um processo cansativo e
repetitivo, a exemplo, alguns profissionais mais habilidosos chegam a analisar
3.000 aves por hora em turnos de 8 horas diarias.

[010] Ademais, analisar as caracteristicas individuais das aves é crucial na
avicultura por diversas razbes. Primeiramente, permite identificar possiveis
problemas de saude, como ma formacdo, doencas ou lesdes, possibilitando
intervengbes precoces e tratamento adequado. Além disso, a analise das
caracteristicas individuais é fundamental para o melhoramento genético das aves,
auxiliando na selec¢do dos melhores exemplares para reproducéo e producao.
[011] No entanto, as dificuldades atuais para essa analise sdo significativas.
Muitas vezes, a identificacdo visual de caracteristicas especificas pode ser
imprecisa e demorada, especialmente em grandes lotes de aves. Além disso, certas
caracteristicas, como mas formacdes internas, podem ser dificeis de detectar sem
exames detalhados. A falta de métodos automatizados e eficientes para analise
individual das aves também é uma limitacdo, podendo resultar em subutilizacao de

dados importantes para 0 manejo e a producgédo avicola.
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Novidades da Invencao

[012] Nesse contexto, a implementagéao de um equipamento € método que realize
a analise de caracteristicas individuais e sexagem de aves oferece diversas
vantagens para a industria avicola. Além de determinar com precisdo o sexo de
cada animal, o sistema automatizado € capaz de identificar problemas de salde,
como ma formacao, lesées ou doengas, permitindo intervengdes precoces para
garantir o bem-estar das aves. Essa analise também facilita a sele¢do dos melhores
exemplares para reproducdo, contribuindo para o melhoramento genético das
linhagens avicolas. Além disso, 0 monitoramento do desenvolvimento das aves ao
longo do tempo e a adaptacdo do manejo conforme suas necessidades especificas
possibilitam uma produgdao mais eficiente e saudavel. A garantia de qualidade é
assegurada pela analise detalhada das caracteristicas individuais, o que resulta em
lotes mais uniformes e que atendem aos padrbes exigidos pelos mercados
consumidores. Em conjunto, esses beneficios promovem tanto o bem-estar animal
quanto a eficiéncia e a qualidade na producgéo avicola, fortalecendo a posicao das
empresas no setor.

[013] A invengao proporciona a realocagao dos profissionais, evitando exposi¢ao
a les@es por esforcos repetitivos, cansago ocular e problemas na coluna. Aumenta
a capacidade produtiva da indastria, permitindo operagao continua 24 horas por
dia. Eleva o nivel de assertividade no processo de sexagem dos animais e reduz
0s custos operacionais, aumentando a lucratividade das empresas.

Descricao dos desenhos anexos

[014] A fim de que o presente invento seja plenamente compreendido e levado a
pratica por qualquer técnico deste setor tecnoldgico, 0 mesmo sera descrito de
forma clara, concisa e suficiente, tendo como base os desenhos anexos, que o
ilustram e subsidiam abaixo listados:

Figura 1 representa uma vista em perspectiva do equipamento;

Figura 2 representa uma vista em perspectiva do equipamento;

Figura 3 representa uma vista em perspectiva do equipamento, com destaque para

o sistema de cabecotes de captura de imagens;
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Figura 4 representa uma vista em perspectiva do sistema de esteiras
transportadoras;

Figura 5 representa uma vista em perspectiva do sistema basculante;

Figura 6 representa uma vista em perspectiva da terceira esteira que possui
integracdo com os sensores e sistema basculante por “flaps” que direciona as aves
aos cabecotes;

Figura 7 representa uma vista em perspectiva da terceira esteira, com destaque ao
compartimento de espera (buffer) integrado ao cabecote;

Figura 8 representa uma vista em perspectiva do compartimento de espera (buffer);
Figura 9 representa uma vista em perspectiva do sistema de cabecgotes para
captura de imagens;

Figura 10 representa uma vista em perspectiva do sistema de cabecote para
captura de imagens;

Figura 11 representa uma vista em perspectiva do sistema de cabecote para
captura de imagens;

Figura 12 representa uma vista em perspectiva do sistema de cabecote para
captura de imagens;

Figura 13 representa uma vista em perspectiva do mecanismo direcionador;
Figura 14 representa uma vista em perspectiva do cabecgote integrado ao
mecanismo direcionador de trés posi¢cdes que encaminha o animal ao médulo de
expedicao.

Descricao detalhada da Invencao

[015] Ainvencgdo revela um equipamento que realiza o transporte das aves através
de um sistema de esteiras, que transporta e aloca cada ave em cabecotes de
captura de imagens, visando realizar analises de caracteristicas e do sexo dos
animais, conforme demonstra as Figuras 1 e 2.

[016] O sistema de alimentagdo automatica, conforme ilustrado nas Figuras 3 e 4,
compreende um conjunto de trés esteiras transportadoras (10)(11)(12),
preferencialmente com largura de 80 mm, o suficiente para acomodar os animais

em fila Unica. Opcionalmente, pode-se dispor de uma esteira inclinada ou outro
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meio de deslocamento das aves até a esteira (10), a depender da estrutura fisica
disponivel.

[017] As esteiras (10)(11)(12) sdo construidas em lona, opcionalmente com
cobertura rugosa (chamada ergonométrica), para evitar o escorregamento dos
animais durante e deslocamento e aceleragcdo. As esteiras sdo tracionadas
individualmente por eixos acoplados as suas respectivas caixas de reducao
(10A)(11A)(12A) e por seus respectivos motores elétricos de indugdo (10B)
(11B)(12B), esses motores tem sua velocidade controlada por inversores de
frequéncia, sendo que cada esteira opera em velocidade distinta: a primeira esteira
(10) opera em velocidade reduzida, a 50% da velocidade da esteira (12); a segunda
esteira (11) em velocidade intermedidria, a 75% da velocidade da esteira (12);
sendo que a terceira esteira (12) opera em alta velocidade, entre 0,5 e 1,5 m/s, mas
preferencialmente 1 m/s.

[018] Essa configuracdo de velocidades permite a separacdo uniforme dos
animais, 0s quais sao detectados por sensores fotoelétricos (15) ao longo do
percurso. Quando ativados, esses sensores (15) acionam um sistema basculante,
denominado “flap” (14), com eixo de rotagéo na sua extremidade superior (14B) e
fixo a um pequeno brago de alavanca (14C) que € conectado a haste de um atuador
pneumatico (14D) e por este acionado, como ilustra a Figura 5. O “flap” (14) é
composto por um bloco rigido (14A) de nylon com cerdas de fios de nylon (o bloco
€ maci¢o com furos onde sao inseridas as cerdas que também sdo do mesmo
material) inseridos no mesmo, formando uma espécie de “vassoura”, com o objetivo
de deslocar os animais, sem causar lesdes nas aves.

[019] O “flap” (14) € posicionado na lateral da esteira rapida (12) em paralelo ao
deslocamento da mesma, ficando posicionado também em frente a entrada do
primeiro estagio do compartimento de espera (13), que esta fixo no lado oposto da
esteira (12), também paralelo ao deslocamento da mesma, como demonstra a
Figura 6. O “flap” (14) é responsavel por direcionar o animal para o primeiro estagio
do compartimento de espera (buffer) (13), com uma atuacgéo rapida, tocando no

animal (P) que esta passando em sua frente e consequentemente direcionando
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para o primeiro estagio do buffer (13).

[020] Com o primeiro estagio do buffer (13) ja estando ocupado, o controlador
I6gico programavel - CLP impede que o “flap” (14) seja acionado novamente até
que o sensor fotoelétrico (16B) do primeiro estagio do buffer (13) indique que o
mesmo esta ocupado, evitando a entrada de um novo animal até que o espaco seja
liberado, assegurando assim que apenas um animal por vez seja alocado nos
estagios do buffer (13).

[021] Apds o animal (P) ser direcionado para dentro do primeiro estagio do buffer
(13), o “flap” (14) retorna a posic¢ao inicial, possibilitando que o préximo animal (P)
prossiga pela esteira (12) até alcangar o préximo sensor (15) e “flap” (14)
subsequente. Esta constru¢do garante a eficiéncia na distribuigcéo e separacao dos
animais (P), otimizando o processo de alimentagéo individualizado e automatizado.
[022] Como ilustra a Figura 7, o mecanismo de buffer (13) é construido
preferencialmente de forma tubular retangular, com inclinagao de 60° em relagéao
ao piso e estruturado em mdltiplos niveis ou estagios, separados fisicamente por
pelo menos dois flaps (13A)(13B), com cada estagio contendo um sensor
fotoelétrico (16A)(16B) dedicado a deteccéo da presencga de animais. Este sensor
(16A)(16B), ao identificar um animal (P) no estdgio respectivo, emite um sinal
elétrico ao controlador 16gico programavel - CLP, sinalizando que o estagio esta
ocupado.

[023] Cada estagio é equipado com um “flap” responsavel pela divisédo entre
estagios, estes “flaps” (13A)(13B) sdo construidos em borracha para ndo causar
lesbes nos animais, esta borracha possui formato retangular de acordo com a
secao do buffer, com o tamanho necessario para isolar seus estagios, e é fixada
em uma das suas arestas a um eixo metalico (13E)(13G) que por sua vez ¢é fixo a
um pequeno braco de alavanca (13F)(13H) que esta conectado a haste de um
atuador pneumatico (13C)(13D), o qual prove a sua respectiva movimentacéo,
como demonstra a Figura 8.

[024] Osflaps (13A)(13B) atuam como divisorias dindmicas, permitindo a transigéo

dos animais (P) de um estagio para outro, enquanto asseguram a retencao de
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apenas um animal (P) por estagio. Esta transicao é efetuada através da abertura
de um unico flap (13A)(13B) por vez, seguindo uma ordem sequencial que inicia no
flap (13A) do ultimo estagio, o mais proximo ao cabecote de captura de imagens.
Uma vez aberto, o animal (P) é conduzido por gravidade ao estagio seguinte,
momento no qual o flap (13A) é novamente fechado. Esse processo € repetido
sucessivamente em todos os flaps do buffer (13), permitindo que todos os animais
(P) avancem um estégio.

[025] O flap (13A) localizado no ultimo estagio do buffer (13) desempenha um
papel crucial, pois é responsavel por direcionar 0s animais para o cabecote de
captura de imagens (2). Apéds a liberagao de um animal pelo cabecote (2), um sinal
elétrico é enviado ao controlador l6gico programavel - CLP, que, por sua vez, inicia
o processo de avanco dos estdgios do buffer (13), promovendo assim a
alimentacao continua do cabecote (2) com novos animais (P).

[026] Como demonstra as Figuras 9 e 10, a cabine é provida de estrutura (1) que
possui uma base (1A) que suporta duas guias verticais (1B) para a movimentacgao
de um cabecote de captura de imagens (2) que centraliza e estabiliza os animais
(P) ndo permitindo variacdo nas posicdes X e Y, € que possui uma pluralidade de
sopradores (ndo ilustrados) com aquecimento distribuidos igualmente e
angularmente, posicionado em angulo positivo; a estrutura (1) dispde ainda de um
sistema came (3) acoplado a um eixo (4) posicionado por mancais (5) e acionado
por motor (9) e seguidor (3A) acoplado através de rolamentos a um eixo fixo (3B)
em uma das extremidades e na extremidade oposta serve de apoio a estrutura de
fixacdo do cabecote (2D); além de dispor de camera (6) e iluminador (7)
posicionado na parte superior € ao centro do cabecgote (2). O cabecgote (2) é fixo
pela sua face lateral externa aos patins (8), acoplados as guias (1B), utilizadas para
promover o deslocamento vertical linear do componente, sendo que os animais (P)
séo inseridos no cabecote (2) pela parte superior (lado oposto ao algapao).

[027] Conforme as Figuras 11 e 12, o cabecote de captura de imagens (2) possui
forma cilindrica separada por dois niveis (2A)(2E) que possui diametros distintos, o

primeiro nivel (2A) de maior didmetro interno possui uma camara (2J) interna em
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forma de anel para a circulacdo do ar que é expelido através dos orificios (2C) da
face interna do cabecote (2), a cdmara de ar € alimentada pelas conexdes (2F) das
mangueiras (nao ilustradas), que por sua vez sdo conectadas a tubulagéo (2G) de
distribuigédo de ar, alimentada por ventilador de alto fluxo de ar (n&o ilustrado), com
temperatura controlada por sistema de resisténcias elétricas (2H), ainda no lado de
maior didmetro interno do cabecgote (2A), na sua face interna, orificios (2C) sé@o
dispostos lado a lado por todo diametro com seus centros apontados em diregao
ao centro geométrico do cabecote (2) ligando a cAmara de ar com a parte interna
do cabecote. Ja o segundo nivel (2E) de menor diametro interno do cabecote (2) é
acoplado ao alcapdo (2B) de liberacdo dos animais, este é fixo pela sua
extremidade a um eixo metalico (2L), que por sua vez esté fixo a um brago de
alavanca (2M), conectado a haste de um atuador pneumatico (2K), o qual promove
sua movimentacao, o algapao (2B) é mantido fechado durante o processo de
avaliacdo, tapando o orificio do cabecote € mantendo o animal (P) posicionado,
assim que a avaliacdo é executada, o algcapao (2B) € aberto para liberagdo do
animal e em seguida é fechado para uma nova avaliacao.

[028] O objetivo do equipamento é proporcionar ao animal (P) uma sensacao de
queda, porém, mantendo o contato de suas patas com a estrutura, em que se tera
um animal por vez inserido no cabecote de captura de imagens (2), executando o
movimento de subida e descida algumas vezes até que o sistema consiga uma
imagem adequada para a sexagem. E relevante que o equipamento suba e desca
com velocidade constante para que as asas das aves sejam abertas naturalmente
— pela sensacgao de queda, mas esta velocidade deve gerar conforto e seguranca
para que nao arremeta o animal para fora do cabecote. Os sopradores irdo realizar
0 primeiro contato com as asas do animal de forma que as penugens mais finas se
abram, expondo as penas mais rigidas para que estas sejam fotografadas, e em
contribuicdo o movimento vertical do cabecote induz a abertura das asas. A analise
das fotografias e constatagcdo acerca do sexo da ave é papel do método
desenvolvido, que compara as imagens com dados ja contidos em sua base de

dados.
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[029] Através do uso de um “trigger” (n&o ilustrado), aciona-se a coleta pela
camera (6) de ao menos 2 imagens de cada animal durante 0 movimento de
descida do cabecote de captura de imagens (2).

[030] Apéds a etapa de captura de imagens, que acontece no cabegote (2), ocorre
a abertura do algapédo (2B), e entdo o animal (P) € direcionado, por meio da forga
da gravidade, ao mecanismo direcionador de trés posicdes (17) responsavel por
encaminhar o animal ao médulo de expedicao.

[031] Como ilustra a Figura 13, 0 mecanismo direcionador (17) € formado por uma
calha (17A) em formato “U” e fixada em um angulo de 60° em relag&o ao piso, sua
entrada, na parte superior, com uma largura da base 1,6 vezes a da sua saida na
parte inferior que possui preferencialmente 80 mm de abertura, forma um funil,
sendo que esta calha (17A) é fixa pela sua face inferior a um eixo vertical de rotagéo
(17C) que permite seu giro horizontal, este eixo vertical de rotagéo, estd conectado
a dois bragos de alavanca (17D) formando um angulo de 45° entre eles, estes
bracos de alavanca por sua vez, estdo nas suas respectivas extremidades opostas,
conectados a dois atuadores pneumaticos (17B), um para cada brago, o que
proporciona um giro da calha de trés posigdes fixas, sendo -45°, 0° e 45°, o0 giro é
comandado pelo controlador l6gico programavel - CLP que aciona os atuadores
(17B) para a posicdo necessdria com base no resultado obtido no processo de
sexagem, isto €, a movimentacao sé ocorre apds o sistema identificar o sexo do
animal.

[032] O modulo de expedicao é adaptavel, apresentando diversas configuragdes
possiveis. Uma possivel € a expedicado por alocagao em caixas € ilustrada na Figura
14, neste arranjo, 0s animais oriundos do mecanismo direcionador de trés posi¢coes
(17), escorregam por calhas individualizadas (18)(20) correspondentes a cada uma
das trés posigcdes do direcionador, que por fim sdo encaminhados para as
respectivas caixas de alocacao dos animais, através de um sistema de funil seletor
de duas posicdes (19), que &€ fixo por sua extremidade superior a dois mancais, que
servem como eixo referéncia de rotacao, o funil seletor (19) possui em sua face

traseira um eixo metalico conectado a um atuador pneumatico que prove sua
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movimentagao (ndo é ilustrado na figura pois esta na face oposta). Este sistema
utiliza a gravidade para guiar os animais (P) até uma determinada caixa, até que
esta atinja sua capacidade maxima. Uma vez cheia, o funil seletor (19) ajusta sua
orientagéo, permitindo o enchimento da préxima caixa. Cada saida do mecanismo
direcionador de trés posicdes (17) esta vinculada a uma calha seletora de duas
posicoes (19), e por consequéncia, as suas respectivas caixas de alocacgao,
segregando os animais ja separados por sexo e refluxo.
[033] Outra é expedicdo por alocacdo em esteiras (ndo ilustradas): Nesta
configuragéo, os animais (P) sdo transferidos do mecanismo direcionador de trés
posicbes (17) diretamente para esteiras transportadoras (n&o ilustradas), com
largura preferencial de 80 mm, o suficiente para acomodar os animais (P) em fila
Unica. As esteiras construidas em lona, preferencialmente com cobertura rugosa
(chamada ergonométrica), para evitar o escorregamento dos animais durante e
deslocamento, as esteiras sao tracionadas individualmente por eixos acoplados as
suas respectivas caixas de reducéo (nao ilustradas) e por seus respectivos motores
elétricos de indugao (nao ilustradas), esses motores tém sua velocidade controlada
por inversores de frequéncia. Cada posicdo do direcionador de trés posic¢des (17)
corresponde a um destino especifico, baseado no sexo ou na necessidade de
refluxo, direcionando assim o0s animais para as etapas subsequentes do processo
produtivo.
[034] O método para andlise de caracteristicas individuais e sexagem de aves
compreende, portanto, as seguintes etapas:
a) Posiciona-se os animais (P) na esteira (10), que opera a 50% da velocidade
da esteira (12);
b) Os animais (P) sdo conduzidos para esteira (11) em fila Unica, que opera a
75% da velocidade da esteira (12);
c) Os animais (P) sdo conduzidos para terceira esteira (12), que opera entre
0,5 e 1,5 m/s, mas preferencialmente a 1m/s; a separagao uniforme dos
animais (P) ocorre pela transferéncia de uma esteira para outra, que a cada

estagio tem uma velocidade maior promovendo a separagdao dos mesmos;
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Através da deteccédo por sensores fotoelétricos (15) ao longo do percurso da
esteira (12), em que quando ativados, acionam um sistema basculante, “flap”
(14), que desloca e direciona os animais (P), individualmente, para o primeiro
estagio do compartimento de espera (buffer) (13);

Com o primeiro estagio do buffer (13) ja estando ocupado, separado pelo
flap (13B) e identificado pelo sensor (16B) que emite um sinal elétrico ao
controlador l6gico programavel — CLP que impede que o “flap” (14) seja
acionado novamente, evitando a entrada de um novo animal (P) até que o
espaco seja liberado;

O “flap” (14) retornando a posigao inicial, possibilita que o préximo animal
(P) prossiga pela esteira (12) até alcangar proximo sensor (15) e “flap” (14)
subsequente;

O sensor (16A) ao identificar que o estagio separado pelo flap (13A) esta
vazio, emite um sinal elétrico ao controlador l6gico programéavel — CLP que
permite a abertura do flap (13B) que por gravidade transfere o animal (P) ao
estagio seguinte, enquanto o flap (13A) se encontra fechado;

O controlador 16gico programavel — CLP ao identificar a abertura do algapao
(2B) por meio do atuador pneumatico (2K) compreende que o cabecgote de
captura de imagens (2) se encontra vazio, e estando logo o algapao (2B)
novamente fechado, permite a abertura do flap (13A) que por gravidade
transfere o animal (P) ao cabecote de captura de imagens (2) para uma nova
avaliacao; sendo esse processo repetido sucessivamente, permitindo que
todos os animais (P) no buffer (13) avancem um estagio, promovendo assim
a alimentacgao continua do cabecote (2) com novos animais (P);

Com a ave dentro do cabecote de captura de imagens (2), os sopradores, ja
acionados, mantém penugens finas das asas da ave abertas;
Paralelamente a etapa anterior, o cabecote de captura de imagens (2)
movimenta-se verticalmente, e sempre que ao passar pelo “trigger’ o
componente emite um sinal elétrico ao controlador l6gico programavel - CLP

que aciona a camera (6) fazendo com que registre ao menos 2 fotografias;
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k) A cada registro de fotografia, a imagem € armazenada na memdria de
execucao e comparada com informagdes armazenadas e aprendidas pelo
algoritmo acerca da sexagem a fim de que o sistema decida e aponte com
certeza se a ave é macho ou fémea e/ou acerca de caracteristicas
individuais especificas a serem avaliadas;

[} ApoOs a etapa de captura de imagens, que acontece no cabecote (2), ocorre
a abertura do algapao (2B), e entdo o animal (P) é direcionado, por meio da
forca da gravidade, ao mecanismo direcionador de trés posigdes (17) que o
encaminha ao médulo de expedicao.

[035] Opcionalmente, antes da etapa a), pode-se dispor de uma esteira inclinada
ou outro meio de deslocamento das aves até a esteira (10), a depender da estrutura
fisica disponivel.

[036] Na etapa I), os animais (P) oriundos do mecanismo direcionador de trés
posicbes (17), podem escorregar por calhas individualizadas (18)(20)
correspondentes a cada uma das trés posi¢cdes do direcionador, que por fim sédo
encaminhados para as respectivas caixas de alocagao dos animais, através de um
sistema de funil seletor de duas posi¢des (19); uma vez a caixa cheia, o funil seletor
(19) ajusta sua orientacao, permitindo o enchimento da préxima caixa; cada saida
do mecanismo direcionador de trés posigdes (17) esta vinculada a uma calha
seletora de duas posigdes (19), e por consequéncia, as suas respectivas caixas de
alocacao, segregando os animais ja separados por sexo e refluxo.

[037] Na etapa l), os animais (P) podem ser ftransferidos do mecanismo
direcionador de trés posicoes (17) diretamente para esteiras transportadoras, que
os acomodam em fila Unica; e cada posigao do direcionador de trés posigdes (17)
corresponde a um destino especifico, baseado no sexo ou na necessidade de
refluxo, direcionando assim 0s animais para as etapas subsequentes do processo
produtivo.

[038] E importante salientar que a descricdo realizada ndo possui o conddo de
limitar as formas de execucdo do conceito inventivo ora proposto, mas sim de

ilustrar e tornar compreensiveis as inovagdes conceituais reveladas nesta solugao.
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Desse modo, as descricbes devem ser interpretadas de forma ilustrativa e nao
limitativa, podendo existir outras formas equivalentes ou analogas de
implementacgao do conceito inventivo ora revelado e que nao fujam do espectro de

protecdo delineado na solugao proposta.
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REIVINDICACOES

1- EQUIPAMENTO PARA ANALISE DE CARACTERISTICAS
INDIVIDUAIS E SEXAGEM DE AVES caracterizado por compreender um sistema
de alimentacdo automatica formado por um conjunto de trés esteiras
transportadoras (10)(11)(12), preferencialmente com largura de 80 mm,
construidas em lona, sendo tracionadas individualmente por eixos acoplados as
suas respectivas caixas de reducédo (10A)(11A)(12A) e por seus respectivos
motores elétricos de inducao (10B) (11B)(12B), tendo esses motores a velocidade
controlada por inversores de frequéncia, sendo que cada esteira opera em
velocidade distinta: a primeira esteira (10) opera em velocidade reduzida, a 50% da
velocidade da esteira (12); a segunda esteira (11) em velocidade intermediaria, a
75% da velocidade da esteira (12); sendo que a terceira esteira (12) opera em alta
velocidade, entre 0,5 e 1,5 m/s, mas preferencialmente 1 m/s;

ao longo da esteira (12) dispde de sensores fotoelétricos (15) que quando
ativados, acionam um sistema basculante, denominado “flap” (14), com eixo de
rotacdo na sua extremidade superior (14B) e fixo a um pequeno braco de alavanca
(14C) que é conectado a haste de um atuador pneumatico (14D) e por este
acionado; o “flap” (14) € composto por um bloco rigido (14A) de nylon com cerdas
de fios de nylon inseridos no mesmo; o “flap” (14) € posicionado na lateral da esteira
rapida (12) em paralelo ao deslocamento da mesma, ficando posicionado também
em frente a entrada do primeiro estagio do compartimento de espera (13), que esta
fixo no lado oposto da esteira (12), também paralelo ao deslocamento da mesma;

o mecanismo de buffer (13) é construido preferencialmente de forma tubular
retangular, com inclinagdo de 60° em relacdo ao piso e estruturado em multiplos
niveis ou estagios, separados fisicamente por pelo menos dois flaps (13A)(13B),
com cada estagio contendo um sensor fotoelétrico (16A)(16B) dedicado a detecgao
da presenca de animais (P), sendo que os sensores (16A)(16B), ao identificarem
um animal (P) no estagio respectivo, emitem um sinal elétrico ao controlador légico
programavel - CLP, sinalizando que o estagio esta ocupado; os flaps (13A)(13B)

sdo construidos em borracha com formato retangular de acordo com a se¢éao do
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buffer (13), com o tamanho necessario para isolar seus estagios, e é fixada em uma
das suas arestas a um eixo metalico (13E)(13G) que por sua vez é fixo a um
pequeno braco de alavanca (13F)(13H) que esta conectado a haste de um atuador
pneumatico (13C)(13D); sendo que o flap (13A) é localizado no ultimo estagio do
buffer (13) e € integrado ao cabecote de captura de imagens (2);

a cabine é provida de estrutura (1) que possui uma base (1A) que suporta
duas guias verticais (1B) para a movimentagdo de um cabecgote de captura de
imagens (2), e que possui uma pluralidade de sopradores com aquecimento
distribuidos igualmente e angularmente, posicionado em angulo positivo; a
estrutura (1) dispde ainda de um sistema came (3) acoplado a um eixo (4)
posicionado por mancais (5) e acionado por motor (9) e seguidor (3A) acoplado
através de rolamentos a um eixo fixo (3B) em uma das exiremidades e na
extremidade oposta serve de apoio a estrutura de fixagdo do cabegote (2D); além
de dispor de camera (6) e iluminador (7) posicionado na parte superior € ao centro
do cabecote (2); o dito cabecote (2) € fixo pela sua face lateral externa aos patins
(8), acoplados as guias (1B), utilizadas para promover o deslocamento vertical
linear do componente, sendo que os animais (P) s&o inseridos no cabecote (2) pela
parte superior, no lado oposto ao algapéo (2B);

o referido cabecote de captura de imagens (2) possui forma cilindrica
separada por dois niveis (2A)(2E) que possui diametros distintos, o primeiro nivel
(2A) de maior didmetro interno possui uma camara (2J) interna em forma de anel
para a circulacéo do ar que € expelido atraves dos orificios (2C) da face interna do
cabecote (2), a camara de ar € alimentada pelas conexdes (2F) das mangueiras,
que por sua vez sao conectadas a tubulacao (2G) de distribuicao de ar, alimentada
por ventilador de alto fluxo de ar, com temperatura controlada por sistema de
resisténcias elétricas (2H), ainda no lado de maior diametro interno do cabecote
(2A), na sua face interna, orificios (2C) séo dispostos lado a lado por todo diametro
com seus centros apontados em direcdo ao centro geométrico do cabecote (2)
ligando a camara de ar com a parte interna do cabecote; j4 o segundo nivel (2E)
de menor diametro interno do cabecote (2) é acoplado ao algapéo (2B) de liberagao
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dos animais, este é fixo pela sua extremidade a um eixo metalico (2L), que por sua
vez esta fixo a um brago de alavanca (2M), conectado a haste de um atuador
pneumatico (2K), o qual promove sua movimentacdo, sendo o algapao (2B) é
mantido fechado durante o processo de avaliacédo, tapando o orificio do cabecote
e mantendo o animal (P) posicionado, assim que a avaliacao é executada, o
algapao (2B) é aberto para liberagdo do animal e em seguida é fechado para uma
nova avaliagao;

um “trigger” aciona a coleta pela cAmera (6) de ao menos 2 imagens de cada
animal (P) durante o movimento de descida do cabecgote de captura de imagens
(2), sendo que a abertura do algapao (2B) é integrada ao mecanismo direcionador
de trés posicoes (17) que encaminha o animal (P) ao médulo de expedicao, sendo
formado por uma calha (17A) em formato “U” e fixada em um angulo de 60° em
relagao ao piso, sua entrada, na parte superior, com uma largura da base 1,6 vezes
a da sua saida na parte inferior que possui preferencialmente 80 mm de abertura,
forma um funil, sendo que esta calha (17A) é fixa pela sua face inferior a um eixo
vertical de rotagdo (17C) que permite seu giro horizontal, este eixo vertical de
rotacdo, esta conectado a dois bragos de alavanca (17D) formando um angulo de
45° entre eles, estes bracos de alavanca por sua vez, estdo nas suas respectivas
extremidades opostas, conectados a dois atuadores pneuméticos (17B), um para
cada braco, o que proporciona um giro da calha de trés posi¢des fixas, sendo -45°,
0° e 45°, o giro é comandado pelo controlador I6gico programavel - CLP que aciona
os atuadores (17B) para a posi¢ao necessaria.

2- EQUIPAMENTO, de acordo com a reivindicagao 1, e caracterizado
por as esteiras transportadoras (10)(11)(12) poderem opcionalmente conter
cobertura rugosa.

3- EQUIPAMENTO, de acordo com a reivindicagao 1, e caracterizado
por opcionalmente, poder-se dispor de uma esteira inclinada ou outro meio de
deslocamento das aves até a esteira (10).

4- EQUIPAMENTO, de acordo com a reivindicacdo 1, e caracterizado
pelo moédulo de expedicdo ser por alocagdo em caixas, composto de calhas
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individualizadas (18)(20) correspondentes a cada uma das trés posigcdes do
direcionador (17), e um sistema de funil seletor de duas posi¢des (19), que é fixo
por sua extremidade superior a dois mancais, que servem como eixo referéncia de
rotacdo; o funil seletor (19) possui em sua face traseira um eixo metéalico conectado
a um atuador pneumatico que prove sua movimentacao; sendo que cada saida do
mecanismo direcionador de trés posicdes (17) esta vinculada a uma calha seletora
de duas posicdes (19).

5- EQUIPAMENTO, de acordo com a reivindicagao 1, e caracterizado
pelo médulo de expedicdo ser por alocacao em esteiras transportadoras, com
largura preferencial de 80 mm, sendo construidas em lona, preferencialmente com
cobertura rugosa; sendo as esteiras tracionadas individualmente por eixos
acoplados as suas respectivas caixas de reducao e por seus respectivos motores
elétricos de indugédo, esses motores tém sua velocidade controlada por inversores
de frequéncia.

6- METODO PARA ANALISE DE CARACTERISTICAS INDIVIDUAIS E
SEXAGEM DE AVES, reproduzido pelo equipamento descrito na reivindicacédo 1 a
3, e caracterizado por compreender as seguintes etapas:

a) Posiciona-se os animais (P) na esteira (10), que opera a 50% da
velocidade da esteira (12);

b) Os animais (P) sdo conduzidos para esteira (11) em fila Unica, que
opera a 75% da velocidade da esteira (12);

c) Os animais (P) sdo conduzidos para terceira esteira (12), que opera
entre 0,5 e 1,5 m/s, mas preferencialmente a 1m/s;

d) Através da deteccao por sensores fotoelétricos (15) ao longo do
percurso da esteira (12), em que quando ativados, acionam um sistema basculante,
“flap” (14), que desloca e direciona os animais (P), individualmente, para o primeiro
estagio do compartimento de espera (buffer) (13);

e) Com o primeiro estagio do buffer (13) ja estando ocupado, separado
pelo flap (13B) e identificado pelo sensor (16B) que emite um sinal elétrico ao

controlador légico programavel — CLP que impede que o “flap” (14) seja acionado
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novamente, evitando a entrada de um novo animal (P) até que o espaco seja
liberado;

fy O “flap” (14) retornando a posi¢éo inicial, possibilita que o proximo
animal (P) prossiga pela esteira (12) até alcancar préximo sensor (15) e “flap” (14)
subsequente;

g) O sensor (16A) ao identificar que o estagio separado pelo flap (13A)
esta vazio, emite um sinal elétrico ao controlador 16gico programavel — CLP que
permite a abertura do flap (13B) que por gravidade transfere o animal (P) ao estagio
seguinte, enquanto o flap (13A) se encontra fechado;

h) O controlador légico programéavel — CLP ao identificar a abertura do
alcapao (2B) por meio do atuador pneumatico (2K) compreende que o cabecgote de
captura de imagens (2) se encontra vazio, e estando logo o algapédo (2B)
novamente fechado, permite a abertura do flap (13A) que por gravidade transfere
o animal (P) ao cabecgote de captura de imagens (2) para uma nova avaliagao;
sendo esse processo repetido sucessivamente, permitindo que todos 0s animais
(P) no buffer (13) avancem um estédgio, promovendo assim a alimentagao continua
do cabecote (2) com novos animais (P);

i) Com a ave dentro do cabecgote de captura de imagens (2), os
sopradores, ja acionados, mantém penugens finas das asas da ave abertas;

j) Paralelamente a etapa anterior, 0 cabecote de captura de imagens (2)
movimenta-se verticalmente, e sempre que ao passar pelo “trigger” o componente
emite um sinal elétrico ao controlador l6gico programavel - CLP que aciona a
camera (6) fazendo com que registre ao menos 2 fotografias;

k) A cadaregistro de fotografia, aimagem é armazenada na memoria de
execucdo e comparada com informacOes armazenadas e aprendidas pelo
algoritmo acerca da sexagem a fim de que o sistema decida e aponte com certeza
se a ave é macho ou fémea e/ou acerca de caracteristicas individuais especificas
a serem avaliadas;

l) Apds a captura de imagens, que acontece no cabecote (2), ocorre a
abertura do algapao (2B), e entdo o animal (P) é direcionado, por meio da forga da
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gravidade, ao mecanismo direcionador de trés posi¢des (17) que o encaminha ao
mddulo de expedicao.

7- METODO, de acordo com a reivindicacdo 4, e caracterizado por
opcionalmente, antes da etapa a), as aves (P) poderem ser transferidas até a
esteira (10) por uma esteira inclinada ou outro meio de deslocamento.

8- METODO, de acordo com a reivindicagdo 4, e caracterizado por na
etapa I), os animais (P) oriundos do mecanismo direcionador de trés posi¢des (17),
poderem escorregar por calhas individualizadas (18)(20) correspondentes a cada
uma das trés posi¢cdes do direcionador, que por fim sdo encaminhados para as
respectivas caixas de alocacdo dos animais, através de um sistema de funil seletor
de duas posicbes (19); uma vez a caixa cheia, o funil seletor (19) ajusta sua
orientagdo, permitindo o enchimento da proxima caixa; estando cada saida do
mecanismo direcionador de trés posicdes (17) vinculada a uma calha seletora de
duas posicoes (19), e por consequéncia, as suas respectivas caixas de alocagéao,
segregando os animais ja separados por sexo e refluxo.

9- METODO, de acordo com a reivindicagdo 4, e caracterizado por na
etapa l), os animais (P) poderem ser transferidos do mecanismo direcionador de
trés posicdes (17) diretamente para esteiras transportadoras, que os acomodam
em fila Unica; e cada posicao do direcionador de trés posi¢des (17) corresponder a
um destino especifico, baseado no sexo ou na necessidade de refluxo,
direcionando assim 0s animais para as etapas subsequentes do processo

produtivo.
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