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Sefiores
INSTITUTO TECNOLOGICO METROPOLITANO

TITULO DE LA SOLICITUD: “SISTEMA Y DISPOSITIVO DE DETECCION Y ALERTA
DE PRESENCIA DE OBSTACULOS INCORPORABLE A DISPOSITIVOS MOVILES
INTELIGENTES”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto de lainvencién

El problema planteado consiste en la necesidad de reducir la posibilidad de accidentes
gue pongan en peligro la vida y la salud humana cuando los usuarios se encuentran
concentrados en sus dispositivos moviles, tales como teléfonos y tabletas inteligentes, al
mismo tiempo en que caminan, sin afectar el permanente uso y concentracion del usuario
en este tipo de dispositivos.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un sistema
incorporable a dispositivos mdviles inteligentes a partir de un sensor de medicion basado
en un arreglo matricial de distancia, donde el sistema fusiona la informacion obtenida con
los datos de la Unidad de Medicién Inercial -IMU- y otros sensores presentes en el
dispositivo maovil. El sistema detecta obstaculos y otros tipos de elementos o situaciones
de peligro y, ademas, evalla el nivel de deteccion de cambios de color en la superficie
del suelo, generando la respectiva alerta en la pantalla del dispositivo movil inteligente.

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 25 de mayo de
2022.

3. De la solicitud de patente
3.1.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:

"Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"

Esta oficina informa que, el capitulo reivindicatorio carece de niumeros de referencia. Se
sugiere incluir entre paréntesis () los numeros de referencia de cada uno de los elementos
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gue hacen parte de la invencién de acuerdo con la numeracion empleada en los dibujos,
con el fin, de hacer més facil la comprension de la materia reivindicada.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

3.2.Descripcion

Revisado el capitulo descriptivo de la solicitud, este no divulga la invencién de manera
suficientemente clara y completa, para que una persona capacitada en la materia pueda
ejecutarla, incumpliendo de esta forma lo establecido en el articulo 28 de la Decisién 486
de la Comision de la Comunidad Andina.

Lo anterior, debido a que la reivindicacién 3 menciona que el sistema incluye “modelos
de aprendizaje supervisados, previamente entrenados con patrones que representan
objetos o la deteccidon de cambios de nivel en el camino y de cada una de las distancias
en cada region, donde los modelos de aprendizaje supervisados se encuentran
embebidas en el MCU”. Dichos modelos de aprendizaje supervisados y entrenados no
se encuentran en la descripcién, por lo que no seria posible para una persona
normalmente versada en la materia ejecutar de manera completa la invencién. Se sugiere
realizar las modificaciones necesarias para cumplir con el mencionado articulo 28 de la
Decision 486.

Se debe tener en cuenta que, de acuerdo con el articulo 34 de la citada Decision, dicha
modificacion no podra ampliar la divulgacién inicial; por lo que, en caso de agregar nuevos
elementos en la solicitud, la descripcion modificada no sera aceptada.

4. Determinacién del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 25 de mayo de 2022, que
corresponde a la fecha de presentacion.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacion

Intelligent obstacle detection method and
equipment based on mobile terminal
Obstacle prompting method based on deep
learning target detection for mobile phone
Method and Apparatus for Determining a
D3 | US2022074856 Reflectivity Value Indicating a Reflectivity of an 10 de marzo de 2022
Object

D1 CN112402197 26 de febrero de 2021

D2 | CN113505666 15 de octubre de 2021

D11 divulga un método y un equipo para la deteccién inteligente de obstaculos a través
de un terminal mévil. El método y el equipo se utilizan principalmente para atender a
usuarios con baja vision, ciegos o con discapacidad visual, y el equipo se puede utilizar
para ayudar a los usuarios a detectar obstaculos frontales después de conectarse con un
teléfono movil. Segun la invencion, un sensor TOF comienza a funcionar en funcion del
estado de funcionamiento del equipo OTG. Un microordenador de un solo chip Stm32 se
combina con el sensor TOF, de modo que se puede detectar un objeto desde una
distancia maxima de 4 metros, con una medicion de distancia precisa; el microordenador
de un solo chip Stm32 est& provisto de un acelerémetro de tres ejes LIS2DW12, y se

thttps://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/074773156/publication/CN112402197A?q=CN112402197
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admiten varias configuraciones de bajo consumo de energia y bajo ruido; y se adopta un
protocolo IIC entre un sensor de medicion de distancia y el STM32, y se adopta un
protocolo SPI entre la deteccidn del estado de movimiento y el STM32. El suministro de
energia al chip y al sensor se realiza mediante la interfaz Tipo C a través de un regulador
lineal de baja caida. El embalaje se adopta con una especificaciéon de 2 mm x 2 mm x 0,7
mm, y el equipo finalmente obtenido tiene el tamafio de un disco flash USB, lo que lo
hace comodo de usar (Resumen).

D22 divulga un método de sefializacién de obstaculos basado en la deteccién de objetivos
mediante aprendizaje profundo para un teléfono mévil. Segun el método, se opera un
programa en segundo plano en el extremo del teléfono mévil para llamar a la camara
trasera, se detectan objetivos como peatones y obstaculos frente al teléfono mévil a
través de una tecnologia de deteccidon de objetivos de aprendizaje profundo, se realizan
la estimacion de orientacion y la prediccion de colisiones segun la posicion relativa y la
velocidad de movimiento, y la notificacion se realiza a través de modos de aviso como
sonido y visién. Se puede evitar una colision cuando se debe utilizar el teléfono movil en
la carretera (Resumen).

D332 divulga un método para determinar un valor de reflectividad que indica la reflectividad
de un objeto. EI método incluye la realizacion de una medicién del tiempo de vuelo (ToF)
utilizando un sensor ToF. Una funcion de correlacion de la medicion ToF aumenta con la
distancia dentro de un rango de medicién del sensor ToF de modo que un valor de salida
del sensor ToF para la medicidén ToF es independiente de la distancia entre el sensor ToF
y el objeto. EI método incluye ademas determinar el valor de reflectividad en funcion del
valor de salida del sensor ToF para la medicién ToF (Resumen).

5. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

5.1.Novedad

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 16 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacién independiente 1 (NC2022/0007024
del 25 de mayo de 2022) se refiere a: “Sistema incorporable a dispositivos méviles
inteligentes para la deteccidn y advertencia de la presencia o existencia de obstaculos
caracterizado porque comprende (...)". A continuacién, se presenta la tabla comparativa
entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS ESENCIALES D1

Un dispositivo de deteccion de obstaculos
inteligente basado en dispositivos moviles,
caracterizado porque el dispositivo esta conectado
al terminal movil a través de una interfaz Tipo-C
(Reiv. 1).

(-..) El mddulo de medicion de distancia TOF
transmite la informaciéon temporal de emision y
recepcion del laser infrarrojo al médulo de control
si se detecta un obstaculo cuando la instruccién del
() modo de trabajo indica que se debe realizar la

Sistema incorporable a dispositivos moviles
inteligentes para la deteccion y advertencia de la
presencia o existencia de obstaculos caracterizado
porque comprende (...)

(-..) Un sensor de medicién basado en un arreglo
matricial de distancia por tiempo de vuelo (ToF)
que tiene un laser y un fotodiodo como receptor

2https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/078010823/publication/CN113505666A?g=CN113505666
Shttps://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/072428149/publication/US2022074856A1?9=DE102021122935
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tarea de deteccidn. El mddulo de control obtiene la
distancia del obstaculo basandose en la
informacién temporal de emision y recepcién del
laser infrarrojo (...) (Reiv. 1).

El m6dulo de medicién de distancia TOF utilizado
en la realizacién de la presente invencién puede
adoptar el sensor de tercera generacién VL53L1X
de STMicroelectronics (...) (Parr. 0036).

Segun el datasheet del sensor TOF VL53L1X
cuenta con SPAD (diodo de avalancha de fotén
Unico)*

(...) Un microcontrolador MCU que fusiona,
procesa la informacion y monitorea el espacio libre
relativo al suelo donde el usuario se encuentre en
movimiento, a partir de la informacion que recibe
del sensor de distancia por tiempo de vuelo (ToF),
junto con la informacién de unidades de medicién
inercial y de sensores del dispositivo movil que
recibe del Sistema Operativo del dispositivo mévil

(.)

(-..) El médulo de control esta configurado para
recibir una instruccién de modo de trabajo enviada
por el terminal mévil (...) (Reiv. 1).

(...) Un microordenador de un solo chip Stm32 se
combina con el sensor TOF, de modo que se
puede detectar un objeto (...) (Resumen).

(...) genera un mensaje de alarma cuando la
distancia del obstaculo es menor que el rango de
medicidn preestablecido y lo envia al terminal mévil
para que este pueda emitir una alerta temprana
(...) (Reiv. 1).

(...) Donde el microcontrolador MCU emite sefiales
de alerta que envia al dispositivo movil.

De acuerdo con la comparacion realizada anteriormente se concluye que la materia de la
reivindicacion 1 no es nueva.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

- Reivindicacion 2: Un dispositivo de deteccion de obstaculos inteligente basado en
dispositivos moviles, caracterizado porque el dispositivo esta conectado al terminal
movil a través de una interfaz Tipo-C (Reiv. 1).

- Reivindicaciones 4 y 5: El médulo de medicion de distancia TOF utilizado en la
realizacion de la presente invencion puede adoptar el sensor de tercera
generacion VL53L1X de STMicroelectronics (ST), con una velocidad de cuadro de
transmision de 60 fps y un rango de medicién maximo de 400 cm (Parr. 0036).
Segun el datasheet del sensor TOF VL53L1X el sensor es multizona®.

Las reivindicaciones dependientes 2, 4 y 5 tampoco cumplen con el requisito de novedad.

Teniendo en cuenta lo sefalado en el articulo 16 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacién independiente 7 (NC2022/0007024
del 25 de mayo de 2022) se refiere a: “Dispositivo incorporable a dispositivos moviles
inteligentes para la deteccién y advertencia de la presencia o existencia de obstaculos
caracterizado porque comprende: (...)". A continuacion, se presenta la tabla comparativa
entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS ESENCIALES D1

Dispositivo incorporable a dispositivos moviles
inteligentes para la deteccion y advertencia de la
presencia o existencia de obstaculos caracterizado
porque comprende: (...)

Un dispositivo de deteccion de obstaculos
inteligente basado en dispositivos moviles,
caracterizado porque el dispositivo esta conectado

4 https://www.st.com/resource/en/datasheet/vi53|1x.pdf
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al terminal movil a través de una interfaz Tipo-C
(Reiv. 1).

(...) El mddulo de medicion de distancia TOF
transmite la informacién temporal de emision y
recepcion del laser infrarrojo al médulo de control
si se detecta un obstaculo cuando la instruccion del
modo de trabajo indica que se debe realizar la
tarea de deteccidn. El mddulo de control obtiene la
distancia del obstaculo baséndose en la
informacion temporal de emisién y recepcion del
laser infrarrojo (...) (Reiv. 1).

El modulo de medicién de distancia TOF utilizado
en la realizacion de la presente invencion puede
adoptar el sensor de tercera generacion VL53L1X
de STMicroelectronics (...) (Péarr. 0036).

Segun el datasheet del sensor TOF VL53L1X
cuenta con SPAD (diodo de avalancha de foton
Gnico)*

(...) El modulo de control esta configurado para
recibir una instruccién de modo de trabajo enviada
por el terminal mavil (...) (Reiv. 1).

(...) Un microordenador de un solo chip Stm32 se
combina con el sensor TOF, de modo que se
puede detectar un objeto (...) (Resumen).

(...) genera un mensaje de alarma cuando la
distancia del obstaculo es menor que el rango de
medicion preestablecido y lo envia al terminal movil
para que este pueda emitir una alerta temprana
(...) (Reiv. 1).

(...) Un sensor de distancia por tiempo de vuelo
(ToF) que tiene un laser y un fotodiodo como
receptor (...)

(...) Un microcontrolador MCU que monitorea el
angulo relativo al suelo donde el usuario se
encuentre en movimiento, a partir de la informacion
que recibe del sensor de distancia por tiempo de
vuelo (ToF) (...)

(...) donde el microcontrolador MCU emite sefiales
de alerta que envia al dispositivo movil.

De acuerdo con la comparacion realizada anteriormente se concluye que la materia de la
reivindicacién 7 no es nueva.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

- Reivindicacion 8: (...) El modulo de control estd configurado para recibir una
instruccion de modo de trabajo enviada por el terminal mévil (...) (Reiv. 1).

La reivindicacion dependiente 8 tampoco cumple con el requisito de novedad.
5.2.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefalado en el articulo 18 de la Decisién 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion dependiente 3 (NC2022/0007024 del
25 de mayo de 2022) se refiere a: “Sistema de la reivindicacion 1 caracterizado porque
presenta modelos de aprendizaje supervisados, previamente entrenados con patrones
gue representan objetos o la deteccion de cambios de nivel en el camino y de cada una
de las distancias en cada regién, donde los modelos de aprendizaje supervisados se
encuentran embebidas en el MCU”. A continuacion, se presenta la tabla comparativa
entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS

REIV. D1 D2
ESENCIALES
Sistema  incorporable  a | Un dispositivo de deteccion de (...) . sefializacion de
: o o . S obstaculos basado en la
dispositivos moviles | obstaculos inteligente basado o -
oN S . " o deteccién de objetivos
1 inteligentes para la deteccion | en  dispositivos  moviles,

mediante aprendizaje
profundo para un teléfono
movil (...) (Resumen).

y advertencia de la presencia | caracterizado  porque el
0 existencia de obstaculos | dispositivo esta conectado al
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caracterizado
comprende (...)

porque

terminal movil a través de una
interfaz Tipo-C (Reiv. 1).

(--.) Un sensor de medicion
basado en un arreglo matricial
de distancia por tiempo de
vuelo (ToF) que tiene un laser
y un fotodiodo como receptor

.

(-..) El médulo de medicion de
distancia TOF transmite la
informacion  temporal de
emisién y recepcion del laser
infrarrojo al médulo de control
si se detecta un obstaculo
cuando la instruccion del
modo de trabajo indica que se
debe realizar la tarea de
deteccion. ElI modulo de
control obtiene la distancia del
obstaculo basandose en la
informacion  temporal de
emision y recepcion del laser
infrarrojo (...) (Reiv. 1).

El médulo de medicion de
distancia TOF utilizado en la
realizacion de la presente
invencion puede adoptar el
sensor de tercera generacion

VL53L1X de
STMicroelectronics (...) (Parr.
0036).

Segun el datasheet del sensor
TOF VL53L1X cuenta con
SPAD (diodo de avalancha de

foton Gnico)*

No menciona.

(...) Un microcontrolador MCU
que fusiona, procesa la
informacién y monitorea el
espacio libre relativo al suelo
donde el usuario se encuentre
en movimiento, a partir de la
informacion que recibe del
sensor de distancia por tiempo
de vuelo (ToF), junto con la
informacion de unidades de
medicion  inercial 'y de
sensores del dispositivo mévil
que recibe del Sistema
Operativo del dispositivo movil

(.)

(...) El médulo de control esta
configurado para recibir una
instruccion de modo de
trabajo enviada por el terminal
movil (...) (Reiv. 1).

(...) Un microordenador de un
solo chip Stm32 se combina
con el sensor TOF, de modo
que se puede detectar un
objeto (...) (Resumen).

(... ejecucién en
procesadores basados en
ARM en teléfonos maviles (...)
(Reiv. 1).

(...) Donde el
microcontrolador MCU emite
sefiales de alerta que envia al
dispositivo mévil.

(...) genera un mensaje de
alarma cuando la distancia del
obstaculo es menor que el
rango de medicién
preestablecido y lo envia al
terminal movil para que este
pueda emitir una alerta
temprana (...) (Reiv. 1).

(...)  En funcibn de los
resultados de la deteccion del
objetivo, la estimacién de la
orientacién del objetivo y la
prediccion de colision, si se
cumplen las condiciones de
advertencia, el teléfono movil
emitrd una sefial de
advertencia (Reiv. 1).

Sistema de la reivindicacion 1
caracterizado porque
presenta modelos de
aprendizaje supervisados,
previamente entrenados con
patrones que representan
objetos o la deteccibn de
cambios de nivel en el camino
y de cada una de las
distancias en cada region,
donde los modelos de
aprendizaje supervisados se

No menciona.

(...) la sefalizacion de
obstaculos basado en la
deteccion de objetivos
mediante aprendizaje
profundo para un teléfono
movil, caracterizado  por
comprender los siguientes
pasos: a) Convertir el modelo
de deteccion de objetos
entrenado al formato tflite
utilizando el marco
TensorFlow Lite, lo que facilita
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encuentran embebidas en el Su ejecucion en procesadores
MCU. basados en ARM en teléfonos
moéviles; b) Compilar vy
empaquetar los archivos del
modelo y de la inferencia e
instalarlos en el teléfono como
una APP (...) (Reiv. 1).

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 3, ya que divulga un dispositivo de deteccion de obstaculos inteligente
basado en dispositivos moviles, caracterizado porque el dispositivo estd conectado al
terminal movil a través de una interfaz Tipo-C (Reiv. 1).

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 3 y el sistema divulgado en
D1, consiste en incluye modelos de aprendizaje supervisados, previamente entrenados
con patrones que representan objetos o la deteccion de cambios de nivel en el camino y
de cada una de las distancias en cada region, donde los modelos de aprendizaje
supervisados se encuentran embebidas en el MCU.

El efecto que se logra al incluir especificamente modelos de aprendizaje supervisados,
previamente entrenados con patrones que representan objetos o la deteccién de cambios
de nivel en el camino y de cada una de las distancias en cada region, donde los modelos
de aprendizaje supervisados se encuentran embebidas en el MCU es lograr una
deteccion y prediccion mas precisa de obstaculos.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢como modificar el sistema divulgado en D1 para lograr una deteccion y
prediccion mas precisa de obstaculos?

Sin embargo, el incluir modelos de aprendizaje supervisados, previamente entrenados
con patrones que representan objetos o la deteccidén de cambios de nivel en el camino y
de cada una de las distancias en cada region, donde los modelos de aprendizaje
supervisados se encuentran embebidas en el MCU para lograr una deteccién y prediccién
mas precisa de obstaculos, ya esta divulgado en D2 que se refiere a la sefializacion de
obstaculos basado en la deteccién de objetivos mediante aprendizaje profundo para un
teléfono movil, caracterizado por comprender los siguientes pasos: a) Convertir el modelo
de deteccién de objetos entrenado al formato tflite utilizando el marco TensorFlow Lite, lo
gue facilita su ejecucién en procesadores basados en ARM en teléfonos maviles; b)
Compilar y empaquetar los archivos del modelo y de la inferencia e instalarlos en el
teléfono como una APP (...) (Reiv. 1).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir modelos de aprendizaje supervisados, previamente entrenados con patrones que
representan objetos o la deteccion de cambios de nivel en el camino y de cada una de
las distancias en cada region, donde los modelos de aprendizaje supervisados se
encuentran embebidas en el MCU del D2 en el sistema de D1, para asi llegar al objeto
de la reivindicacion 3. Por lo cual se considera obvia.

Teniendo en cuenta lo sefalado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion dependiente 6 (NC2022/0007024 del
25 de mayo de 2022) se refiere a: “Sistema de la reivindicacion 1 caracterizado porque
el sensor de distancia ToF detecta la reflectividad de la superficie del suelo en la longitud
de onda del laser, a partir del valor de la potencia reflejada por el laser del sensor ToF
sobre dicha superficie, permitiendo también distinguir superficies especiales, generando
alertas predefinidas, independientemente de la distancia”. A continuacion, se presenta la

Pagina 7 de 12

Sefior ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes canales: MNuestro aporte es
Teléfono en Bogota: 601 592 04 00 - Linea gratuita a nivel nacional: 01 8000 910 165 - | fundamental al usar menos
Direccidn: calle 24 #7-43 local 108, Bogotd D.C., Colombia - Teléfono: 601 587 00 00 papel contribuimos con el
www.sic.gov.co — e-mail: contactenos@sic.gov.co — medio ambiente



Superintendencia de
Industria y Comercio

Oficio N° 19280 de 30 de octubre de 2025

Ref. Expediente N° NC2022/0007024

tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado
de la técnica:

CARACTERISTICAS

caracterizado  porque el

REIV. ESENCIALES D1 B
Sistema incorporable a | Undispositivo de deteccion de
dispositivos moviles | obstaculos inteligente basado .
N S . " . Un aparato para determinar
inteligentes para la deteccion | en  dispositivos  mdviles, S
. . ; un valor que indica Ia
y advertencia de la presencia | caracterizado  porque el L .
. . X . o . reflectividad de un objeto
0 existencia de obstaculos | dispositivo estd conectado al X
- ; " . (Reiv. 15).
caracterizado porque | terminal movil a través de una
comprende (...) interfaz Tipo-C (Reiv. 1).
(...) EI médulo de medicion de
distancia TOF transmite la
informacion  temporal de
emision y recepcion del laser
infrarrojo al médulo de control
si se detecta un obstaculo
cuando la instruccion del
modo de trabajo indica que se
debe realizar la tarea de
deteccion. EI modulo de
U q dici6 control obtiene la distancia del
é"') d n sensor el me tl(':l(')nl obstaculo basandose en la
dasr:lj_oten un arregt_o ma ”C('ja informacion  temporal  de de ti q
e distancia por tiempo de | o icign y recepcion del laser (...) un sensor de iempo de
vuelo (ToF) que tiene un laser | . : - vuelo (ToF) (...) (Reiv. 15).
fotodiod ; infrarrojo (...) (Reiv. 1).
y un fotodiodo como receplor | g maqulo de medicion de
() distancia TOF utilizado en la
realizacion de la presente
invencion puede adoptar el
sensor de tercera generacion
VL53L1X de
1 STMicroelectronics (...) (Parr.
0036).
Segun el datasheet del sensor
TOF VL53L1X cuenta con
SPAD (diodo de avalancha de
foton Gnico)*
(...) Un microcontrolador MCU
que fusiona, procesa la
mform.acpn y monitorea el (...) El médulo de control esta
espacio libre relativo al suelo X o
; configurado para recibir una
donde el usuario se encuentre | . o
L ) instruccion de modo de
en movimiento, a partir de la . . .
) L . trabajo enviada por el terminal
informacion que recibe del J . o
. . ; movil (...) (Reiv. 1). (-.)) un circuito de
sensor de distancia por tiempo . ; .
. (...) Un microordenador de un | procesamiento (...) (Reiv. 15).
de vuelo (ToF), junto con la . .
) - . solo chip Stm32 se combina
informacion de unidades de
L . X con el sensor TOF, de modo
medicion  inercial y de
. . .| que se puede detectar un
sensores del dispositivo movil objeto (...) (Resumen)
que recibe del Sistema ) '
Operativo del dispositivo movil
(..)
(...) genera un mensaje de
alarma cuando la distancia del
(...) Donde el | obstaculo es menor que el
microcontrolador MCU emite | rango de medicién N .
~ . . . 0 menciona.
sefiales de alerta que envia al | preestablecido y lo envia al
dispositivo mévil. terminal movil para que este
pueda emitir una alerta
temprana (...) (Reiv. 1).
Sistema de la reivindicacion 1 . El valor de salida del sensor
6 No menciona.

ToF 210 es proporcional a la
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sensor de distancia ToF reflectividad del objeto 201, ya
detecta la reflectividad de la que la reflectividad del objeto
superficie del suelo en la 201 determina cuanta luz llega
longitud de onda del laser, a al sensor ToF 210 durante la
partir del valor de la potencia medicién ToF. En
reflejada por el laser del consecuencia, el valor de
sensor ToF sobre dicha salida del sensor ToF 210
superficie, permitiendo varia con la reflectividad del
también distinguir superficies objeto 201,
especiales, generando alertas independientemente de la
predefinidas, distancia entre el sensor ToF
independientemente de la 210 y el objeto (...) (Parr.
distancia. 0026).
(-.) un circuito de
procesamiento  configurado
para determinar el valor de
reflectividad en funcion del
valor de salida del sensor ToF
para la medicion ToF (Reiv.
15).

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacién 3, ya que divulga un dispositivo de deteccion de obstaculos inteligente
basado en dispositivos moviles, caracterizado porque el dispositivo est4 conectado al
terminal movil a través de una interfaz Tipo-C (Reiv. 1).

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicaciéon 3 y el sistema divulgado en
D1, consiste en que el sensor de distancia ToF detecta la reflectividad de la superficie del
suelo en la longitud de onda del laser.

El efecto que se logra al incluir que el sensor de distancia ToF detecta la reflectividad de
la superficie del suelo en la longitud de onda del laser es lograr distinguir superficies
especiales independientemente de la distancia.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢, como modificar el sistema divulgado en D1 para lograr distinguir superficies
especiales independientemente de la distancia?

Sin embargo, el incluir que el sensor de distancia ToF detecta la reflectividad de la
superficie del suelo en la longitud de onda del laser para lograr distinguir superficies
especiales independientemente de la distancia, ya esta divulgado en D3 que se refiere a
El valor de salida del sensor ToF 210 es proporcional a la reflectividad del objeto 201, ya
gue la reflectividad del objeto 201 determina cuéanta luz llega al sensor ToF 210 durante
la medicion ToF. En consecuencia, el valor de salida del sensor ToF 210 varia con la
reflectividad del objeto 201, independientemente de la distancia entre el sensor ToF 210
y el objeto (...) (Parr. 0026); (...) un circuito de procesamiento configurado para
determinar el valor de reflectividad en funcion del valor de salida del sensor ToF para la
medicion ToF (Reiv. 15).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir que el sensor de distancia ToF detecta la reflectividad de la superficie del suelo en
la longitud de onda del laser del D3 en el sistema de D1, para asi llegar al objeto de la
reivindicacion 6. Por lo cual se considera obvia.

6. Conclusioén

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:
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. Reivindicaciones . .
Iltem Documento afectadas Requisito que afecta
1,2,4,5,7y8 Novedad
D1 CN112402197
3y6 Nivel inventivo
D2 CN113505666 3 Nivel inventivo
D3 US2022074856 6 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, 0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegard la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.

Sandra Isabel Calderon Rodriguez
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2022/0007024 1° X 2° - 3° - Revoca -
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacion
(DD/MM/ANO)
25 de mayo de 2022 - X
Solicitante

INSTITUTO TECNOLOGICO METROPOLITANO

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 25 (Falta de unidad de
Art. 14 - Art. 15 - Art. 20 - invencion) -

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de blsqueda la8

ToF, obstacle*, MCU, *controller*, *processor*, cell_phone,
Palabras clave utilizadas mobile_phone, deep_learning, artificial_intelligence,
neural_network, reflectivity

GO08B 21/02, GO8B 25/10, HO4W 24/00, HO4B 7/26, GOSB
Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP: |21/24, GO8B 25/08, H0O4M 1/21, GO1S 13/08, HO4AM
1/725, GO1S 17/08, HO4M 1/02

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)

Informes de o .
busqueda / Lk ;g:t:gl;d e Piifizg Ccilg n Reivindicaciones Categoria del
Bases de o p - /Secuencias | Citas relevantes del estado de la técnica documento
datos N° de patentf—; / /Presentacion afectadas citado(?)
consultadas Autor LNP(Y) | (DD/MM/AAAA)
SIPI NC2022/0004825| 18/04/2022 - - A
Resumen
1,2,4,5,7y8 Reivindicacion 1 X
CN112402197 | 26/02/2021 Parrafo 0036
Resumen
3y6 Reivindicacién 1 Y
Parrafo 0036
Origin CN113505666 | 15/10/2021 3 Reiﬁﬁifggggn 1 Y
Resumen
US2022074856 | 10/03/2022 6 Reivindicacion 15 Y
Parrafo 0026
CN216313184 15/04/2022 - - A
CN212965401 13/04/2021 - - A
CN112353652 12/02/2021 - - A
Orbit CN111398968 10/07/2020 - - A
Us8760275 24/06/2014 - - A

(*) cita completa literatura no patente
(LNP)

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(Numero), pp-pp.

o}

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(?) Categorias de documentos citados

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser (til para la mejor comprension del principio o
teoria_en que se basa la invencién, o para demostrar que el

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

Pagina 11 de 12

Teléfono en Bogotd: 601 592 04 00 - Linea gratuita a nivel nacional: 01 8000 910 165 -
Direccidn: calle 24 #7-43 local 108, Bogotd D.C., Colombia - Teléfono: 601 587 00 00 -

fundamental al usar menos

Sefior ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes canales: Muestro aporte es
papel contribuimos con el

www.sic.gov.co — e-mail: contactenos@sic.gov.co —_— medio ambiente



/)

Superintendencia de
Industria y Comercio

Oficio N° 19280 de 30 de octubre de 2025

Ref. Expediente N° NC2022/0007024

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son
de presentacion internacional o en fecha posterior. incorrectos.

“L” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo, “X” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no
dudas acerca de una reivindicacién de prioridad o para determinar la puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
fecha de publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una referencia al documento aisladamente considerado.
explicacion, por la cual se citan.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documentos siempre estara acompafiado por otra letra que indique la documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A. cuya combinacion resulta evidente para un experto en la materia.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion

internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: (18/10/2025)
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