FUENTE DE IMPACTO PIEZOMAGNETICO

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con un dispositivo de impacto piezomagnético
que es capaz de transformar energia magnética y cinética en energia mecanica que
mediante un elemento de material piezoeléctrico produce energia residual que
puede transformarse a energia eléctrica mediante electrénica de potencia sin
necesidad de una fuente de alimentacién, combinando el efecto piezoeléctrico con

las propiedades del magnetismo

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La matriz energética actual sigue predominando la generacion de energia con
recursos no renovables como los combustibles fésiles, los cuales contaminan la
calidad del aire, emiten CO2 y afectan directamente el cambio climatico, A raiz de
esto, desde los ultimos afios se han estado implementando en el mercado eléctrico
energias limpias como alternativa sostenible y ecolégica, para asegurar un futuro
respetuoso con el medio ambiente y que pueda suplir la demanda energética
mundial, ademas, las energias renovables al ser un recurso enddégeno no es
necesario importarla de otros lugares y traen la ventaja de ser una fuente inagotable

de energia.

La industria eléctrica esta cada vez mas forzada a una transformacion de una red
centralizada a una mas derivada que exija mayor interaccion por parte del
consumidor gracias a una tecnologia digital bidireccional. Aqui es donde entran en
juego las Smart Grids o redes inteligentes, que prometen cambiar el modelo de
negocio y su relacion con todos sus integrantes, desde las eléctricas al consumidor
final. También se esta haciendo un uso intensivo de lo que se denomina “Energy
Harvesting” (Cosechamiento de energia) el cual consiste en el aprovechamiento de
las energias residuales que se encuentran en el entorno para ser almacenada y
utilizada en la alimentacion de pequefios dispositivos electronicos de consumo

reducido y desconectado de la red.



El problema técnico que presentan las tecnologias de energias renovables como las
fuentes solares y edlicas es que dependen de las condiciones climaticas del medio
(luz solar y viento), esta cualidad las hace incapaces de sustentar una red eléctrica
por si solas. Por lo que se ha venido trabajando también otro tipo de energias que
no necesitan condiciones externas para realizar sus conversiones Yy

transformaciones internas de energia.

La energia generada por el efecto piezoeléctrico se puede observar en motores
hechos con imanes permanentes, asi mismo, se puede notar por ejemplo en el
calzado de los militares en donde se integra el mecanismo y cuando el soldado
camina va generando energia para suplir su necesidad eléctrica puesto que en sus
expediciones y operaciones este recurso es muy reducido o nulo. Otro ejemplo que
se puede apreciar son las baldosas piezoeléctricas en donde se genera fluido
eléctrico por medio de las pisadas de los peatones y/o paso de vehiculos,

convirtiendo la energia mecanica en energia eléctrica.

En el estado de la técnica puede hallarse ejemplos de generacion de energia
eléctrica con este tipo de dispositivos por ejemplo se conoce lo que se revela en la
patente CN102223106A en donde se presenta un generador de energia electronico
de presion de iman permanente. El generador de energia consiste principalmente en
estatores y rotores, y un circuito rectificador, en el que los estatores y los rotores
tienen pequenas holguras y estan provistos respectivamente de piezoeléctricos.
elementos y elementos de imanes permanentes. El generador de energia utiliza el
efecto piezoeléctrico para convertir continuamente la coercitividad del iman
permanente en el generador de energia en energia potencial eléctrica cuando los
rotores giran, no tiene emision de residuos ni radiacion electromagnética, y tiene un
peso ligero y bajo nivel de ruido; el par del rotor y fuerza magnética para convertir la
energia eléctrica tiene direcciones ortogonales verticales y se afectan menos entre
si; la potencia es generada por el trabajo comun realizado por la fuerza interna
mecanica y la fuerza motriz externa; en relacion con el trabajo realizado por la
fuerza motriz externa, la eficiencia de conversion de energia del generador de

energia puede ser mucho mayor que 1, por lo que el suefio de los humanos en la



investigacion y el desarrollo de la maquina de generacion de energia de movimiento

perpetuo se hace realidad.

No obstante lo anterior mostrado por el estado de la técnica, ninguno de los
documentos referenciados en el estado de la técnica trata especificamente a los
efectos oscilatorios de los imanes o al arreglo de los transductores piezoeléctricos
que estan conectados en paralelo y que al recibir dichos impactos generan energia
residual alterna, la cual es convertida en energia continua o directa mediante un
puente rectificador de diodos de onda completa y la electronica de potencia para

poder ser usada en la carga.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 presenta la vista del dispositivo piezoeléctrico de la presente invencion.

La figura 2 es un detalle de los imanes de empuje y de los transductores

piezoeléctricos.

La figura 3 detalla las posibilidades de escalamiento donde se pueden observar
detalles del estator, los transductores piezoeléctricos (circulos fijos al estator) como

las balanzas osciladoras (imanes de empuje)

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la invencion esta relacionado con un dispositivo de impacto
piezomagnético que es capaz de transformar energia magnética y cinética en
energia mecanica que mediante un elemento de material piezoeléctrico produce
energia residual que puede transformarse a energia eléctrica mediante electronica
de potencia sin necesidad de una fuente de alimentacion, combinando el efecto

piezoeléctrico con las propiedades del magnetismo

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION



Mas particularmente la presente invencion esta relacionada con un dispositivo de
impacto piezomagnético que es capaz de transformar energia magnética y cinética
en energia mecanica que mediante un elemento de material piezoeléctrico produce
energia residual que puede transformarse a energia eléctrica mediante electronica
de potencia sin necesidad de una fuente de alimentacion, combinando el efecto

piezoeléctrico con las propiedades del magnetismo

Los elementos constitutivos del dispositivo de la presente la invenciéon que se
observan en la Figura 1 se basa en un rotor que consta de un eje (2), donde van a
integrarse unas piezas que a su vez tendran unos “brazos” (3) montados cada cierto
espacio del eje, es decir que tendremos existen varias piezas con “brazos” (3) a lo

largo del eje y todo esto hace parte del rotor.

En cada brazo (3) se integra un peso equivalente (4) en sus extremos ya que tendra
mayor rendimiento para cualquier energia circular estos pesos (4) iran
acompanados de 2 imanes de neodimio (5) con los polos norte alineados hacia
afuera formando esta combinacion de piezas elementos de hélice (1) y los cuales
tendran interaccioén con el sistema del estator (6). En este tipo de rotor aprovecha al
maximo las propiedades del magnetismo, en cuanto al efecto de repulsion que
tienen los imanes en sus polos donde hay mayor presencia de campo magnético. El
eje del rotor en sus extremos sobresale del estator (6) y se va a crear un sistema de
atrancamiento para cuando no se requiere que esté funcionando. En el estator o la
‘carcasa” (6) se ubican los transductores piezoeléctricos (7) que van a recibir
impactos constantemente para producir energia residual alterna y posteriormente
realizando una rectificacion por medio de un puente rectificador de diodos de onda
completa y el uso de la electrénica de potencia, se podra convertir esta energia
residual alterna en energia continua para ser aprovechada en baterias, equipos de
baja potencia y hasta un soporte para las energias renovables actuales del

mercado. Este detalle se puede ver en la Figura 2.

Los transductores piezoeléctricos (7) tienen la propiedad de generar energia ya que
su materia prima es el cuarzo y este material en su forma molecular carece de un
centro de simetria, es decir que, al aplicarle una tension, este material tiende a

deformarse, al deformarse produce vibraciones, y estas vibraciones producen



sonido, y tiene demasiadas aplicaciones por este método como en los relojes, en las
tarjetas de presentacion musical, en los bafles, entre otros; sin embargo, puede
decirse que es un material bidireccional, pues también puede funcionar aplicando
una fuerza mecanica sobre la pieza, molecularmente se logra que las cargas
positivas tomen una direccién y las cargas negativas tomen la contraria, creando
una diferencia de potencial en sus extremos, lo que restaria es colocar cables en
dichos extremos que, al cerrar el circuito, crean corriente y tension. Esta segunda
forma de uso es la que se va a implementar en el dispositivo (fuerza mecanica sobre

el piezoeléctrico).

El invento Fuente de impacto piezomagnético es muy escalable pues entre mas
transductores piezoeléctricos sean sometidos a impactos, mas energia residual se
podra cosechar, y mediante la electrénica de potencia se podra usar ya sea en
recarga de baterias o como alimentacion de pequefos dispositivos desconectados
de la red. Justo encima de estos transductores se tiene el mecanismo que va a
interactuar tanto con los dos imanes que se encuentran en cada brazo (3) del rotor,
como con el material piezoeléctrico. Este mecanismo es un sistema de balanza de
imanes (8) con los polos norte hacia afuera de una forma que realicen el efecto de
repulsidon con los imanes del rotor para que esté oscilando constantemente,
impactando el material piezoeléctrico al mismo tiempo que empuja el rotor para que
este nunca pierda su movimiento. Esta balanza de imanes (8) se constituye de dos
imanes de neodimio en sus extremos con las siguientes caracteristicas, el primer
iman de la balanza que encuentra el primer iman del brazo del rotor esta hecho de
dos imanes de neodimio (5) en paralelo para ofrecer un mayor impacto al
transductor y el segundo iman de la balanza (8) esta hecho de dos imanes de
neodimio en paralelo para aumentar el tiempo de presion, mas un contrapeso para

equilibrio.

Cabe resaltar que las conexiones de los transductores piezoeléctricos (7) se haran
en paralelo, cada uno de estos tendra en serie un capacitor que almacena la
tension, todo esto para aprovechar el maximo de la energia residual; como se
menciond anteriormente, después del capacitor en serie se tiene una parte
rectificadora de la onda (puente rectificador de diodos de onda completa), luego se

conecta un filtro en paralelo (Capacitor) el cual va a almacenar la energia completa



obtenida por cada uno de los transductores piezoeléctricos (7), seguidamente se
instala un regulador de tension que estara acompanado de sus respectivas
resistencias con el fin de no sufrir sobrecargas y que no se dafe la carga que se
vaya a instalar y que va a recibir esta energia. La carga puede variar
dependiendo la aplicacion (baterias recargables, como fuente de alimentacion para
dispositivos de baja potencia o incluso como soporte para las tecnologias de

energia limpias actuales).

El dispositivo es absolutamente escalable como se ve en la Figura 3 dado que se
colocan tantos imanes de empuje (8) como brazos (3) tenga el rotor, ademas
pueden existir tantos conjuntos de brazos a lo largo del eje como se quiera, es decir
entre mas transductores piezoeléctricos (7) estén sometidos a impactos sera mas

eficiente el sistema en cuanto a la energia de salida.

Los pasos para su correcto funcionamiento del dispositivo son los siguientes, en
primer lugar, se quita el sistema de atrancamiento en el eje que sobresale del
dispositivo para que el rotor empiece a girar. Luego los brazos (3) que estan
conectados al eje (2) comienzan a interactuar con el estator (6), (Los imanes de
neodimio del rotor cada vez que pasan por los imanes de empuje ubicados en el
estator producen un efecto de rechazo o repulsién dado que estan enfrentados por
sus polos norte donde se produce el mayor campo magnético), en este paso se
produce una interaccion de energia magnética. Posteriormente en el estator (6), los
imanes de empuje (8) reciben este efecto de rechazo cada vez que se cruza con los
imanes de los contrapesos de los brazos del rotor y a su vez activan los
transductores piezoeléctricos (7) mediante unos impactos mientras que los imanes
de empuje (8) actuan como una balanza osciladora; en esta etapa se produce una
conversion de energia magnética a una energia mecanica ejercida sobre el material

piezoeléctrico.

Posteriormente los transductores piezoeléctricos (7) que estan conectados en
paralelo, al recibir dichos impactos generan energia residual alterna, la cual es
convertida en energia continua o directa mediante un puente rectificador de diodos

de onda completa y la electronica de potencia para poder ser usada en la carga.



Se debe anotar que no se necesitan fuentes de alimentacion externas, ni
condiciones climaticas externas para desempenarse eficientemente. Al dispositivo
se le pueden afnadir devanados de compensacion, asi como también usar su propia
energia creada para realimentar el sistema de forma que se puedan crear

electroimanes para un mayor rendimiento.

Aunque la presente invencion ha quedado descrita con las realizaciones preferentes
mostradas, queda entendido que las modificaciones y variaciones que conserven el
espiritu y el alcance de esta invencién se entienden dentro del alcance de las

reivindicaciones adjuntas.



