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OPERACION MEJORADA DE ACTIVACION/DESACTIVACION DE INFORMES DE CSI

CAMPO

[0001] Las modalidades de ejemplo de la presente descripcién se relacionan, en general, con el
campo de la comunicacion, y en particular, con un dispositivo terminal, un dispositivo de red, métodos,
aparatos y un medio legible por computadora para la operacion mejorada de activacion/desactivacion

de la informacién de estado del canal (CSlI).

ANTECEDENTES

[0002] EIl ahorro de energia en la red es importante para la sostenibilidad ambiental, para reducir el
impacto ambiental (emisiones de gas de efecto invernadero), y para el ahorro de costos operativos. A
medida que la nueva radio (NR), también conocida como estandar tecnologico de quinta generacion
para redes celulares de banda ancha (5G), se vuelve omnipresente en industrias y areas geograficas,
gestionando servicios y aplicaciones mas avanzados que requieren velocidades de datos muy altas,
las redes se vuelven mas densas, utilizan mas antenas, mayores anchos de banda y mas bandas de
frecuencia, lo que significa un consumo de energia cada vez mayor.

[0003] Por lo tanto, el impacto ambiental del 5G y los gastos operativos deben mantenerse bajo
control, y es necesario investigar y estudiar mas a fondo soluciones mejoradas para el ahorro
energético en 5G.

COMPENDIO

[0004] En general, las modalidades de ejemplo de la presente descripcidon proporcionan soluciones
para una operacion mejorada de activacidon/desactivacion de la informacién del estado del canal (CSlI).
[0005] En un primer aspecto, se proporciona un dispositivo terminal. El dispositivo terminal
comprende al menos un procesador y al menos una memoria que almacena instrucciones que, cuando
son ejecutadas por el al menos un procesador, hacen que el dispositivo terminal al menos: reciba un
elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE) que comprende al menos un
campo para una configuracién del informe de informacién del estado de un canal (CSl), en donde la
configuracion del informe de CSI comprende una pluralidad de subconfiguraciones; y determine la
activacion o desactivaciéon de al menos una de la pluralidad de subconfiguraciones al menos en
funcion del al menos un campo en el MAC CE.

[0006] En un segundo aspecto, se proporciona un dispositivo de red. El dispositivo de red
comprende al menos un procesador y al menos una memoria que almacena instrucciones que, cuando
se ejecutan mediante el al menos un procesador, hacen que el dispositivo de red al menos: genere un
elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE) que comprende al menos un
campo para una configuracion del informe de la informacién del estado del canal (CSl) en funcion de la

activacion o desactivacion de la al menos una de una pluralidad de subconfiguraciones de la
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configuracion del informe de CSI; y transmita el MAC CE a un dispositivo terminal.

[0007] En un tercer aspecto, se proporciona un meétodo. EI método comprende: recibir, en un
dispositivo terminal, un elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE) que
comprende al menos un campo para una configuracion de un informe de informacién del estado de un
canal (CSI), donde la configuracion del informe de CSI comprende una pluralidad de
subconfiguraciones; y determinar la activacion o desactivacion de al menos una de la pluralidad de
subconfiguraciones al menos en funcion del al menos un campo en el MAC CE.

[0008] En un cuarto aspecto, se proporciona un método. El método comprende: generar, en un
dispositivo de red, un elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE) que
comprende al menos un campo para una configuracion del informe de informacion del estado del canal
(CSI) en funcion de la activacion o desactivacion de al menos una de una pluralidad de
subconfiguraciones de la configuraciéon del informe de CSI; y transmitir el MAC CE a un dispositivo
terminal.

[0009] En un quinto aspecto, se proporciona un aparato. El aparato comprende: medios para recibir,
en un dispositivo terminal, un elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE) que
comprende al menos un campo para una configuracion de un informe de informacion del estado de un
canal (CSIl), donde la configuracion del informe de CSI comprende una pluralidad de
subconfiguraciones; y medios para determinar la activacion o desactivacion de al menos una de la
pluralidad de subconfiguraciones al menos en funcién del al menos un campo en el MAC CE.

[0010] En un sexto aspecto, se proporciona un aparato. El aparato comprende: medios para generar,
en un dispositivo de red, un elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE) que
comprende al menos un campo para una configuracion del informe de informacién del estado del canal
(CSI) en funciéon de la activacion o desactivacion de al menos una de una pluralidad de
subconfiguraciones de la configuracién del informe de CSI; y medios para transmitir el MAC CE a un
dispositivo terminal.

[0011] En un séptimo aspecto, se proporciona un medio de almacenamiento legible por computadora
no transitorio que comprende instrucciones de programa. Las instrucciones de programa, cuando se
ejecutan por un aparato, hacen que el aparato lleve a cabo al menos lo siguiente: recibir, en un
dispositivo terminal, un elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE) que
comprende al menos un campo para una configuracion del informe de informacién del estado de un
canal (CSI), donde la configuracion del informe de CSI comprende una pluralidad de
subconfiguraciones; y determinar la activacion o desactivacion de al menos una de la pluralidad de
subconfiguraciones al menos en funcion del al menos un campo en el MAC CE.

[0012] En un octavo aspecto, se proporciona un medio de almacenamiento legible por computadora
no transitorio que comprende instrucciones de programa. Las instrucciones de programa, cuando se

ejecutan por un aparato, hacen que el aparato lleve a cabo al menos lo siguiente: generar, en un
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dispositivo de red, un elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE) que
comprende al menos un campo para una configuracion del informe de informacién del estado del canal
(CSI) en funcidon de la activacion o desactivacion de al menos una de una pluralidad de
subconfiguraciones de la configuracion del informe de CSI; y transmitir el MAC CE a un dispositivo
terminal.

[0013] En un noveno aspecto, se proporciona un programa informatico que comprende
instrucciones, que, cuando son ejecutadas por un aparato, hacen que el aparato al menos: reciba, en
un dispositivo terminal, un elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE) que
comprende al menos un campo para una configuracion del informe de informacion del estado de un
canal (CSl), donde la configuracion del informe del CSI comprende una pluralidad de
subconfiguraciones; y determina la activacién o desactivacion de al menos una de la pluralidad de
subconfiguraciones al menos en funcién del al menos un campo en el MAC CE.

[0014] En un décimo aspecto, se proporciona un programa informatico que comprende las
instrucciones que, cuando se ejecutan mediante un aparato, hacen que el aparato al menos: genere,
en un dispositivo de red, un elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE) que
comprende al menos un campo para una configuracion del informe de la informacién del estado del
canal (CSIl) en funcion de la activacién o desactivacion de al menos una de una pluralidad de
subconfiguraciones de la configuraciéon del informe de CSI; y transmita el MAC CE a un dispositivo
terminal.

[0015] En un décimo primer aspecto, se proporciona un dispositivo terminal. El dispositivo terminal
comprende: un circuito receptor configurado para: recibir elemento de control del control de acceso al
medio (MAC) (MAC CE) que comprende al menos un campo para una configuracion de un informe de
informacion del estado de un canal (CSl), donde la configuracion del informe de CSI comprende una
pluralidad de subconfiguraciones; y determinar la activacion o desactivacion de al menos una de la
pluralidad de subconfiguraciones al menos en funcién del al menos un campo en el MAC CE.

[0016] En un décimo segundo aspecto, se proporciona un dispositivo de red. El dispositivo de red
comprende: un circuito transmisor configurado para: generar un elemento de control del control de
acceso al medio (MAC) (MAC CE) que comprende al menos un campo para una configuracion del
informe de informacion del estado del canal (CSI) en funciéon de la activacién o desactivacion de al
menos una de una pluralidad de subconfiguraciones de la configuracién del informe de CSI; y
transmitir el MAC CE a un dispositivo terminal.

[0017] Debe entenderse que la seccion de compendio no pretende identificar caracteristicas clave o
esenciales de las modalidades de la presente descripcidn, ni pretende usarse para limitar el alcance
de la presente descripcion. Otras caracteristicas de la presente descripcion seran facilmente
comprensibles a través de la siguiente descripcion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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[0018] A continuacion, se describiran algunos ejemplos de modalidades con referencia a las figuras
adjuntas, en las que:

[0019] La FIGURA 1 ilustra un entorno de red ilustrativo en el que se pueden implementar
modalidades ilustrativas de la presente descripcion;

[0020] La FIGURA 2 ilustra un ejemplo de un flujo de proceso de acuerdo con algunas modalidades
de ejemplo de la presente descripcion;

[0021] La FIGURA 3 ilustra un proceso de ejemplo implementado en un dispositivo terminal de
acuerdo con modalidades de ejemplo de la presente descripcion;

[0022] La FIGURA 4A ilustra un primer ejemplo de disefio de MAC CE para activar/desactivar
informes de CSI semipersistentes de acuerdo con modalidades de ejemplo de la presente descripcion;
[0023] La FIGURA 4B ilustra un segundo ejemplo de disefio de MAC CE para activar/desactivar
informes de CSI semipersistentes de acuerdo con modalidades de ejemplo de la presente descripcion;
[0024] La FIGURA 4C ilustra un tercer ejemplo de disefio de MAC CE para activar/desactivar
informes de CSI semipersistentes de acuerdo con modalidades de ejemplo de la presente descripcion;
[0025] La FIGURA 4D ilustra un cuarto ejemplo de diseio de MAC CE para activar/desactivar
informes de CSI semipersistentes de acuerdo con modalidades de ejemplo de la presente descripcion;
[0026] La FIGURA 5 ilustra un ejemplo de diagrama de flujo de un método implementado en un
dispositivo terminal de acuerdo con modalidades de ejemplo de la presente descripcion;

[0027] La FIGURA 6 ilustra un ejemplo de diagrama de flujo de un método implementado en un
dispositivo de red de acuerdo con modalidades de ejemplo de la presente descripcion;

[0028] La FIGURA 7 ilustra un diagrama de bloques simplificado de ejemplo de un dispositivo que es
adecuado para implementar modalidades de la presente descripcion; y

[0029] La FIGURA 8 ilustra un ejemplo de diagrama de bloques de un medio legible por computadora
ilustrativo de acuerdo con algunas modalidades de la presente descripcion.

[0030] A lo largo de las figuras, los mismos numeros de referencia o similares representan el mismo
elemento o elementos similares.

DESCRIPCION DETALLADA

[0031] A continuacién, se describiran los principios de la presente descripcidén con referencia a
algunas modalidades ilustrativas. Debe entenderse que estas modalidades se describen solo con el
propésito de ilustrar y ayudar a los expertos en la técnica a comprender e implementar la presente
descripcion, sin sugerir ninguna limitacién en cuanto al alcance de la descripcion. La descripcion
descrita en el presente documento se puede implementar de varias formas distintas a las descritas a
continuacion.

[0032] En la siguiente descripcion y las reivindicaciones, a menos que se defina de otro modo, todos
los términos técnicos y cientificos que se usan en la presente tienen el mismo significado comiunmente

entendido por un experto en la técnica a la que pertenece la presente descripcion.
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[0033] Las referencias en la presente descripcién a «una modalidad», «un ejemplo de modalidad» y
similares indican que la modalidad descrita puede incluir un elemento, una estructura o una
caracteristica particular, pero es posible que no todas las modalidades incluyan necesariamente el
elemento, la estructura o la caracteristica particular. Ademas, estas frases no hacen referencia
necesariamente a la misma modalidad. Ademas, cuando se describe un elemento, una estructura o
una caracteristica particular en relacion con una modalidad, se entiende que los expertos en la técnica
sabran como afecta ese elemento, esa estructura o esa caracteristica en relacion con otras
modalidades, ya sea que se describan explicitamente o no.

[0034] Se entendera que, aunque los términos «primero», «segundo», etc. pueden usarse en la
presente para describir varios elementos, estos elementos no deberian estar limitados por estos
términos. Estos términos solo se utilizan para distinguir un elemento de otro. Por ejemplo, un primer
elemento podria denominarse segundo elemento y, de manera similar, un segundo elemento podria
denominarse primer elemento, sin apartarse del alcance de las modalidades de ejemplo. Tal como se
usa en la presente, el término «y/o» incluye cualquiera y todas las combinaciones de uno o mas de los
elementos enumerados.

[0035] La terminologia utilizada en la presente tiene el objetivo de describir modalidades particulares
solamente y no pretende limitar las modalidades ilustrativas. Como se usa en la presente, las formas
singulares «un», «una» «uno» y «la/el» estan destinadas a incluir también las formas plurales, a
menos que el contexto indique claramente lo contrario. Se entendera ademas que los términos
«comprende», «que comprende», «tiene», «que tiene», «incluye» y/o «que incluye», cuando se usan
en la presente, especifican la presencia de caracteristicas, elementos y/o componentes establecidos,
pero no excluyen la presencia o adicion de una o mas caracteristicas, elementos, componentes y/o
combinaciones de estos. Tal como se usa en la presente, «al menos uno de los siguientes: <una lista
de dos o mas elementos>» y «al menos uno de<una lista de dos o mas elementos>», y expresiones
similares, en donde la lista de dos 0 mas elementos esta unida por «y» u «o», significan al menos
cualquiera de los elementos, o al menos dos 0 mas de los elementos, o al menos todos los elementos.
[0036] Tal como se usa en esta solicitud, el término «circuito» puede hacer referencia a uno o mas o
todos de los siguientes:

(a) implementaciones de circuitos solo de hardware (tal como implementaciones solo en circuitos
analdgicos y/o digitales) y

(b) combinaciones de circuitos de hardware y software, tales como (segun corresponda):

() una combinacion de circuitos de uno o mas hardware analdgicos y/o digitales con
software/firmware y

(i) cualquier parte del uno o mas procesadores de hardware con software (incluidos los uno o mas
procesadores de sefiales digitales), software y memorias que funcionan juntos para hacer que un

aparato, tal como un teléfono moévil o un servidor, realice diversas funciones) y
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(c) uno o mas circuitos de hardware y/o procesadores, tal como uno 0 mas microprocesadores o una
parte de uno o0 mas microprocesadores, que requiere software (por ejemplo, firmware) para su
operacion, pero el software puede no estar presente cuando no es necesario para la operacion.
[0037] Esta definicidon de circuitos se aplica a todos los usos de este término en la presente solicitud,
inclusive cualquier reivindicacion. Como un ejemplo adicional, como se utiliza en esta solicitud, el
término circuito también cubre una implementacion de meramente un circuito de hardware o
procesador (o multiples procesadores) o parte de un circuito de hardware o procesador y o softwares
y/o firmwares que lo acompanan. El término circuito también cubre, por ejemplo y si es aplicable al
elemento de reivindicacion particular, un circuito integrado de banda base o circuito integrado de
procesador para un dispositivo moévil o un circuito integrado similar en servidor, un dispositivo de red
celular u otro dispositivo informatico o de red.

[0038] Tal como se usa en la presente, las expresiones «red», «red de comunicaciones» o «red de
datos» se refieren a una red que sigue cualquier estandar de comunicacion adecuado, tal como
evolucion a largo plazo (LTE), LTE-avanzado (LTE-A), acceso multiple por division de codigo de banda
ancha (WCDMA), acceso de paquete de alta velocidad (HSPA), internet de las cosas de banda
estrecha (NB-loT), fidelidad inalambrica (Wi-Fi) y asi sucesivamente. Adicionalmente, las
comunicaciones entre un dispositivo terminal y un dispositivo/elemento de red en la red de
comunicaciones pueden llevarse a cabo de acuerdo con los protocolos de comunicaciones de
cualquier generacion adecuada, que incluyen, de forma no taxativa, la cuarta generacion (4G), 4,5G, la
futura quinta generacion (5G), protocolos de comunicaciones IEEE 802.11 y/o cualquier protocolo
adicional ya sea conocido actualmente o desarrollados en el futuro. Las modalidades de la presente
descripcion pueden aplicarse en diversos sistemas de comunicacién. Dado el rapido desarrollo en las
comunicaciones, por supuesto también habra tecnologias y sistemas de comunicacion de tipo futuro
con los que se pueda incorporar la presente descripcion. No debe considerarse que se limita el
alcance de la presente descripcion solo al sistema mencionado anteriormente.

[0039] Tal como se usa en la presente, la expresion «dispositivo de red» hace referencia a un nodo
en una red de comunicacién a través del cual un dispositivo terminal accede a la red y recibe servicios
desde esta. El dispositivo de red puede hacer referencia a una estacion base (BS) o a un punto de
acceso (AP) o un punto de transmision y recepcion (TRP), por ejemplo, un nodo B (NodoB o NB), un
NodoB evolucionado (eNodoB o eNB), un NR NB (también denominado un gNB), una unidad de radio
remota (RRU), un cabezal de radio (RH), un cabezal de radio remota (RRH), dispositivo de WiFi, un
relé, un nodo de baja potencia tal como un femto, un pico, etc., dependiendo de la terminologia y
tecnologia aplicadas. En la siguiente descripcion, los términos «dispositivo de red», «dispositivo AP»,
«AP» y «punto de acceso» pueden usarse indistintamente.

[0040] La expresion «dispositivo terminal» hace referencia a cualquier dispositivo final que pueda ser

capaz de comunicacion inalambrica. A modo de ejemplo de forma no taxativa, un dispositivo terminal
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también puede designarse como un dispositivo de comunicacion, equipo de usuario (UE), una estacion
suscriptora (SS), una estacion suscriptora portatil, una estacion movil (MS), una estacion (STA) o
dispositivo de estacion, o una terminal de acceso (AT). El dispositivo de terminal puede incluir, de
forma no taxativa, un teléfono mavil, un teléfono celular, un teléfono inteligente, teléfonos de voz sobre
IP (VolP), teléfonos inalambricos de bucle local, una tableta, un dispositivo de terminal portatil, un
asistente digital personal (PDA), computadoras portatiles, computadoras de escritorio, dispositivos
terminales de captura de imagenes como camaras digitales, dispositivos terminales de juegos,
dispositivos de reproduccién y almacenamiento de musica, dispositivos terminales inalambricos
montados en vehiculos, terminales inalambricas, estaciones moviles, equipos integrados en
computadoras portatiles (LEE), equipo montado en computadoras portatiles (LME), dongles USB,
dispositivos inteligentes, equipo inalambrico en las instalaciones del cliente (CPE), un dispositivo de
Internet de las cosas (IoT), un reloj u otro dispositivo portatil, una pantalla montada en la cabeza
(HMD), un vehiculo, un dron, un dispositivo médico y aplicaciones (por ejemplo, cirugia remota), un
dispositivo industrial y aplicaciones (por ejemplo, un robot y/u otros dispositivos inalambricos que
operan en un contexto de cadena de procesamiento industrial y/o automatizado), un dispositivo de
electronica de consumo, un dispositivo operando en redes inalambricas comerciales y/o industriales y
similares. En la siguiente descripcion, las expresiones «estaciony, «dispositivo de estacion», «STA»,
«dispositivo terminal», «dispositivo de comunicacién», «terminal», «equipo de usuario» y «UE»
pueden usarse indistintamente.

[0041] EIl término «transceptor» puede referirse a cualquier dispositivo que pueda acoplarse a una o
mas antenas o puertos de antena para transmitir y/o recibir de forma inaldmbrica senales de
comunicacion. Las antenas o puertos de antena pueden ser del mismo tipo o de diferentes. Las
antenas o puertos de antena pueden estar ubicados en diferentes posiciones de un aparato. Uno o
mas transceptores permiten que el aparato se comunique con otros dispositivos que pueden ser
cableados y/o inalambricos. El o los transceptores pueden incluir procesadores, controladores, radios,
enchufes, conectores, buffers o circuitos similares para formar uno o mas canales de comunicacion a
una o mas unidades de radiofrecuencia. El uno o mas transceptores pueden estar integrados en un
aparato o un sistema, por ejemplo, un aparato o sistema de comunicacion celular, un sistema WLAN o
un sistema de corto alcance, por ejemplo, un sistema Bluetooth.

[0042] Para los informes semipersistentes basados en el canal de control de enlace ascendente
fisico (PUCCH), la activacién/desactivacion se realiza mediante la transmision de un mensaje del

elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE). Un UE debera realizar informes

de CSI semipersistentes en el PUCCH aplicado a partir de la ranura n + 3NSIPTamak 4 1 después de

que el acuse de recibo de solicitud de repeticiéon automatica hibrida (HARQ-ACK) correspondiente al

canal compartido de enlace ascendente fisico PDSCH que lleva el comando de seleccién MAC CE se



transmita en la ranura n.

[0043] Los informes de CSI semipersistentes en PUCCH admiten CSI tipo I. Los informes CSI

semipersistentes en el formato PUCCH 2 admiten CSI tipo | con granularidad de frecuencia de banda

ancha. La CSI semipersistente que informa sobre formatos PUCCH 3 o 4 admite CSI tipo | con

granularidad de frecuencia de banda ancha y subbanda y CSl tipo Il parte 1.

[0044] A continuacién, se muestra el disefio del MAC CE existente para la activacién/desactivacion

de informes de CSI SP (semipersistentes) en PUCCH (en TS 38.321).

6.1.3.16 CSI SP que informa sobre la activacion/desactivacién del MAC CE de PUCCH

El informe SP CSI sobre la activacion/desactivaciéon del PUCCH MAC CE se identifica
mediante un subencabezado MAC con LCID como se especifica en la Tabla 6.2.1-1.
Tiene un tamafio fijo de 16 bits con los siguientes campos:

- ID de la celda de servicio: este campo indica la identidad de la celda de servicio para
la cual se aplica el MAC CE. La longitud del campo es de 5 bits;

- ID de BWP: este campo indica un BWP UL para el cual se aplica el MAC CE como
punto de cadigo del campo indicador de parte de ancho de banda DCI como se especifica
en TS 38.212 [9]. La longitud del campo de ID de BWP es de 2 bits;

- Si: Este campo indica el estado de activacion/desactivacion de la configuracién del
informe de CSI semipersistente dentro de csi-ConfiginformeParaAgregarListaDeMod,
como se especifica en TS 38.331 [5]. So hace referencia a la configuracion del informe
que incluye recursos PUCCH para informes CSI SP en el BWP indicado y tiene el
IdConfiginforme-CSI mas bajo dentro de la lista con el tipo establecido en
semiPersistenteEnPUCCH, S1 hace referencia a la configuracion del informe que incluye
recursos PUCCH para informes CSI SP en el BWP indicado y tiene el segundo
IdConfiginforme-CSI mas bajo y asi sucesivamente. Si la cantidad de configuraciones del
informe dentro de la lista con el tipo establecido en semiPersistenteEnPUCCH en el BWP
indicado es menor que i + 1, la entidad MAC ignorara el campo Si. El campo S; se
establece en 1 para indicar que se debe activar la configuracién del informe de CSI
semipersistente correspondiente. El campo S; se establece en 0 para indicar que se debe

desactivar la configuracion del informe de CSI semipersistente correspondiente;




- R: bit reservado, establecido en O;

Identificacion de celdade Identificaci
R Servicio 6n de BWP Oct 1

S Oct 2

R| R| R| R

S| &S

Figura 6.1.3.16-1: CSI SP que informa sobre la activacién/desactivacion de MAC CE de
PUCCH

[0045] Se aprueba en la descripcion del elemento de trabajo Rel-18 (WID) especificar las mejoras

necesarias en los procedimientos relacionados con la CSl y la gestién del haz, incluida la medicién y el
informe, y la sefalizacién para permitir una adaptacion eficiente de los elementos espaciales (por
ejemplo, puertos de antena, cadenas transceptoras activas) [RAN1, RAN2].

[0046] A continuacion, se muestra uno de los acuerdos recientes de RAN1.

Acuerdo

Al menos soporta A2-2, es decir, una configuraciéon de informe de CSI contiene multiples
subconfiguraciones de informe de CSI donde cada subconfiguracion corresponde a un
patréon de adaptacién espacial.

- FFS: impacto en el requisito de procesamiento de CSI

Acuerdo
Para la configuracion del informe de CSI, si L > 1 en una configuracién de informe de
CSlI, se puede incluir al menos lo siguiente para cada subconfiguracion para la

adaptacion SD Tipo 1

N1, N2 para un solo panel y N1, N2, Ng para varios paneles

o} FFS: detalles sobre la indicacién explicita o la derivacion implicita

. Indicacion de subconjunto de puerto cuando se utiliza A1-2 (si se admite A1-2)
o} FFS: detalles sobre la indicacién explicita o la derivacion implicita

. FFS: restriccion de grado

. FFS: restriccion de subconjunto del libro de cédigos

. FFS: tipos de libros de codigos admitidos para PMI, por ejemplo, Tipo-l o Tipo-I
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. FFS: cantidad del informe
. FFS: ConfiguracionFrecdelinforme
. FFS: Identidad de grupo de los recursos NZP CSI-RS en un conjunto de recursos

para la medicion del canal cuando se utiliza A1-1
Para la configuracion del informe de CSI para la adaptacion SD tipo 2, se requieren

estudios adicionales para determinar en qué casos se pueden necesitar 0 no

subconfiguraciones, incluido el contenido de las subconfiguraciones.

[0047] Como se menciond, Rel-18 especificara mejoras para el ahorro de energia de la red, incluida

la adaptacion de patrones espaciales. RAN1 llegé al siguiente acuerdo con respecto al soporte de

informes CSI semipersistentes y aperidédicos donde, para una configuracion de informes CSI que

incluye L configuraciones, N CSI de esta L (donde N <= L) se pueden activar en una instancia de

informes.

Acuerdo

Para una configuracién de informe de CSI con subconfiguraciones L, se admite un marco
que permita a un UE informar N CSI en una instancia de informe donde los N CSI estan
asociados con subconfiguraciones N a partir de L y cada CSI corresponde a una
subconfiguracion.

- Para los fines de la descripcion, N=1 se refiere a un solo CSI mientras que N>1 se
refiere a varios CSI.

- Para informes de CSlI semipersistentes/aperiédicos, se admite Ia
activacion/indicacion de gNB para informes de N < L CSI donde N >= 1

- Elvalor maximo de N y L estan sujetos a la capacidad del UE.

- Estudiar mas a fondo cémo abordar/minimizar la complejidad adicional del UE

La siguiente vifeta no fue acordada debido a la objecion de Apple y vivo

- Para los informes periddicos de CSI, se admite al menos el caso de N=L donde

N>=1

[0048] En vista de lo anterior, algunas modalidades de la descripcion proponen un disefo eficiente y

codificacién/decodificacion del MAC CE para la activacién o desactivacién de configuraciones de

informes CSI para habilitar la operacién anterior.
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[0049] A modo de ilustracidn, se describiran a continuacion los principios y ejemplos de la modalidad
de la presente descripcién, con referencia a las FIGURA 1 a la FIGURA 8. Sin embargo, cabe destacar
que estas modalidades se proporcionan para que los expertos en la técnica comprendan los
conceptos inventivos de la presente descripcion e implementen la solucion propuesta en el presente
documento, y no pretenden limitar el alcance de la presente solicitud en modo alguno.

[0050] La FIGURA 1 ilustra un ejemplo de una situacién de aplicacion 100 en el que pueden
implementarse algunas modalidades de ejemplo de la presente descripcion. La situacion de aplicacion
100, que es una parte de una red de comunicacion, incluye dispositivos terminales y dispositivos de
red.

[0051] En las descripciones de las modalidades de ejemplo de la presente descripcion, el entorno de
red 100 también puede denominarse sistema de comunicacion 100 (por ejemplo, una parte de una red
de comunicacion). Solo con fines ilustrativos, se describiran varios aspectos de modalidades de
ejemplo en el contexto de uno o mas dispositivos terminales y dispositivos de red que se comunican
entre si. Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que la descripcidén en la presente contenida puede ser
aplicable a otros tipos de aparatos u otros aparatos similares a los que se hace referencia utilizando
otra terminologia.

[0052] Como se ilustra en la FIGURA 1, la red de comunicaciéon 100 puede incluir un dispositivo de
red 110 (que también puede denominarse gNB o BS). La red de comunicacion 100 puede incluir
ademas un dispositivo terminal 120 (que también puede denominarse equipo de usuario 120 o UE
120). Aunque en la FIGURA 1 solo se muestran un dispositivo de red 110 y un dispositivo terminal 120,
los numeros del dispositivo de red y del dispositivo terminal no estan limitados. En otras palabras,
puede haber uno o mas dispositivos de red 110 y uno o mas dispositivos terminales 120 en la red.
[0053] EI dispositivo de red 110 puede proporcionar servicios al dispositivo terminal 120, y el
dispositivo de red 110 y el dispositivo terminal 120 pueden comunicar datos e informacion de control
entre si. En algunas modalidades, el dispositivo de red 110 y el dispositivo terminal 120 pueden
comunicarse con enlaces/canales directos.

[0054] En el sistema de comunicacion 100, un enlace desde el dispositivo de red 110 al dispositivo
terminal 120 se denomina enlace descendente (DL), mientras que un enlace desde el dispositivo
terminal 120 al dispositivo de red 110 se denomina enlace ascendente (UL). En el enlace
descendente, el dispositivo de red 110 es un dispositivo de transmision (TX) (o un transmisor) y el
dispositivo de terminal 120 es un dispositivo de recepcion (RX) (o un receptor). En el enlace
ascendente, el dispositivo terminal 120 es un dispositivo de transmision (TX) (o un transmisor) y el
dispositivo de red 110 es un dispositivo RX (o un receptor). Se debe entender que el dispositivo de red
110 puede proporcionar una o mas celdas de servicio. Como se ilustra en la FIGURA 1, el dispositivo
de red 110 proporciona una celda de servicio 102, y el dispositivo terminal 120 se ubica en la celda de

servicio 102. En algunas modalidades, el dispositivo de red 110 puede proporcionar multiples celdas
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de servicio y el dispositivo terminal 120 puede cambiar de una celda de origen a una celda de destino
entre las celdas de servicio durante su movilidad. Se entendera que la cantidad de celdas de servicio
mostradas en la FIGURA 1 es con fines ilustrativos sin sugerir ninguna limitacion.

[0055] Las comunicaciones en el entorno de red 100 pueden implementarse de acuerdo con
cualquier protocolo de comunicacion adecuado, que comprende, de forma no taxativa, protocolos de
comunicacion celular de la cuarta generaciéon (4G) y la quinta generacién (5G) y similares, protocolos
de comunicacién de red local inalambrica tales como Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos
(IEEE) 802.11 y similares, y/o cualquier otro protocolo conocido actualmente o que se desarrollara en
el futuro, tal como sistema de telecomunicaciones méviles universales (UMTS), evolucion a largo plazo
(LTE), LTE-avanzado (LTE-A), nueva radio (NR) de quinta generacién (5G), estandares de fidelidad
inalambrica (Wi-Fi) e interoperabilidad mundial para el acceso por microondas (WiMAX), y emplea
cualquier tecnologia de comunicacion adecuada, que incluye, por ejemplo, multiple entrada multiple
salida (MIMO), Multiplexacion por division de frecuencias ortogonales (OFDM), multiplexaciéon por
divisién de tiempo (TDM), multiplexacion por division de frecuencia (FDM), multiplexacion por division
de cédigos (CDM), Bluetooth, ZigBee, y comunicacién de tipo de maquina (MTC), banda ancha movil
potenciada (eMBB), comunicacion de tipo de maquina masiva (mMTC), comunicacién de baja latencia
ultraconfiable (URLLC), agregacion de portadores (CA), conectividad doble (DC) y tecnologias de
nueva radio sin licencias (NR-U).

[0056] En algunas modalidades de la presente descripcion, el dispositivo terminal 120 puede recibir
un MAC CE del dispositivo de red 110 para activar o desactivar al menos una configuracién de informe
de CSI (por ejemplo, preconfigurada a través de un mensaje de control de recursos de radio (RRC)).
La configuracién del informe de CSI puede comprender o estar asociada a multiples
subconfiguraciones. EIl MAC CE comprende al menos un campo indicativo del estado de activacion o
desactivacion de las subconfiguraciones de la configuracion del informe de CSI. Al recibir la MAC CE,
el dispositivo terminal 120 puede decodificar o determinar la activacion o desactivacion de las
subconfiguraciones. Posteriormente, el dispositivo terminal 120 puede realizar mediciones de CSI en
las subconfiguraciones activadas e informar los resultados de la medicién de CSI al dispositivo de red
120.

[0057] La FIGURA 2 muestra un diagrama de flujo de un proceso de ejemplo de acuerdo con
algunas modalidades de ejemplo de la presente descripcion. Para facilitar la comprension, el flujo de
proceso 200 se describira con referencia a la FIGURA 1. Cabe destacar que, si bien se ha descrito con
referencia a la red de comunicacién 100 de la FIGURA 1, este flujo de proceso 200 también puede
aplicarse a otros escenarios de comunicacion similares.

[0058] Como se muestra en la FIGURA 2, el dispositivo de red 110 genera (202) un MAC CE que
comprende al menos un campo para una configuraciéon de informe de CSI basado en la activacion o

desactivacion de al menos una de una pluralidad de subconfiguraciones de la configuracion de informe
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de CSI. En algunas modalidades, el dispositivo de red 110 puede configurar de antemano el
dispositivo terminal 120 con al menos una configuracién de informe de CSI (por ejemplo, 4
configuraciones) y mediante, por ejemplo, sefalizacion RRC. La configuracién del informe de CSI se
puede utilizar para informes de CSI semipersistentes en PUCCH fisico y se puede activar o desactivar
a través de MAC CE.

[0059] En algunas modalidades, una o mas de las multiples configuraciones de informes de CSI
pueden incluir o estar asociadas con una pluralidad de subconfiguraciones. Las subconfiguraciones de
la configuracién del informe de CSI también se pueden configurar a través de la sefalizacién RRC. En
algunas modalidades, una subconfiguracion entre la pluralidad de subconfiguraciones puede
corresponder a, estar asociada o ser reemplazada con uno o mas de los siguientes: un patron
espacial; un nivel de potencia; un nivel de energia; un recurso de sefial de referencia CSI (RS); un
conjunto de recursos CSI-RS; una configuracion de recursos; una configuracion de informe de CSI;
una configuracion de libro de cédigos; o un estado de activacion de CSI. El patron espacial puede
referirse a una configuracion espacial de puertos/elementos de antena activos/inactivos en el
dispositivo de red 120, y puede estar asociado con un nivel de consumo de energia correspondiente.
[0060] En algunas modalidades, el dispositivo de red 110 puede codificar los estados de activacion o
desactivacion de la configuracion del informe de CSI y al menos una subconfiguracion asociada en el
MAC CE. El estado de activacion o desactivacion de la configuraciéon del informe de CSI se puede
codificar como un mapa de bits en al menos un octeto del MAC CE, donde un bit para una
configuracién de informe de CSI. Por ejemplo, el valor «1» puede indicar el estado de activacién y el
valor «0» puede indicar el estado de desactivacion. Ademas, el estado de activacion o desactivacion
de al menos una subconfiguracion esta codificado en al menos un campo adicional del MAC CE. Este
campo puede indicar, por ejemplo, en forma de un punto de cédigo o un mapa de bits, un nimero de
subconfiguraciones entre la pluralidad de subconfiguraciones de la configuracion del informe de CSI
para activar o desactivar en el dispositivo terminal 120. Para mayor brevedad, se describiran los
detalles con referencia a la FIGURA 3 desde una perspectiva del dispositivo terminal 120 en una etapa
de decodificacion.

[0061] Luego, el dispositivo de red 110 transmite (204) el MAC CE (205) al dispositivo terminal 120.
En consecuencia, el dispositivo terminal 120 recibe (206) el MAC CE. Al recibir el MAC CE (205), el
dispositivo terminal 120 determina la activacion o desactivacion de al menos una de la pluralidad de
subconfiguraciones al menos en funcion del al menos un campo en el MAC CE.

[0062] En algunas modalidades, el dispositivo terminal 120 puede llevar a cabo un procedimiento de
decodificacion para obtener el estado de activaciéon o desactivacion de la configuracion del informe de
CSl y subconfiguraciones relacionadas codificadas en el MAC CE. En algunas modalidades, la
activacion de una subconfiguracion o un conjunto de subconfiguraciones puede indicar que la

subconfiguracion o el conjunto de subconfiguraciones es aplicable, y la desactivacion de una
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subconfiguracién o un conjunto de subconfiguraciones puede indicar que la subconfiguracion o el
conjunto de subconfiguraciones es inaplicable.

[0063] Posteriormente, el dispositivo terminal 120 puede llevar a cabo las mediciones de CSI en
recursos de CSI relacionados con las subconfiguraciones activadas y el o los informes de CSl en una
instancia de informe al dispositivo de red 110.

[0064] La FIGURA 3 ilustra un proceso de ejemplo 300 implementado del lado del UE de acuerdo
con modalidades de ejemplo de la presente descripcion. El proceso 300 puede ser una
implementacién de ejemplo del bloque 208 en la FIGURA 2 y puede ser implementado por un UE
como ejemplo del dispositivo terminal 120. Debe entenderse que el proceso 300 puede incluir actos
adicionales no mostrados y/u omitir algunos de los actos ilustrados. El alcance de la descripcion no
esta limitado a este respecto.

[0065] Como se menciond, el UE puede configurarse con una configuracion de informe de CSI que
incluye o esta asociada con multiples subconfiguraciones. A continuacion, se describiran ejemplos de
codificacion/decodificacion de al menos una parte de la activacion/desactivaciéon de informes de CSI
semipersistentes del MAC CE para una o mas subconfiguraciones en caso de informes de CSI
semipersistentes en PUCCH.

[0066] Si al menos un bit en el MAC CE desactiva la configuracion de informe de CSI
semipersistente, por ejemplo, a través del valor de bit '0', todas las subconfiguraciones que pertenecen
0 estan asociadas a esta configuracion se asumen desactivadas. EI UE considera que no se
utilizan/presentan/ponen a disposicion en el MAC CE ningun bit reservado/existente ni ningun
campo/octeto/subcampo adicional para la indicacion relacionada con las subconfiguraciones.

[0067] Si al menos un bit en este MAC CE activa una configuracion de informe de CSI
semipersistente en PUCCH, por ejemplo, a través del valor de bit '1', y esta configuracién incluye o
estd asociada con multiples subconfiguraciones, la activacion o desactivacion de al menos una
subconfiguracion se puede realizar utilizando una o mas de las siguientes opciones.

[0068] En la Opcién 1, el UE considera que al menos un bit reservado/existente en el MAC CE esta
disponible y se utiliza para indicar la activacion o desactivacion de al menos una subconfiguracion. El
al menos un bit reservado/existente puede estar en el mismo octeto que los estados de activacion o
desactivacion de las multiples configuraciones de informes de CSI preconfiguradas.

[0069] En la Opcién 2, el UE considera que al menos un campo (por ejemplo, al menos un octeto (8
bits)) y/o al menos un subcampo (que consta de al menos uno o dos bits) esta presente o no esta
reservado en el MAC CE y se utiliza para indicar la activacion o desactivacion de al menos una
subconfiguracién. El al menos un campo para las subconfiguraciones puede comprender al menos un
bit mas alla del octeto que incluye los estados de activacion o desactivacion de las configuraciones del
informe de CSI preconfiguradas multiples. En algunas modalidades, el MAC CE puede incluir al menos

un octeto adicional para las subconfiguraciones.
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[0070] Se puede asumir la opcién 1 si el numero de subconfiguraciones en la configuracion del
informe es menor o igual a un umbral. Se puede asumir la opcién 2 si el numero de configuraciones en
la configuracién del informe es mayor que un umbral. Ademas, se puede asumir la Opcion 2 si una
determinada cantidad de configuraciones de informes de CSI activos que incluyen multiples
subconfiguraciones es mayor o igual a un umbral como 2. Ademas, la Opciéon 1 y la Opcién 2 se
pueden combinar.

[0071] Mediante el uso de una o mas de las Opciones 1y 2, el MAC CE puede incluir al menos un
campo para indicar la activacion o desactivacion de las subconfiguraciones de las configuraciones del
informe de CSI. En algunas modalidades, esta indicacién puede tener la forma de un punto de cédigo
que representa el indice de una subconfiguracion para activar o desactivar o que representa un
conjunto de subconfiguraciones para activar o desactivar. El conjunto de subconfiguraciones puede
estar incluido o asociado con la configuracion del informe de CSI, es decir, una o mas
subconfiguraciones pueden estar agrupadas en un conjunto (y puede haber varios de dichos
conjuntos). Alternativamente, esta indicacién puede ser en forma de un mapa de bits donde un bit en el
mapa de bits puede indicar la activacién o desactivacion de al menos una subconfiguraciéon (o un
conjunto de subconfiguraciones). Como alternativa, se puede indicar una cantidad de
subconfiguraciones para activar o desactivar, y el UE sigue un orden definido (basado en las
especificaciones o la configuracion) para determinar las subconfiguraciones para activar o desactivar,
como, por ejemplo, considerando primero las subconfiguraciones con el indice o identidad mas
bajo/mas alto.

[0072] En algunas modalidades, el campo/subcampo/octeto puede compartirse al menos
parcialmente entre al menos dos configuraciones de informe de CSI o, alternativamente, se supone un
campo/subcampo/octeto por configuracién de informe de CSI.

[0073] En algunas modalidades, el tamafio del campo/subcampo/mapa de bits a considerar/agregar
para una configuracion de informe de CSI en el MAC CE puede depender de la cantidad de
subconfiguraciones (o conjuntos de subconfiguraciones) que pertenecen o corresponden a esta
configuracién de informe de CSI.

[0074] En algunas modalidades, la necesidad de un nuevo octeto/campo/subcampo puede depender
de si los bits existentes/reservados son suficientes o no, por ejemplo, si la Opcion 1 es suficiente o no.
Esto también puede depender de si esta activada al menos otra configuracién del informe de CSl,
donde esta al menos otra configuracion incluye o esta asociada con subconfiguraciones, y al menos
una de estas subconfiguraciones esta indicada como activada/desactivada.

[0075] En algunas modalidades, considerando una configuracion de informe de CSlI, la necesidad de
mas de un octeto/campo/subcampo puede depender de si el nUmero de subconfiguraciones o
conjuntos de subconfiguraciones es mayor que un umbral, como 8. Por ejemplo, si se utiliza un mapa

de bits y la configuracién del informe de CSI incluye mas de 8 subconfiguraciones, el campo para la
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configuracion del informe de CSI requeriria mas de 8 bits (1 octeto).

[0076] En algunas modalidades, se puede especificar o configurar un nimero maximo de
subconfiguraciones o conjuntos de subconfiguraciones, pertenecientes o asociados a la misma
configuracién de informe de CSI, para que no estén activos simultaneamente. De esta manera, por
ejemplo, si este nimero se establece en 1, si una subconfiguracion (o conjunto de subconfiguraciones)
estd activada, esto puede significar que las demas subconfiguraciones (o0 conjuntos de
subconfiguraciones) se desactiven automaticamente. De manera mas general, si este numero se
establece en X, si se activan X subconfiguraciones (o conjuntos de subconfiguraciones), esto puede
significar que las otras subconfiguraciones (o conjuntos de subconfiguraciones) se desactivan
automaticamente.

[0077] En el proceso 300, el UE decodifica el estado de activacion o desactivacion en el MAC CE
segun la configuracion del informe de CSI. En el bloque 301, para una configuracion de informe de CSI
dada, el UE verifica si la configuracion de informe de CSl tiene un estado de activacion. Si el valor de
bit para el CSl indica un estado de desactivaciéon (por ejemplo, «0»), el proceso pasa al bloque 302,
donde el UE puede determinar la desactivacion de todas las subconfiguraciones asociadas de la
configuracion del informe de CSI y luego pasar al bloque 306 para verificar la proxima configuracion
del informe de CSI (si existe).

[0078] Sila configuracion del informe de CSI tiene un estado de activacion, el proceso 300 procede
al bloque 303. En el bloque 303, el UE posiciona el campo que indica los estados de
activacion/desactivacién de las subconfiguraciones de la configuracién del informe de CSI. En algunas
modalidades, la posicién del campo puede basarse en los estados de activacion o desactivacion de las
multiples configuraciones de informes de CSI preconfiguradas en el UE. Si se debe desactivar una
configuracién de informe de CSl| a través del MAC CE, es posible que no haya un campo
correspondiente para sus subconfiguraciones en el MAC CE. La posicion puede basarse ademas en
un indice o en una identidad de la configuracion del informe de CSI. Por ejemplo, los campos para las
configuraciones CSI activadas se pueden ordenar uno por uno en el MAC CE. Ademas, la posicion
puede basarse en una serie de subconfiguraciones o conjuntos de subconfiguraciones de cada una de
al menos una (activada) de las multiples configuraciones de informe de CSI. Es decir, la posicion
también depende de los tamafios de los campos de las configuraciones de informes de CSI anteriores.
Alternativamente, las posiciones de los campos pueden fijarse en el MAC CE, independientemente de
los estados de activacion o desactivacion de las multiples configuraciones de informes de CSI.

[0079] Una vez posicionado el campo en el MAC CE, el UE puede obtener el valor del campo y, en el
bloque 304, decodificarlo. Como se menciona, el campo puede tener la forma de un punto de cédigo
que representa el indice de una subconfiguracién para la activacién o la desactivacion o representa un
conjunto de subconfiguraciones para la activacion o la desactivacion. Alternativamente, el campo

puede ser en forma de un mapa de bits donde un bit en el mapa de bits puede indicar la activaciéon o
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desactivacion de al menos una subconfiguracion (o un conjunto de subconfiguraciones). Por ejemplo,
un valor de bit «1» indica el estado de activacién y un valor de bit «0» indica el estado de activacion de
la subconfiguracion o conjunto de subconfiguraciones correspondiente.

[0080] En algunas modalidades, un tamafio del campo puede basarse en una cantidad de
subconfiguraciones o conjuntos de subconfiguraciones de la configuracién del informe de CSI. Por
ejemplo, si el campo comprende un mapa de bits, el tamafio del mapa de bits en bits es igual al
numero de subconfiguraciones o al numero de conjuntos de subconfiguraciones. A modo de ejemplo
adicional, si el campo comprende un punto de cédigo, el tamafio en bits es igual a la cantidad de
digitos binarios para representar el indice maximo/mayor de la subconfiguracion o conjunto de
subconfiguraciones. Al decodificar el campo, el UE conoce las subconfiguraciones o el conjunto de
subconfiguraciones que debe activar o desactivar. En algunas modalidades, el UE puede configurarse
o especificarse con un numero maximo de subconfiguraciones o conjuntos de subconfiguraciones que
podrian activarse para una configuracion de informe de CSI. Este niumero maximo puede afectar el
tamano del campo. En algunas modalidades, el UE puede configurarse con una restriccién sobre qué
subconfiguraciones o conjuntos de subconfiguraciones podrian activarse o no. Esta restriccion
también puede afectar el tamafio del campo, ya que solo las subconfiguraciones o conjuntos de
subconfiguraciones que no tienen restricciones de activacion se pueden indicar en el campo (a través
de MAC CE).

[0081] Ademas, en el bloque 305 el UE puede verificar un maximo de subconfiguraciones activadas
permitidas o un conjunto de configuraciones. El UE puede configurarse o especificarse con un umbral
indicativo del maximo de subconfiguraciones o conjunto de configuraciones activadas. El UE puede
determinar, en funcion del campo y del umbral, la activacion o desactivacion de una subconfiguracion
0 conjunto de subconfiguraciones, de modo que un numero de subconfiguraciones o conjuntos de
subconfiguraciones activadas sea igual o menor que el umbral. Por ejemplo, si el umbral se configura
en 1, si una subconfiguracién (con conjunto de subconfiguraciones) se activa, puede significar que la
otra o las otras subconfiguraciones (o conjuntos de subconfiguraciones) sera desactivada
automaticamente.

[0082] En el bloque 306, el UE verifica si todas las configuraciones del informe de CSI estan
decodificadas. En caso contrario, el proceso 300 regresa al bloque 301 y repite las acciones de los
bloques 301 a 305 para la préxima configuraciéon del informe de CSI. Si se decodifican todas las
configuraciones del informe de CSI, el proceso 300 finaliza.

[0083] La FIGURA 4A ilustra un primer ejemplo de diseio de MAC CE para activar/desactivar
informes CSI semipersistentes cuando multiples subconfiguraciones estan asociadas con una
configuracion de informes de CSI. Las multiples subconfiguraciones pueden corresponder, por
ejemplo, a diferentes patrones de adaptacion espacial o incluso a diferentes compensaciones de

potencia (para PDSCH en relacion con CSI-RS).
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[0084] En la FIGURA 4A, el Oct 2 comprende los bits Sp a S3, cada uno de los cuales indica un

estado de activacion o desactivacion de una configuracion de informe de CSI. A modo de ejemplo, So
(0 o 1) se refiere a una configuracién del informe de CSI. Se asume que Sp = 1, es decir, la
configuracién del informe de CSI correspondiente esta activada. Esta configuracion incluye o esta
asociada con multiples subconfiguraciones (o conjunto de subconfiguraciones). Dado que So = 1, los
bits existentes/reservados (en este ejemplo, 3 bits) RO, R1 y R2 en el Oct 2 se utilizan para indicar la
activacion/desactivacién de al menos una subconfiguracién de las subconfiguraciones que pertenecen
o corresponden a la configuracion del informe de CSl a la que hace referencia So. En este ejemplo, se
puede activar o hacer referencia a 1 de hasta 8 subconfiguraciones (o conjunto de
subconfiguraciones).

[0085] La FIGURA 4B ilustra un segundo ejemplo de disefio de MAC CE para activar/desactivar
informes de CSI semipersistentes cuando multiples subconfiguraciones estan asociadas con una
configuracion de informes de CSI. Las multiples subconfiguraciones pueden corresponder, por
ejemplo, a diferentes patrones de adaptacion espacial.

[0086] En la FIGURA 4B, el Oct 2 comprende los bits Sp a S3, cada uno de los cuales indica un
estado de activacion o desactivacion de una configuracion del informe de CSI. A modo de ejemplo, So
(0 o 1) se refiere a una configuraciéon de informe de CSI. Se asume que So = 1, es decir, la
configuracion del informe de CSI correspondiente esta activada. Esta configuraciéon incluye o se
relaciona con (hasta) 8 subconfiguraciones multiples. Dado que Sy = 1, los bits existentes/reservados
(en este ejemplo, 3 bits) Roo, Ro1 Y Roz en el Oct 2 se utilizan para indicar la activacion/desactivacion de
al menos una subconfiguracién de las subconfiguraciones que pertenecen o corresponden a la
configuracién del informe de CSI a la que hace referencia So. En este ejemplo, puede activarse/hacer
referencia a 1 de hasta 8 subconfiguraciones.

[0087] Ademas, S1 (0 o 1) se refiere a una configuracion de informe de CSI. Se supone que S¢ =1,
es decir, la configuracién del informe de CSI correspondiente esta activada. Esta configuracion incluye
o se relaciona con, por ejemplo, (hasta) 4 subconfiguraciones. Dado que S1= 1, se agrega un nuevo
campo/octeto (Oct 3) donde se consideran 2 bits S11, S1o para la activacion/desactivacién de al menos
una subconfiguracién de las subconfiguraciones que pertenecen o corresponden a la configuracion del
informe de CSI al que S1 hace referencia. En este ejemplo, puede activarse/hacer referencia a (hasta)
1 de 4 subconfiguraciones.

[0088] La FIGURA 4C ilustra un tercer ejemplo de diseio de MAC CE para activar/desactivar
informes de CSI semipersistentes cuando multiples subconfiguraciones estan asociadas con una
configuracion de informes de CSI. Las multiples subconfiguraciones pueden corresponder, por
ejemplo, a diferentes patrones de adaptacion espacial.

[0089] En la FIGURA 4C, el Oct 2 comprende los bits Sy a S3, cada uno de los cuales indica un
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una configuracion del informe de CSI. Se supone que Sy = 1, es decir, la configuracion del informe de
CSI correspondiente esta activada. Esta configuraciéon incluye o se relaciona con 7
subconfiguraciones. Dado que Sp = 1, se agrega un nuevo campo/octeto (Oct 3) donde el mapa de bits
con un tamafo 7 se considera para la activacion/desactivacion de al menos una subconfiguracion de
las subconfiguraciones que pertenecen o corresponden a la configuracion del informe de CSl al que So
hace referencia. En este ejemplo, cualquier combinacién de 1-7 subconfiguraciones puede
activarse/desactivarse/hacer referencia. Si el mapa de bits de tamarfo es mayor a 8, el campo puede
abarcar varios octetos.

[0090] Ademas, Si (0 o 1) se refiere a una configuracion del informe de CSI. Se supone que S¢ =1,
es decir, la configuracion del informe de CSI correspondiente esta activada. Esta configuracion incluye
o se relaciona con 4 subconfiguraciones. Dado que S1= 1, se agrega un nuevo campo/octeto donde el
mapa de bits con un tamafio 4 se considera para la activacion/desactivacion de al menos una
subconfiguracion de las subconfiguraciones que pertenecen o corresponden a la configuracion del
informe de CSI al que Si hace referencia. En este ejemplo, cualquier combinacion de 1-4
subconfiguraciones puede activarse/desactivarse/hacer referencia.

[0091] La FIGURA 4D ilustra un cuarto ejemplo de diseio de MAC CE para activar/desactivar
informes de CSI semipersistentes cuando multiples subconfiguraciones estan asociadas con una
configuracion de informes de CSI. Las multiples subconfiguraciones pueden corresponder, por
ejemplo, a diferentes patrones de adaptacion espacial.

[0092] En la FIGURA 4D, Oct 2 comprende los bits Sp a S3, cada uno de los cuales indica un estado
de activacién o desactivacién de una configuracién del informe de CSI. Sp (0 o 1) se refiere a una
configuracién del informe de CSI. Se supone que Sp = 1, es decir, la configuracion del informe de CSI
correspondiente esta activada. Esta configuracién incluye o se relaciona con 4 subconfiguraciones.
Dado que Spo= 1, se agrega un nuevo campo/octeto (Oct 3) donde el mapa de bits con un tamafio 4
(Soo, So1, Soz ¥ So3) se considera para la activacién/desactivacion de al menos una subconfiguracién de
las subconfiguraciones que pertenecen o corresponden a la configuracion del informe de CSl al que So
hace referencia. En este ejemplo, cualquier combinacién de 1-4 subconfiguraciones puede
activarse/desactivarse/hacer referencia.

[0093] Ademas, S1 (0 o 1) se refiere a una configuracion del informe de CSI. Se supone que S =1,
es decir, la configuracion del informe de CSI correspondiente esta activada. Esta configuracion incluye
o se relaciona con 4 subconfiguraciones. Dado que S1= 1, se agrega un nuevo campo/octeto (Oct 4)
donde el mapa de bits con un tamafio 4 (Siw, Si1, Si2 y Si3) se considera para la
activacion/desactivacion de al menos una subconfiguracion de las subconfiguraciones que pertenecen
o corresponden a la configuracion del informe de CSI al que S4 hace referencia. En este ejemplo,
cualquier combinacion de 1-4 subconfiguraciones puede activarse/desactivarse/hacer referencia.

Cabe observar que el campo para la configuraciéon del informe de CSI S; esta ubicado en el mismo
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octeto que S1 ya que hay suficiente espacio en Oct 3.

[0094] Se debe entender que los ejemplos de MAC CE en las FIGURA 4A a FIGURA 4D se
proporcionan con fines ilustrativos sin limitar. EI MAC CE segun las realizaciones de la presente
descripcion puede tener diferentes disefios, por ejemplo, con mas o menos configuraciones de informe
de CSI, mas o menos subconfiguraciones asociadas con una configuracion de informe de CSI, o con
uno o mas campos indicativos de activacién o desactivacion de subconfiguraciones en conjuntos.
[0095] En vista de lo anterior, algunas modalidades de la descripcion proporcionan un
diseno/codificacién eficiente de MAC CE para la activacion del informe de CSI semipersistente para
permitir la operacion de activacién/desactivacion de CSI para una o mas subconfiguraciones cuando
multiples subconfiguraciones (que se refieren, por ejemplo, a diferentes patrones de adaptacion
espacial) se incluyen o se asocian con una misma configuracion de informe de CSI.

[0096] La FIGURA 5 ilustra un diagrama de flujo de un método de ejemplo 500 implementado en un
dispositivo terminal de acuerdo con algunas modalidades adicionales de la presente descripcién. Con
fines de facilitar la comprensién, el método 500 se describira desde la perspectiva del dispositivo
terminal 120 con referencia a la FIGURA 1.

[0097] En el bloque 510, el dispositivo terminal 120 recibe un elemento de control del control de
acceso al medio (MAC) (MAC CE) que comprende al menos un campo para una configuracion del
informe de informacion del estado de un canal (CSI), donde la configuracién del informe de CSI
comprende una pluralidad de subconfiguraciones. En el bloque 520, el dispositivo terminal 120
determina la activacién o desactivacion de al menos una de la pluralidad de subconfiguraciones al
menos en funcion del al menos un campo en el MAC CE.

[0098] En algunas modalidades, el al menos un campo puede indicar un indice de una
subconfiguracion o un conjunto de subconfiguraciones entre la pluralidad de subconfiguraciones para
la activacion o desactivacion.

[0099] Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede comprender un mapa de bits para
la pluralidad de subconfiguraciones. Un bit en el mapa de bits indica un estado de activacion o
desactivaciéon de una subconfiguracién o un conjunto de subconfiguraciones entre la pluralidad de
subconfiguraciones.

[0100] Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede indicar una cantidad de
subconfiguraciones entre la pluralidad de subconfiguraciones para activar o desactivar. El dispositivo
terminal 120 puede determinar un indice de al menos una de la pluralidad de subconfiguraciones para
activar o desactivar en funcion del nimero indicado y un orden definido de indices de la pluralidad de
subconfiguraciones.

[0101] En algunas modalidades, un tamario del al menos un campo puede basarse en una cantidad
de la pluralidad de subconfiguraciones o conjuntos de subconfiguraciones de la configuracion del
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[0102] En algunas modalidades, el MAC CE puede comprender adicionalmente los estados de
activacion o desactivacion de multiples configuraciones del informe de CSI configuradas en el
dispositivo terminal. En algunas modalidades, los estados de activacién o desactivacion de las
configuraciones multiples del informe de CSI pueden incluirse en al menos un octeto. Adicional o
alternativamente, el al menos un campo puede comprender al menos un bit reservado del al menos un
octeto. Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede comprender al menos un bit mas
alla del al menos un octeto. Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede comprender al
menos un octeto adicional diferente del al menos un octeto.

[0103] En algunas modalidades, el dispositivo terminal 120 puede determinar la activacién o
desactivacion de al menos una de la pluralidad de subconfiguraciones mediante la determinacion de,
en funcion de la determinacion de que la configuracion del informe de CSI tiene un estado de
desactivacion, la desactivacion de la pluralidad de subconfiguraciones de la configuracion del informe
de CSI.

[0104] En algunas modalidades, el dispositivo terminal 120 puede determinar la activacion o
desactivacion del al menos una de la pluralidad de subconfiguraciones mediante la determinacion, en
funcion de la determinacion de que la configuracion del informe de CSI tiene un estado de activacion,
la activacion o desactivacion del al menos una de la pluralidad de subconfiguraciones en funcion del al
menos un campo en el MAC CE.

[0105] En algunas modalidades, el dispositivo terminal 120 puede determinar la activacién o
desactivacion de al menos una de la pluralidad de subconfiguraciones mediante el posicionamiento del
al menos un campo de la configuracion del informe de CSI en el MAC CE y determinar la activacion o
desactivacion de al menos una de la pluralidad de subconfiguraciones en funcion de un valor del al
menos un campo.

[0106] En algunas modalidades, el posicionamiento del al menos un campo puede basarse al menos
en al menos uno de los siguientes: los estados de activacion o desactivacion de las multiples
configuraciones de informes de CSI; un numero de la pluralidad de subconfiguraciones o conjuntos de
subconfiguraciones de cada una de al menos una de las multiples configuraciones de informes de CSI,
o un indice o una identidad de la configuracion de informes de CSI.

[0107] En algunas modalidades, el al menos un campo puede ser al menos compartido entre la
configuracion del informe de CSl y otra de las multiples configuraciones del informe de CSI.

[0108] En algunas modalidades, el dispositivo terminal 120 puede determinar la activacion o
desactivacion de al menos una de la pluralidad de subconfiguraciones mediante la determinacion, en
funcién del al menos un campo y un umbral, una activacion o desactivacion de al menos una
subconfiguracién o conjunto de subconfiguraciones, tal como una cantidad de subconfiguraciones
activadas o conjuntos de subconfiguraciones es igual a o menor que el umbral.

[0109] En algunas modalidades, la activacién o desactivacién de al menos una de la pluralidad de
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subconfiguraciones puede indicar que la al menos una subconfiguracién es aplicable o inaplicable
respectivamente.

[0110] En algunas modalidades, una subconfiguracién entre la pluralidad de subconfiguraciones
puede corresponder a o relacionarse con al menos uno de los siguientes: un patrén espacial; un nivel
de potencia; un nivel de energia; un recurso de sefal de referencia (RS) de CSI; un conjunto de
recursos de CSI-RS; una configuracidon de recursos; una configuracion de informe de CSI; una
configuracién de un libro de cddigos; o un estado de accionamiento de la CSI.

[0111] En algunas modalidades, la configuracién del informe de CSI puede ser para informes CSI
semipersistentes en el canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH).

[0112] La FIGURA 6 ilustra otro diagrama de flujo de un método de ejemplo implementado en un
dispositivo de red de acuerdo con algunas modalidades de la presente descripcion. A los efectos del
entendimiento, el método 600 se describira desde la perspectiva del dispositivo de red 110 con
referencia a la FIGURA 1.

[0113] En el bloque 610, el dispositivo de red 110 genera un elemento de control del control de
acceso al medio (MAC) (MAC CE) que comprende al menos un campo para una configuracion del
informe de informacion del estado del canal (CSI) en funciéon de la activacién o desactivacion de al
menos una de una pluralidad de subconfiguraciones de la configuracion del informe de CSI. En el
bloque 620, el dispositivo de red 110 transmite la MAC CE a un dispositivo terminal.

[0114] En algunas modalidades, el al menos un campo puede indicar un indice de una
subconfiguracion o un conjunto de subconfiguraciones entre la pluralidad de subconfiguraciones para
activar o desactivar. Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede comprender un mapa
de bits para la pluralidad de subconfiguraciones. Un bit en el mapa de bits indica un estado de
activacion o desactivacion de una subconfiguracién o un conjunto de subconfiguraciones entre la
pluralidad de subconfiguraciones. Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede indicar
una cantidad de subconfiguraciones entre la pluralidad de subconfiguraciones para activar o
desactivar.

[0115] En algunas modalidades, un tamafo del al menos un campo puede basarse en una cantidad
de la pluralidad de subconfiguraciones o conjuntos de subconfiguraciones de la configuracion del
informe de CSI.

[0116] En algunas modalidades, el MAC CE puede comprender adicionalmente los estados de
activacion o desactivacion de multiples configuraciones del informe de CSI configuradas en el
dispositivo terminal. En algunas modalidades, los estados de activacion o desactivacion de las
configuraciones multiples del informe de CSI pueden incluirse en al menos un octeto. Adicional o
alternativamente, el al menos un campo puede comprender al menos un bit reservado del al menos un
octeto. Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede comprender al menos un bit mas
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menos un octeto adicional diferente del al menos un octeto.

[0117] En algunas modalidades, una posicion del al menos un campo puede basarse al menos en al
menos uno de los siguientes: los estados de activacion o desactivacion de las multiples
configuraciones de informes de CSI; un numero de la pluralidad de subconfiguraciones o conjuntos de
subconfiguraciones de cada una de al menos una de las multiples configuraciones de informes de CSI,
o un indice o una identidad de la configuracién de informes de CSI.

[0118] En algunas modalidades, el al menos un campo puede ser al menos compartido entre la
configuracién del informe de CSl y otra de las multiples configuraciones del informe de CSI.

[0119] En algunas modalidades, la activacién o desactivacion de al menos una de la pluralidad de
subconfiguraciones puede indicar que la al menos una subconfiguracion es aplicable o inaplicable,
respectivamente.

[0120] En algunas modalidades, una subconfiguracion entre la pluralidad de subconfiguraciones
puede corresponder a o relacionarse con al menos uno de los siguientes: un patrén espacial; un nivel
de potencia; un nivel de energia; un recurso de sefial de referencia (RS) de CSI; un conjunto de
recursos de CSI-RS; una configuracion de recursos; una configuracion de informe de CSI; una
configuracion de un libro de cédigos; o un estado de accionamiento de la CSI.

[0121] En algunas modalidades, la configuracion del informe de CSI puede ser para informes CSI
semipersistentes en el canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH).

[0122] En algunas modalidades, un aparato capaz de llevar a cabo el método 500 (por ejemplo, el
dispositivo terminal 120) puede comprender medios para realizar las etapas respectivas del método
500. Los medios pueden implementarse en cualquier forma adecuada. Por ejemplo, los medios
pueden implementarse en un circuito o médulo de software.

[0123] En algunos ejemplos de modalidades, el aparato comprende: medios para recibir, en un
dispositivo terminal, un elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE) que
comprende al menos un campo para una configuracion de un informe de informacién del estado de un
canal (CSI), donde la configuracion del informe de CSI comprende una pluralidad de
subconfiguraciones; y medios para determinar la activacion o desactivacion de al menos una de la
pluralidad de subconfiguraciones al menos en funcién del al menos un campo en el MAC CE.

[0124] En algunas modalidades, el al menos un campo puede indicar un indice de una
subconfiguraciéon o un conjunto de subconfiguraciones entre la pluralidad de subconfiguraciones para
activar o desactivar.

[0125] Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede comprender un mapa de bits para
la pluralidad de subconfiguraciones. Un bit en el mapa de bits indica un estado de activacion o
desactivacion de una subconfiguracion o un conjunto de subconfiguraciones entre la pluralidad de
subconfiguraciones.

[0126] Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede indicar una cantidad de
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subconfiguraciones entre la pluralidad de subconfiguraciones para activar o desactivar. El aparato
puede comprender adicionalmente medios para determinar un indice de al menos una de la pluralidad
de subconfiguraciones para activar o desactivar en funcién del nimero indicado y un orden definido de
indices de la pluralidad de subconfiguraciones.

[0127] En algunas modalidades, un tamafo al menos un campo puede basarse en una cantidad de
la pluralidad de subconfiguraciones o conjuntos de subconfiguraciones de la configuracién del informe
de CSI.

[0128] En algunas modalidades, el MAC CE puede comprender adicionalmente los estados de
activacion o desactivacién de multiples configuraciones del informe de CSI configuradas en el
dispositivo terminal. En algunas modalidades, los estados de activacion o desactivacion de las
configuraciones multiples del informe de CSI pueden incluirse en al menos un octeto. Adicional o
alternativamente, el al menos un campo puede comprender al menos un bit reservado del al menos un
octeto. Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede comprender al menos un bit mas
alla del al menos un octeto. Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede comprender al
menos un octeto adicional diferente del al menos un octeto.

[0129] En algunas modalidades, los medios para determinar la activacion o desactivacion de al
menos una de la pluralidad de subconfiguraciones pueden comprender medios para determinar, en
funcion de la determinacién de que la configuracion del informe de CSI tiene un estado de
desactivacion, la desactivacion de la pluralidad de subconfiguraciones de la configuracion del informe
de CSI.

[0130] En algunas modalidades, los medios para determinar la activacion o desactivacion de al
menos una de la pluralidad de subconfiguraciones pueden comprender medios para determinar, en
funcién de la determinacién de que la configuracion del informe de CSI tiene un estado de activacion,
la activacion o desactivacion del al menos una de la pluralidad de subconfiguraciones en funcion del al
menos un campo en el MAC CE.

[0131] En algunas modalidades, los medios para determinar la activacién o desactivacion del al
menos una de la pluralidad de subconfiguraciones pueden comprender medios para posicionar el al
menos un campo para la configuracion del informe de CSI en el MAC CE y medios para determinar la
activacion o desactivacioén de al menos una de la pluralidad de subconfiguraciones en funcion de un
valor del al menos un campo.

[0132] En algunas modalidades, el posicionamiento de al menos un campo puede basarse al menos
en al menos uno de los siguientes: los estados de activacién o desactivacion de las multiples
configuraciones de informes de CSI; un numero de la pluralidad de subconfiguraciones o conjuntos de
subconfiguraciones de cada una de al menos una de las multiples configuraciones de informes de CSI;
o un indice o una identidad de la configuracion de informes de CSI.

[0133] En algunas modalidades, el al menos un campo puede ser al menos compartido entre la
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configuracion del informe de CSl y otra de las multiples configuraciones del informe de CSI.

[0134] En algunas modalidades, los medios para posicionar el al menos un campo para la
configuracién del informe de CSI en el MAC CE puede comprender medios para determinar, en
funcién del al menos un campo y un umbral, la activacion o desactivacion de al menos una
subconfiguracion o conjunto de subconfiguraciones, de forma tal que una cantidad de
subconfiguraciones o conjuntos de subconfiguraciones activadas sea igual o menor que el umbral.
[0135] En algunas modalidades, la activacién o desactivacion de al menos una de la pluralidad de
subconfiguraciones puede indicar que la al menos una subconfiguracién es aplicable o inaplicable
respectivamente.

[0136] En algunas modalidades, una subconfiguracion entre la pluralidad de subconfiguraciones
puede corresponder a o relacionarse con al menos uno de los siguientes: un patrén espacial; un nivel
de potencia; un nivel de energia; un recurso de sefial de referencia (RS) de CSI; un conjunto de
recursos de CSI-RS; una configuracion de recursos; una configuracion de informe de CSI; una
configuracion de un libro de cédigos; un estado de accionamiento de la CSI.

[0137] En algunas modalidades, la configuracion del informe de CSI puede ser para informes de CSI
semipersistentes en el canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH).

[0138] En algunas modalidades, el aparato comprende adicionalmente medios para llevar a cabo
otras etapas en algunas modalidades del método 500. En algunas modalidades, los medios
comprenden al menos un procesador; y al menos una memoria que incluye el cédigo del programa
informatico, la al menos una memoria y el cédigo del programa informatico configurados para, con el al
menos un procesador, provocar el funcionamiento del aparato.

[0139] En algunas modalidades, un aparato capaz de realizar el método 600 (por ejemplo, el
dispositivo de red 110) puede comprender medios para realizar las etapas respectivas del método 600.
Los medios pueden implementarse en cualquier forma adecuada. Por ejemplo, los medios pueden
implementarse en un circuito o médulo de software.

[0140] En algunas modalidades de ejemplo, el aparato comprende: medios para generar, en un
dispositivo de red, un elemento de control del control de acceso al medio (MAC) (MAC CE) que
comprende al menos un campo para una configuracion del informe de informacion del estado del canal
(CSl) en funcion de la activacion o desactivacion de al menos una de una pluralidad de
subconfiguraciones de la configuracion del informe de CSI; y medios para transmitir el MAC CE a un
dispositivo terminal.

[0141] En algunas modalidades, el al menos un campo puede indicar un indice de una
subconfiguraciéon o un conjunto de subconfiguraciones entre la pluralidad de subconfiguraciones para
activar o desactivar. Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede comprender un mapa
de bits para la pluralidad de subconfiguraciones. Un bit en el mapa de bits indica un estado de
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pluralidad de subconfiguraciones. Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede indicar
una cantidad de subconfiguraciones entre la pluralidad de subconfiguraciones para activar o
desactivar.

[0142] En algunas modalidades, un tamafo del al menos un campo puede basarse en una cantidad
de la pluralidad de subconfiguraciones o conjuntos de subconfiguraciones de la configuracion del
informe de CSI.

[0143] En algunas modalidades, el MAC CE puede comprender adicionalmente los estados de
activacion o desactivacion de multiples configuraciones del informe de CSI configuradas en el
dispositivo terminal. En algunas modalidades, los estados de activacién o desactivacion de las
configuraciones multiples del informe de CSI pueden incluirse en al menos un octeto. Adicional o
alternativamente, el al menos un campo puede comprender al menos un bit reservado del al menos un
octeto. Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede comprender al menos un bit mas
alla del al menos un octeto. Adicional o alternativamente, el al menos un campo puede comprender al
menos un octeto adicional diferente del al menos un octeto.

[0144] En algunas modalidades, una posicion del al menos un campo puede basarse al menos en al
menos uno de los siguientes: los estados de activacion o desactivacion de las multiples
configuraciones de informes de CSI; un numero de la pluralidad de subconfiguraciones o conjuntos de
subconfiguraciones de cada una de al menos una de las multiples configuraciones de informes de CSI;
o un indice o una identidad de la configuracién de informes de CSI.

[0145] En algunas modalidades, el al menos un campo puede ser al menos compartido entre la
configuracién del informe de CSl y otra de las multiples configuraciones del informe de CSI.

[0146] En algunas modalidades, la activacién o desactivacion de al menos una de la pluralidad de
subconfiguraciones puede indicar que la al menos una subconfiguracién es aplicable o inaplicable,
respectivamente.

[0147] En algunas modalidades, una subconfiguracién entre la pluralidad de subconfiguraciones
puede corresponder a o relacionarse con al menos uno de los siguientes: un patrén espacial; un nivel
de potencia; un nivel de energia; un recurso de sefal de referencia (RS) de CSI; un conjunto de
recursos de CSI-RS; una configuracion de recursos; una configuracion de informe de CSI; una
configuracion de un libro de cédigos; o un estado de accionamiento de la CSI.

[0148] En algunas modalidades, la configuracion del informe de CSI puede ser para informes CSI
semipersistentes en el canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH).

[0149] En algunas modalidades, el aparato comprende adicionalmente medios para llevar a cabo
otras etapas en algunas modalidades del método 600. En algunas modalidades, los medios
comprenden al menos un procesador; y al menos una memoria que incluye el cédigo del programa
informatico, la al menos una memoria y el cédigo del programa informatico configurados para, con el al

menos un procesador, provocar el funcionamiento del aparato.
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[0150] La FIGURA 7 ilustra un diagrama de bloques simplificado de un dispositivo 700 que es

adecuado para implementar algunas modalidades ilustrativas de la presente descripcion. El dispositivo
700 puede proporcionarse para implementar un dispositivo de comunicacion, por ejemplo, el
dispositivo de red 110 o el dispositivo terminal 120 como se muestra en la FIGURA 1. Como se
muestra, el dispositivo 700 incluye uno o mas procesadores 710, una 0 mas memorias 720 acopladas
al procesador 710, y uno o mas médulos de comunicacion 740 acoplados al procesador 710.

[0151] El médulo de comunicacion 740 es para comunicaciones bidireccionales. EI médulo de
comunicacion 740 tiene al menos una antena para facilitar la comunicaciéon. La interfaz de
comunicacion puede representar cualquier interfaz que sea necesaria para la comunicacion con otros
elementos de la red.

[0152] EI procesador 710 puede ser de cualquier tipo adecuado para la red técnica local y puede
incluir uno o mas de los siguientes: computadoras de uso general, computadoras de uso especial,
microprocesadores, procesadores de sefales digitales (DSP) y procesadores basados en arquitectura
de procesador multinucleo, como ejemplos no taxativos. El dispositivo 700 puede tener multiples
procesadores, tal como un chip de circuito integrado especifico de la aplicacion que esta subordinado
en el tiempo a un reloj que sincroniza el procesador principal.

[0153] La memoria 720 puede incluir una 0 mas memorias no volatiles y una o mas memorias
volatiles. Los ejemplos de memorias no volatiles incluyen, de modo no taxativo, una memoria de solo
lectura (ROM) 724, una memoria de solo lectura programable eléctricamente (EPROM), una memoria
flash, un disco duro, un disco compacto (CD), un disco de video digital (DVD), y otro almacenamiento
magnético y/o almacenamiento optico. Los ejemplos de las memorias volatiles incluyen, de modo no
taxativo, una memoria de acceso aleatorio (RAM) 722 y otras memorias volatiles que no duraran en la
duracién del apagado.

[0154] Un programa informatico 730 incluye instrucciones ejecutables por computadora que se
ejecutan por el procesador asociado 710. El programa 730 se puede almacenar en la ROM 724. El
procesador 710 puede realizar cualquier accion y procesamiento adecuados cargando el programa
730 en la RAM 722.

[0155] Las modalidades de la presente descripcion pueden implementarse mediante el programa
730 de modo que el dispositivo 700 pueda realizar cualquier proceso de la descripcién, tal como se
describe con referencia a las FIGURAS 3, 5 y 6. Las modalidades de la presente descripcion también
pueden implementarse por hardware o por una combinacion de software y hardware.

[0156] En algunas modalidades de ejemplo, el programa 730 puede estar contenido tangiblemente
en un medio legible por computadora que puede estar incluido en el dispositivo 700 (tal como en la
memoria 720) u otros dispositivos de almacenamiento a los que puede acceder el dispositivo 700. El
dispositivo 700 puede cargar el programa 730 del medio legible por computadora a la RAM 722 para

su ejecuciéon. El medio legible por computadora puede incluir cualquier tipo de almacenamiento no
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volatil tangible, tales como ROM, EPROM, memoria flash, disco duro, CD, DVD y similares.

[0157] La FIGURA 8 ilustra un diagrama de bloques de un medio legible por computadora 600 de
ejemplo de acuerdo con algunas modalidades de ejemplo de la presente descripcion. El medio legible
por computadora 800 tiene el programa 730 almacenado en este. Se observa que, aunque el medio
legible por computadora 800 se representa en forma de CD o DVD en la FIGURA 8, el medio legible
por computadora 800 puede ser de cualquier otra forma adecuada para llevar o contener el programa
730.

[0158] En general, pueden implementarse diversas modalidades de la presente descripcion en
hardware o circuitos de propésito especial, software, l6gica o cualquier combinacién de estos. Algunos
aspectos pueden implementarse en hardware, mientras que otros aspectos pueden implementarse en
firmware o software que pueden ser ejecutados por un controlador, microprocesador u otro dispositivo
informatico. Si bien varios aspectos de las modalidades de la presente descripcion pueden ilustrarse y
describirse como diagramas de bloques, diagramas de flujo o usando alguna otra representacion
pictérica, se entiende bien que el bloque, los aparatos, sistemas, técnicas o métodos descritos en este
documento pueden implementarse en, como ejemplos no limitantes, hardware, software, firmware,
circuitos o logica de proposito especial, hardware o controlador de propdsito general u otros
dispositivos informaticos, o alguna combinacion de estos.

[0159] La presente descripcion también proporciona al menos un producto de programa informatico
almacenado de manera tangible en un medio de almacenamiento legible por computadora no
transitorio. El producto de programa informatico incluye instrucciones ejecutables por computadora,
tales como las incluidas en médulos de programa, que se ejecutan en un dispositivo en un procesador
objetivo real o virtual, para llevar a cabo el proceso o el método 300, 500 o 600 descrito anteriormente
con referencia a las FIGURAS 3, 5 o 6. Por lo general, los mddulos de programa incluyen rutinas,
programas, bibliotecas, objetos, clases, componentes, estructuras de datos o similares que realizan
tareas particulares o implementan tipos de datos abstractos particulares. Tipicamente, la funcionalidad
de los médulos de programa se puede combinar o distribuir como se desee en diversas modalidades.
Las instrucciones ejecutables por maquina para modulos de programa pueden ejecutarse dentro de un
dispositivo local o distribuido. En un dispositivo distribuido, los mddulos de programa pueden
encontrarse en dispositivos de almacenamiento de memoria tanto local como remota.

[0160] EI codigo de programa para llevar a cabo los métodos de la presente descripcion puede
escribirse en cualquier combinacion de uno o0 mas lenguajes de programacién. Estos codigos de
programa se pueden proporcionar a un procesador o controlador de una computadora de proposito
general, computadora de proposito especial u otro aparato de procesamiento de datos programable,
de manera que los cbédigos de programa, cuando sean ejecutados por el procesador o controlador,
provoquen las funciones/operaciones especificadas en los diagramas de flujo y/o diagramas de

bloques a implementar. El cédigo de programa puede ejecutarse completamente en una maquina,
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parcialmente en la maquina, como un paquete de software independiente, parcialmente en la maquina
y parcialmente en una maquina remota o completamente en la maquina o servidor remotos.

[0161] En el contexto de la presente descripcion, los cédigos de programa informatico o datos
relacionados pueden ser transportados por cualquier portador adecuado para permitir que el
dispositivo, aparato o procesador realice diversos procesos y operaciones, tal como se describid
anteriormente. Los ejemplos de portador incluyen una sefal, un medio legible por computadora y
similares.

[0162] EI medio legible por computadora puede ser un medio de senal legible por computadora o un
medio de almacenamiento legible por computadora. Un medio legible por computadora puede incluir,
de modo no taxativo, un sistema, aparato o dispositivo electronico, magnético, Optico,
electromagnético, infrarrojo o semiconductor, o cualquier combinacién adecuada de los anteriores. Los
ejemplos mas especificos del medio de almacenamiento legible por computadora podrian incluir una
conexion eléctrica con uno o mas cables, un disquete de computadora portatil, un disco duro, una
memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de solo lectura
programable borrable (EPROM o memoria Flash), una fibra éptica, un disco compacto portatil de
memoria de solo lectura (CD-ROM), un dispositivo de almacenamiento éptico, un dispositivo de
almacenamiento magnético o cualquier combinacion adecuada de los anteriores. El término «no
transitorio», tal como se usa en la presente, es una limitacion del medio en si (es decir, tangible, no
una senal) en contraposicion a una limitacién de la persistencia del almacenamiento de datos (por
ejemplo, RAM frente a ROM).

[0163] Ademas, aunque las operaciones se representan en un orden particular, esto no debe
entenderse como que requiera que dichas operaciones se realicen en el orden particular que se
muestra o en orden secuencial, 0 que todas las operaciones ilustradas se realicen, para lograr
resultados deseables. En determinadas circunstancias, la multitarea y el procesamiento paralelo
pueden ser ventajosos. Del mismo modo, aunque el analisis anterior contiene varios detalles de
implementacién especificos, estos no deben interpretarse como limitaciones en el alcance de la
presente descripcidon, sino mas bien como descripciones de caracteristicas que pueden ser
especificas para modalidades particulares. Determinadas caracteristicas que se describen en el
contexto de modalidades separadas también se pueden implementar en combinacién en una sola
modalidad. Por el contrario, varias caracteristicas que se describen en el contexto de una sola
modalidad también pueden implementarse en multiples modalidades por separado o en cualquier
subcombinacion adecuada.

[0164] Si bien la presente descripcion se describe con lenguaje especifico de caracteristicas
estructurales y/o acciones metodoldgicas, se entendera que la presente descripcion definida en las
reivindicaciones adjuntas no se limita necesariamente a las caracteristicas o las acciones especificas

descritas anteriormente. En cambio, las caracteristicas y acciones especificas descritas se describen
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como ejemplos de formas para implementar las reivindicaciones.



