COMPOSICIONES INHIBIDORAS DE LA CORROSION Y METODOS DE
UTILIZACION DE LAS COMPOSICIONES PARA INHIBIR LA CORROSION

CAMPO TECNICO
[0001] La presente divulgacion se refiere en general a métodos y composiciones
utiles para inhibir la corrosion de superficies metalicas.

ANTECEDENTES
[0002] Los liquidos acuosos se inyectan en la tierra y/o se recuperan de ella
durante los procesos subterraneos de recuperacion de hidrocarburos, tales como el
fracturamiento hidraulico (fracking) y la recuperacion terciaria de petréleo. En
algunos procesos, se inyecta un liquido acuoso denominado "inyectado" en una
formacion subterranea y se recupera una fuente de agua denominada "agua
producida”, es decir, fluye de vuelta desde la formacién subterranea y se recoge
junto con un producto de hidrocarburos. El agua inyectada y el agua producida
pueden incluir uno 0 mas corrosivos, tales como sales y/u otros soélidos disueltos,
liquidos o gases que causan, aceleran o promueven la corrosién de superficies
metalicas y/o contenedores, tales como tuberias metalicas y tanques metalicos.
[0003] Los inhibidores de la corrosion suelen emplearse para reducir la corrosion
de las superficies metalicas que entran en contacto con liquidos que contienen
corrodantes. Los inhibidores de la corrosidon se anaden a los liquidos y gases
disueltos que entran en contacto con las superficies metalicas y actuan para
prevenir, retardar, retrasar, invertir y/o inhibir de otro modo la corrosion de las
superficies metalicas.
[0004] Los compuestos a base de azufre son conocidos por su gran eficacia
como inhibidores de la corrosion y son preferidos por su bajo coste. Sin embargo,
se sabe que algunos inhibidores de la corrosion a base de azufre producen gas
sulfhidrico cuando se almacenan en un espacio cerrado.
[0005] El sulfuro de hidrogeno es un corrosivo conocido por causar graves
problemas de corrosion. El sulfuro de hidrogeno es téxico y se disuelve tanto en las
corrientes de hidrocarburos (petroleo/gasolina) como en las de agua. Ademas, el
sulfuro de hidrégeno es un gas inflamable, lo que supone un grave riesgo para la
salud y la seguridad.

BREVE SINTESIS
[0006] La presente divulgacion proporciona composiciones y métodos para
inhibir la corrosion de superficies metalicas. En algunas formas de realizacion, la
divulgacién proporciona una composiciéon que comprende un producto de reaccion
de un compuesto tioalcohdlico y un compuesto dicarbonilico, en donde el producto
de reaccion comprende una estructura de Férmula I, o un isbmero de esta:

OH

N

o) R2
Foérmula I, en donde R1 se selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo
C1-Ca0, alquenilo C1-Csa0 y alquinilo C1-C40, y en donde Rz estd ausente o se
selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Ca0 y

R1
s/ oH



alquinilo C1-Cao.
[0007] En algunas formas de realizacién, el compuesto dicarbonilico comprende
una estructura de Formula Il:

O/RZ\/O

Foérmula I, en donde Rz se selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo
C1-Cao, alquenilo C1-Ca4o y alquinilo C1-Cas0. Por ejemplo, el compuesto dicarbonilico
puede seleccionarse de glutaraldehido, glioxal o una combinacion de estos.

[0008] En algunas formas de realizacion, el compuesto tioalcohélico comprende
una estructura de Formula lll:

R;

HS/ \OH

Foérmula lll, en donde R1 se selecciona independientemente del grupo que consiste
en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Cao y alquinilo C1-Cao.

[0009] En ciertas formas de realizacion, la composicidon comprende ademas un
solvente. El solvente puede seleccionarse del grupo que consiste en, por ejemplo,
agua, un alcanol C1 - Cs, un alcoxialcanol C1 - Cs, un alcohol, un éter de glicol, un
hidrocarburo, una cetona, un éter, un alquilenglicol, una amida, un nitrilo, un

sulféxido, un éster y cualquier combinacion de estos.
[0010] En algunas formas de realizacién, el producto de reaccién comprende

0

\
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una estructura seleccionada O un isdbmero de esta,

{0 un isémero de esta, o cualquier combinacién de estas.
[0011] En algunas formas de realizacién, la composicion es un liquido, un gel o
una mezcla de estos.
[0012] En ciertas formas de realizacion, la composicion comprende un pH de
alrededor de 1 a alrededor de 11.
[0013] En algunas formas de realizacién, la composicion comprende de
alrededor de 0,5% en peso a alrededor de 100 % en peso del producto de
reaccion.
[0014] La presente divulgacion también proporciona un método para inhibir la
corrosion de superficies metalicas. Por ejemplo, la presente divulgacion proporciona
un método para inhibir la corrosion de una superficie metalica en contacto con un
medio, que comprende afadir una cantidad eficaz de una composicion al medio, en
donde la composicion comprende un producto de reaccién de un compuesto
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tioalcohdlico y un compuesto dicarbonilico, en donde el producto de reaccion
comprende una estructura de Férmula |, 0 un isémero de esta:
OH

N

R4
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Foérmula I, en donde R1 se selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo
C1-Ca0, alquenilo C1-Ca0 y alquinilo C1-C40, y en donde R2 esta ausente o se
selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Cao0 y
alquinilo C1-Cao.

[0015] En algunas formas de realizacion, la cantidad eficaz es de alrededor de
1 ppm a alrededor de 50.000 ppm.

[0016] En algunas formas de realizacion, el medio comprende un corrodiente
seleccionado del grupo que consiste en sulfuro de hidrogeno, dioxido de carbono,
oxigeno, cloruro de sodio, cloruro de calcio, dioxido de azufre y cualquier
combinacion de estos. En ciertas formas de realizacidon, el medio comprende agua
producida, agua dulce, agua reciclada, agua salada, agua superficial o cualquier
mezcla de estas.

[0017] En algunas formas de realizacion, la superficie metalica comprende acero
al carbono.

[0018] En algunas formas de realizacion, el método comprende ademas afadir
al medio un componente seleccionado del grupo que consiste en un agente de
control de incrustaciones, un inhibidor adicional de la corrosion, un biocida, un
conservante, un acido, un eliminador de sulfuro de hidrogeno, un tensioactivo, un
inhibidor de asfaltenos, un inhibidor de parafinas, un inhibidor de incrustaciones, un
inhibidor de hidratos de gas, un modificador del pH, un rompedor de emulsiones, un
rompedor de emulsiones inversas, un agente coagulante/floculante, un emulgente,
un clarificador de agua, un dispersante, un antioxidante, un agente de prevencion
de la degradacion de polimeros, un modificador de la permeabilidad, un agente
espumante, un agente antiespumante, un secuestrante de CO2, un secuestrante de
O2, un agente gelificante, un lubricante, un agente reductor de la friccion, una sal y
cualquier combinacion de estos.

[0019] En ciertas formas de realizacion, la composicion comprende de alrededor
de 0,1 % en peso a alrededor de 20 % en peso del componente.

[0020] En algunas formas de realizacién, el medio comprende de alrededor de
1 ppm a alrededor de 1000 ppm del producto de reaccion.

[0021] En algunas formas de realizacién, el componente se afiade al medio
antes, después y/o simultaneamente con la composicion.

[0022] En ciertas formas de realizacién, el compuesto dicarbonilico comprende
una estructura de Férmula II:

Ry o
F NF
Foérmula Il, en donde Rz se selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo
C1-Cao, alquenilo C1-Ca4o y alquinilo C1-Cao.
[0023] En algunas formas de realizacién, la composicion comprende una
proporcion entre el compuesto tioalcohdlico y el compuesto dicarbonilico de



alrededor de 0,3:1 a alrededor de 48:1.
[0024] En algunas formas de realizacion, el compuesto tioalcohdlico comprende
una estructura de Formula lll:

R4
s oH
Foérmula 1ll, en donde R1 se selecciona independientemente del grupo que consiste

en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Ca4o y alquinilo C1-Cao.
[0025] En ciertas formas de realizacién, el producto de reaccién comprende una
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estructura seleccionada de o un isobmero de esta,

0 =—

<o un isdbmero de esta, o cualquier combinacion de estas.

[0026] La presente divulgacion también proporciona métodos para preparar la
composicion descrita en la presente. En algunas formas de realizacion, un método
comprende hacer reaccionar el compuesto tioalcohdlico con el compuesto
dicarbonilico en una proporcién de alrededor de 0,3:1 a alrededor de 48:1.

[0027] Adicionalmente, la presente divulgacion proporciona una composicion
que comprende un producto de reaccion de un compuesto tioalcohdlico y un
compuesto carbonilico, en donde el producto de reaccion comprende una
estructura de Formula IV, o un isémero de esta:

OH OH

R1 R1
HO/ \S R5 S/ \OH
Foérmula Ill, en donde R1 y R2 se seleccionan independientemente del grupo que
consiste en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Ca4o y alquinilo C1-Cao.
[0028] En algunas formas de realizacion, el compuesto carbonilico comprende
una estructura de Férmula |, o un isémero de este:
OH

7N PN

R; s OH
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Foérmula |, en donde R1 se selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo
C1-Ca0, alquenilo C1-Ca0 y alquinilo C1-C40, y en donde R2 esta ausente o se
selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Cao0 y
alquinilo C1-Cao.

[0029] En algunas formas de realizacion, el compuesto carbonilico se selecciona

0 0=

¢

de 0 un isomero de esta, <o un isbmero de
esta, o cualquier combinacion de estas.

[0030] En ciertas formas de realizacion, el compuesto tioalcohdlico comprende
una estructura de Férmula lll:

R1
HS/ \OH
Foérmula 1ll, en donde R1 se selecciona independientemente del grupo que consiste
en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Ca4o y alquinilo C1-Cao.
[0031] En algunas formas de realizacién, la composicion comprende ademas un
solvente. Por ejemplo, el solvente puede seleccionarse del grupo que consiste en
agua, un alcanol C1 - Cs, un alcoxialcanol C1 - Cs, un alcohol, un éter de glicol, un
hidrocarburo, una cetona, un éter, un alquilenglicol, una amida, un nitrilo, un

sulféxido, un éster y cualquier combinacion de estos.
[0032] En algunas formas de realizacién, el producto de reaccién comprende

e

una estructura seleccionada de 0 un isdmero de esta,

HO

— o

S

0 un isbmero de esta, o cualquier combinacién de estas.
[0033] En ciertas formas de realizacién, la composicion es un liquido, un gel o



una mezcla de estos.
[0034] En algunas formas de realizacion, la composicion comprende un pH de
alrededor de 1 a alrededor de 11.
[0035] En algunas formas de realizacién, la composicion comprende de
alrededor de 0,5% en peso a alrededor de 100 % en peso del producto de
reaccion.
[0036] La presente divulgacion también incluye un método para inhibir la
corrosion de una superficie metalica en contacto con un medio. EI método
comprende afiadir una cantidad eficaz de una composicién al medio, en donde la
composiciéon comprende un producto de reaccion de un compuesto tioalcohdlico y
un compuesto carbonilico, en donde el producto de reaccion comprende una
estructura de Férmula IV, o un isémero de esta:

OH OH

R4 R4
HO/ g R; s/ SoH
Foérmula 1ll, en donde R1 y R2 se seleccionan independientemente del grupo que
consiste en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Cao y alquinilo C1-Cao.
[0037] En algunas formas de realizacion, la cantidad eficaz es de alrededor de
1 ppm a alrededor de 50.000 ppm.
[0038] En algunas formas de realizacion, el medio comprende un corrodiente
seleccionado del grupo que consiste en sulfuro de hidrogeno, dioxido de carbono,
oxigeno, cloruro de sodio, cloruro de calcio, dioxido de azufre y cualquier
combinacion de estos. En ciertas formas de realizacidon, el medio comprende agua
producida, agua dulce, agua reciclada, agua salada, agua superficial o cualquier
mezcla de estas.
[0039] En algunas formas de realizacién, la composicion comprende una
proporcion entre el compuesto tioalcohdlico y el compuesto carbonilico de alrededor
de 0,3:1 a alrededor de 48:1.
[0040] En algunas formas de realizacion, el método comprende ademas afiadir
al medio un componente seleccionado del grupo que consiste en un agente de
control de incrustaciones, un inhibidor adicional de la corrosién, un biocida, un
conservante, un acido, un eliminador de sulfuro de hidrégeno, un tensioactivo, un
inhibidor de asfaltenos, un inhibidor de parafinas, un inhibidor de incrustaciones, un
inhibidor de hidratos de gas, un modificador del pH, un rompedor de emulsiones, un
rompedor de emulsiones inversas, un agente coagulante/floculante, un emulgente,
un clarificador de agua, un dispersante, un antioxidante, un agente de prevencién
de la degradacion de polimeros, un modificador de la permeabilidad, un agente
espumante, un agente antiespumante, un secuestrante de CO2, un secuestrante de
Oz2, un agente gelificante, un lubricante, un agente reductor de la friccion, una sal y
cualquier combinacion de estos.
[0041] En ciertas formas de realizacién, la composicién comprende de alrededor
de 0,1 % en peso a alrededor de 20 % en peso del componente.
[0042] En algunas formas de realizacién, el medio comprende de alrededor de
1 ppm a alrededor de 1000 ppm del producto de reaccion.
[0043] En algunas formas de realizacidon, el componente se afade al medio
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antes, después y/o simultaneamente con la composicion.
[0044] En ciertas formas de realizacién, el compuesto carbonilico comprende

una estructura de Férmula |, o un isdmero de este:
OH

N

R1
o R; s/ oH

Foérmula I, en donde R1 se selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo
C1-Ca0, alquenilo C1-Cs0 y alquinilo C1-C40, y en donde Rz estad ausente o se
selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Ca0 y
alquinilo C1-Cao.

[0045] En algunas formas de realizacion, el compuesto carbonilico se selecciona

0] 0=

N

de 0 un isomero de esta, <o un isdmero de
esta, o cualquier combinacién de estas.
[0046] En algunas formas de realizacion, el compuesto tioalcohélico comprende
una estructura de Férmula lll:

R;
HS/ \OH
Foérmula lll, en donde R1 se selecciona independientemente del grupo que consiste

en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Cao y alquinilo C1-Cao.
[0047] En algunas formas de realizacién, el producto de reaccién comprende

<

una estructura seleccionada de O un isdmero de esta,



HO
\—\ OH

~

0 un isbmero de esta, o cualquier combinacién de estas.

[0048] Ademas, la presente divulgacidon proporciona un método de preparacion
de una composicién descrita en la presente que comprende hacer reaccionar el
compuesto tioalcohdlico con el compuesto carbonilico en una proporcién de
alrededor de 3:1 a alrededor de 48:1.

[0049] Adicionalmente, la presente divulgacion proporciona un meétodo para
inhibir la corrosién de una superficie metalica en contacto con un medio, que
comprende afiadir una cantidad eficaz de una composicién al medio, en donde la
composicién comprende un compuesto seleccionado de

, , 0 una combinacion
de estos.
[0050] EI medio puede comprender agua producida, agua dulce, agua reciclada,
agua salada, agua superficial o cualquier mezcla de estas.
[0051] La superficie metalica puede comprender cualquier metal descrito o
contemplado en la presente divulgacion, tal como el acero al carbono.
[0052] La cantidad eficaz puede ser de alrededor de 1 ppm a alrededor de
50.000 ppm.
[0053] En algunas formas de realizacion, el medio comprende un corrodiente
seleccionado del grupo que consiste en sulfuro de hidrégeno, didxido de carbono,
oxigeno, cloruro de sodio, cloruro de calcio, dioxido de azufre y cualquier
combinacion de estos.
[0054] En algunas formas de realizacion, el método comprende ademas afiadir
al medio un componente seleccionado del grupo que consiste en un agente de
control de incrustaciones, un inhibidor adicional de la corrosién, un biocida, un
conservante, un acido, un eliminador de sulfuro de hidrégeno, un tensioactivo, un
inhibidor de asfaltenos, un inhibidor de parafinas, un inhibidor de incrustaciones, un
inhibidor de hidratos de gas, un modificador del pH, un rompedor de emulsiones, un
rompedor de emulsiones inversas, un agente coagulante/floculante, un emulgente,
un clarificador de agua, un dispersante, un antioxidante, un agente de prevencién
de la degradacion de polimeros, un modificador de la permeabilidad, un agente
espumante, un agente antiespumante, un secuestrante de CO2, un secuestrante de
Oz2, un agente gelificante, un lubricante, un agente reductor de la friccion, una sal y
cualquier combinacion de estos.
[0055] En ciertas formas de realizacién, la composicién comprende de alrededor
de 0,1 % en peso a alrededor de 20 % en peso del componente.
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[0056] En algunas formas de realizacién, el componente se afiade al medio
antes, después y/o simultaneamente con la composicion.
[0057] En ciertas formas de realizacion, el medio comprende de alrededor de
1 ppm a alrededor de 1000 ppm del compuesto o combinacion de estos.
[0058] En ciertas formas de realizacion, la composicién comprende ademas un
solvente. El solvente puede seleccionarse del grupo que consiste en, por ejemplo,
agua, un alcanol C1 - Cs, un alcoxialcanol C1 - Cs, un alcohol, un éter de glicol, un
hidrocarburo, una cetona, un éter, un alquilenglicol, una amida, un nitrilo, un
sulféxido, un éster y cualquier combinacion de estos.
[0059] En algunas formas de realizacién, la composicion es un liquido, un gel o
una mezcla de estos.
[0060] En ciertas formas de realizacion, la composicion comprende un pH de
alrededor de 1 a alrededor de 11.
[0061] En algunas formas de realizacién, la composicion comprende de
alrededor de 0,5 % en peso a alrededor de 100 % en peso del compuesto o una
combinacion de estos.
[0062] La presente divulgacion esboza a grandes rasgos las caracteristicas y
ventajas técnicas de la presente divulgacion para que pueda comprenderse mejor
la descripcion detallada a continuacién. A continuacidén, se describiran otras
caracteristicas y ventajas de la divulgacion que constituyen el objeto de las
reivindicaciones de la presente solicitud. Las personas del oficio de nivel medio
apreciaran que la concepcion y las formas de realizacion especificas descritas
pueden utilizarse facilmente como base para modificar o disefar otras formas de
realizacion que lleven a cabo los mismos fines de la presente divulgacion.
Asimismo, las personas del oficio de nivel medio deben darse cuenta de que dichas
formas de realizacion equivalentes no se apartan del espiritu y el alcance de la
divulgacion, tal como se establece en las reivindicaciones adjuntas.

DESCRIPCION DETALLADA
[0063] La presente divulgacion proporciona composiciones y métodos para
inhibir la corrosion de superficies metalicas. La divulgacion también proporciona
meétodos de fabricacion de las composiciones inhibidoras de la corrosion.
[0064] A menos que se indique lo contrario, un grupo alquilo como se describe
en la presente divulgacién (por si solo o como parte de otro grupo) es un
sustituyente  hidrocarbonado monovalente saturado lineal o ramificado
opcionalmente sustituido que contiene, por ejemplo, de uno a alrededor de sesenta
atomos de carbono, tales como de uno a alrededor de treinta atomos de carbono,
en la cadena principal. Algunos ejemplos de grupos alquilo no sustituidos son
metilo, etilo, n-propilo, i-propilo, n-butilo, i-butilo, s-butilo, t-butilo, n-pentilo, i-pentilo,
s-pentilo, t-pentilo y similares.
[0065] Los términos "arilo" o "ar", como se usa en la presente divulgacion, por si
solos o como parte de otro grupo (por ejemplo, arileno), denotan grupos aromaticos
homociclicos opcionalmente sustituidos, tales como grupos monociclicos o
biciclicos que contienen de alrededor de 6 a alrededor de 12 carbonos en la porcidn
de anillo, tal como fenilo, bifenilo, naftilo, fenilo sustituido, bifenilo sustituido o naftilo
sustituido. El término "arilo" también incluye grupos funcionales heteroarilo. Se
entiende que el término "arilo" se aplica a los sustituyentes ciclicos que son
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planares y comprenden 4n+2 electrones, de acuerdo con la Regla de Huckel.
[0066] "Cicloalquilo" se refiere a un sustituyente alquilo ciclico que contiene, por
ejemplo, de alrededor de 3 a alrededor de 8 atomos de carbono, preferentemente
de alrededor de 4 a alrededor de 7 atomos de carbono, y con mayor preferencia de
alrededor de 4 a alrededor de 6 atomos de carbono. Ejemplos de tales
sustituyentes incluyen ciclopropilo, ciclobutilo, ciclopentilo, ciclohexilo, cicloheptilo,
ciclooctilo y similares. Los grupos alquilo ciclicos pueden estar sin sustituir o
sustituidos con grupos alquilo, tales como grupos metilo, grupos etilo y similares.
[0067] "Halégeno" o "halo" se refiere a F, Cl, Bre |.

[0068] Por "heteroarilo" se entiende un sistema de anillos monociclicos o
biciclicos de 5 o 6 miembros, en donde el grupo heteroarilo es insaturado y cumple
la regla de Huckel. Ejemplos no limitantes de grupos heteroarilo incluyen furanilo,
tiofenilo, pirrolilo, pirazolilo, imidazolilo, 1,2,3-triazolilo, 1,2,4-triazolilo, isoxazolilo,
oxazolilo, isotiazolilo, tiazolilo, 1,3,4-oxadiazol-2-ilo, 1,2,4-oxadiazol-2-ilo, 5-metil-1,
3,4-oxadiazol, 3-metil-1,2,4-oxadiazol, piridinilo, pirimidinilo, pirazinilo, triazinilo,
benzofuranoilo, benzotiofenilo, indolilo, quinolinilo, isoquinolinilo, bencimidazolilo,
benzoxazolinilo, benzotiazolinilo, quinazolinilo y similares.

[0069] "Oxo" se refiere a un atomo de oxigeno doblemente unido a un atomo de
carbono.

[0070] Los compuestos de la presente divulgacidon pueden sustituirse con
sustituyentes adecuados. El término "sustituyente adecuado”, como se usa en la
presente divulgacion, se refiere a un grupo funcional quimicamente aceptable,
preferentemente a una porcién que no anule la actividad de los compuestos. Tales
sustituyentes adecuados incluyen, entre otros, grupos halo, grupos perfluoroalquilo,
grupos perfluoroalcoxi, grupos alquilo, grupos alquenilo, grupos alquinilo, grupos
hidroxi, grupos oxo, grupos mercapto, grupos alquiltio, grupos alcoxi, grupos arilo o
heteroarilo, grupos ariloxi o heteroariloxi, grupos aralquilo o heteroaralquilo, grupos
aralcoxi o heteroaralcoxi, grupos HO-(C=0)-, grupos heterocilicos, grupos
cicloalquilo, grupos amino, grupos alquilo y dialquilamino, grupos carbamoilo,
grupos alquilcarbonilo, grupos alcoxicarbonilo, grupos alquilaminocarbonilo, grupos
dialquilaminocarbonilo, grupos arilcarbonilo, grupos ariloxicarbonilo, grupos
alquilsulfonilo y grupos arilsulfonilo. En algunas formas de realizacion, los
sustituyentes adecuados pueden incluir halégeno, un grupo alquilo C1-C12 no
sustituido, un grupo arilo C4-Cs no sustituido o un grupo alcoxi C1-C1o no sustituido.
Las personas del oficio de nivel medio apreciaran que muchos sustituyentes
pueden ser sustituidos por sustituyentes adicionales.

[0071] El término "sustituido", como en "alquilo sustituido", significa que en el
grupo en cuestion (es decir, el grupo alquilo), al menos un atomo de hidrégeno
unido a un atomo de carbono se sustituye por uno o mas grupos sustituyentes,
tales como hidroxi (—OH), alquiltio, fosfino, amido (—CON(Ra)(Rs), en donde Ray
Re son independientemente hidrogeno, alquilo o arilo), amino(—N(RaA)(Re), en
donde Ray Rsson independientemente hidrégeno, alquilo o arilo), halo (fluoro,
cloro, bromo o yodo), sililo, nitro (—NOz2), un éter (—ORaen donde Raes alquilo o
arilo), un éster (—OC(O)Raen donde Raes alquilo o arilo), ceto (—C(O)Raen
donde Ra es alquilo o arilo), heterociclo, y similares.

[0072] Cuando el término "sustituido" introduce una lista de posibles grupos
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sustituidos, se pretende que el término se aplique a cada miembro de ese grupo. Es
decir, la frase "alquilo o arilo opcionalmente sustituido" debe interpretarse como
"alquilo opcionalmente sustituido o arilo opcionalmente sustituido".

[0073] Los términos "polimero", "copolimero", "polimerizar", "copolimerizar" y
similares incluyen no solo polimeros que comprenden dos residuos monomeéricos y
la polimerizacion de dos mondémeros diferentes juntos, sino que también incluyen
(co)polimeros que comprenden mas de dos residuos monoméricos y la
polimerizacién de mas de dos o mas monomeros juntos. Por ejemplo, un polimero
segun se describe en la presente divulgacion incluye un terpolimero, un
tetrapolimero, polimeros que comprenden mas de cuatro mondémeros diferentes,
asi como polimeros que comprenden, consisten o consisten esencialmente en dos
residuos de monoémero diferentes. Ademas, un "polimero", tal como se describe en
la presente divulgacion, también puede incluir un homopolimero, que es un
polimero que comprende un unico tipo de unidad monomeérica.

[0074] A menos que se especifique lo contrario, los polimeros de la presente
divulgacion pueden ser lineales, ramificados, reticulados, estructurados, sintéticos,
semisintéticos, naturales y/o modificados funcionalmente. Un polimero de la
presente divulgacion puede presentarse en forma de solucion, polvo seco, liquido o
dispersion, por ejemplo.

[0075] En algunas formas de realizacion, las composiciones descritas en la
presente divulgacion comprenden un producto de reaccion de un tioalcohol y un
compuesto dicarbonilico. En ciertas formas de realizacidon, las composiciones
descritas en la presente divulgacion comprenden un producto de reaccién de un
tioalcohol y un compuesto carbonilico. En otras formas de realizacion, las
composiciones y meétodos descritos en la presente divulgacion comprenden un
compuesto seleccionado de

OH OH
O\)\S/\/OY “O\/\S)\(S\/\OH

de estos.
[0076] En algunas formas de realizacion, un producto de reaccién de la presente

divulgacion comprende una estructura seleccionada de:
OH

, 0 una combinacion

R4
/\ 7N
& r; S OH (Férmula 1) o un isémero de este. En la Férmula I,

R1 puede seleccionarse del grupo que consiste en un grupo alquilo C1-Cao,
alquenilo C1-C40 y alquinilo C1-C40. R2 puede estar ausente o seleccionarse del
grupo que consiste en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Ca4o y alquinilo C1-Cao.

[0077] En ciertas formas de realizacién, R1 se selecciona del grupo que consiste
en un alquilo C+4-Css, un alquilo C1-C30, un alquilo C1-C2s, un alquilo C1-C20, un
alquilo C1-C1s, un alquilo C1-C1o, un alquilo C1-Cs, alquilo C1, alquilo C2, alquilo Cs,
alquilo Ca4, alquilo Cs, alquilo Cs, alquilo C7, alquilo Cs, alquilo Co, 0 alquilo C10. En
algunas formas de realizaciéon, R1 se selecciona del grupo que consiste en un
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alquenilo C+-Css, un alquenilo C1-Cso0, un alquenilo C1-Czs, un alquenilo C1-Cz2o, un
alquenilo C1-C1s, un alquenilo C1-C1o0, un alquenilo C1-Cs, alquenilo C1, alquenilo Ca,
alquenilo Cs, alquenilo C4, alquenilo Cs, alquenilo Cs, alquenilo C7, alquenilo Cs,
alquenilo Cg, o0 alquenilo C1o0. En ciertas formas de realizacion, R1 se selecciona del
grupo que consiste en un alquinilo C1-Css, un alquinilo C1-Cso, un alquinilo C1-Cas,
un alquinilo C1-C20, un alquinilo C+-C1s5, un alquinilo C1-C1o, un alquinilo C1-Cs,
alquinilo C+, alquinilo Cz, alquinilo Cs, alquinilo C4, alquinilo Cs, alquinilo Ce, alquinilo
C7, alquinilo Cs, alquinilo Co, 0 alquinilo C1o.

[0078] En ciertas formas de realizacion, Rz esta ausente. En algunas formas de
realizacion, Rz se selecciona del grupo que consiste en un alquilo C1-Css, un alquilo
C1-Cso0, un alquilo C1-Cas, un alquilo C1-C20, un alquilo C1-C1s, un alquilo C1-C1o, un
alquilo C1-Cs, alquilo C1, alquilo Cz2, alquilo Cs, alquilo C4, alquilo Cs, alquilo Ce,
alquilo Cz, alquilo Cs, alquilo Co, 0 alquilo C1o. En ciertas formas de realizacion, Rz
se selecciona del grupo que consiste en un alquenilo C1-Css, un alquenilo C1-Cao,
un alquenilo C1-C2s, un alquenilo C4-Cz20, un alquenilo C1-C1s, un alquenilo C1-Cho,
un alquenilo C1-Cs, alquenilo C1, alquenilo C2, alquenilo Cs, alquenilo Ca4, alquenilo
Cs, alquenilo Cs, alquenilo Cz, alquenilo Cs, alquenilo Cg, o alquenilo C1o. En
algunas formas de realizaciéon, R2 se selecciona del grupo que consiste en un
alquinilo C1-Css, un alquinilo C1-C30, un alquinilo C1-C2s, un alquinilo C1-C20, un
alquinilo C1-C1s, un alquinilo C1-C1o, un alquinilo C1-Cs, alquinilo C1, alquinilo Ca,
alquinilo Cs, alquinilo C4, alquinilo Cs, alquinilo Cs, alquinilo C7, alquinilo Cs, alquinilo
Co, 0 alquinilo C1o.

[0079] Por ejemplo, un compuesto de Férmula | puede comprender una

0

| -

estructura seleccionada de o un isobmero de esta,

<o un isbmero de esta, o cualquier combinacion de estas.
[0080] Para formar los compuestos de Férmula |, uno o mas compuestos
dicarbonilicos se hacen reaccionar con un tioalcohol, que comprende la siguiente
estructura:
AR , o .
HS OH (Foérmula IIl), en donde R1 se selecciona independientemente del
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grupo que consiste en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Ca4o y alquinilo C1-Cao.
[0081] En ciertas formas de realizacién, R1 se selecciona del grupo que consiste
en un alquilo C1-Css, un alquilo C1-C30, un alquilo C1-C2s, un alquilo C1-C20, un
alquilo C1-C1s, un alquilo C1-C10, un alquilo C1-Cs, alquilo C1, alquilo C2, alquilo Cs,
alquilo Ca4, alquilo Cs, alquilo Cs, alquilo C7, alquilo Cs, alquilo Co, 0 alquilo C1o0. En
algunas formas de realizaciéon, R1 se selecciona del grupo que consiste en un
alquenilo C+-Css, un alquenilo C1-Cso0, un alquenilo C1-Cz2s, un alquenilo C1-Cz2o, un
alquenilo C1-C1s, un alquenilo C1-C1o0, un alquenilo C1-Cs, alquenilo C1, alquenilo Ca,
alquenilo Cs, alquenilo C4, alquenilo Cs, alquenilo Cs, alquenilo C7, alquenilo Cs,
alquenilo Cg, o0 alquenilo C1o0. En ciertas formas de realizacion, R1 se selecciona del
grupo que consiste en un alquinilo C1-Css, un alquinilo C1-Cso, un alquinilo C1-Cas,
un alquinilo C1-C20, un alquinilo C1-C1s5, un alquinilo C1-C1o, un alquinilo C1-Cs,
alquinilo C+, alquinilo Cz, alquinilo Cs, alquinilo C4, alquinilo Cs, alquinilo Ce, alquinilo
C7, alquinilo Cs, alquinilo Co, 0 alquinilo C1o.

[0082] En algunas formas de realizacion, el tioalcohol y el compuesto
dicarbonilico se mezclan previamente para formar el producto o productos de
reaccion antes de afiadirlos al medio en contacto con la superficie metalica. Por
ejemplo, el producto de reaccién puede formarse fuera de un sistema acuoso y
afadirse posteriormente al sistema acuoso. Los inventores descubrieron ciertas
ventajas derivadas de mezclar previamente el tioalcohol y el compuesto
dicarbonilico en lugar de anadir estos componentes por separado al medio. Por
ejemplo, si los componentes se afaden por separado, el compuesto dicarbonilico
puede reaccionar con otras sustancias quimicas del medio, tales como las aminas,
lo que puede perjudicar la funcion prevista de la amina, reducir el rendimiento y/o
dar lugar a menos producto de reaccion.

[0083] En algunas formas de realizacién, el compuesto dicarbonilico comprende
una estructura de Férmula II:

Ry o
F NF
Foérmula Il, en donde Rz se selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo
C1-Cao, alquenilo C1-Ca4o y alquinilo C1-Cao.
[0084] En algunas formas de realizacion, Rz se selecciona del grupo que
consiste en un alquilo C1-Css, un alquilo C1-Cso, un alquilo C1-Czs, un alquilo C1-Czo,
un alquilo C1-C1s, un alquilo C1-C10, un alquilo C1-Cs, alquilo C+1, alquilo Cz2, alquilo
Cs, alquilo C4, alquilo Cs, alquilo Cs, alquilo C7, alquilo Cs, alquilo Co, o alquilo Cho.
En ciertas formas de realizacion, R2 se selecciona del grupo que consiste en un
alquenilo C+-Css, un alquenilo C1-C3o0, un alquenilo C1-Czs, un alquenilo C1-Cz2o, un
alquenilo C1-C1s, un alquenilo C1-C10, un alquenilo C1-Cs, alquenilo C1, alquenilo Ca,
alquenilo Cs, alquenilo C4, alquenilo Cs, alquenilo Cs, alquenilo C7, alquenilo Cs,
alquenilo Cg, o0 alquenilo C10. En algunas formas de realizacién, Rz se selecciona
del grupo que consiste en un alquinilo C1-Css, un alquinilo C1-Czo0, un alquinilo C1-
C2s, un alquinilo C1-Cz0, un alquinilo C1-C1s, un alquinilo C1-C+0, un alquinilo C1-Cs,
alquinilo C+, alquinilo Cz, alquinilo Cs, alquinilo C4, alquinilo Cs, alquinilo Ce, alquinilo
C7, alquinilo Cs, alquinilo Co, 0 alquinilo C1o.
[0085] En ciertas formas de realizacion, el compuesto dicarbonilico se
selecciona de glutaraldehido, glioxal o una combinacion de estos.
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[0086] Las reacciones pueden llevarse a cabo en un solvente o en ausencia de
solvente. En algunas formas de realizacion, el tioalcohol se hace reaccionar con el
compuesto dicarbonilico en una proporcion molar de alrededor de 0,3:1 a alrededor
de 48:1 de tioalcohol a compuesto dicarbonilico. En algunas formas de realizacion,
la proporcion molar es de alrededor de 0,5:1, alrededor de 1:1, alrededor de 2:1,
alrededor de 3:1, alrededor de 4:1, alrededor de 5:1, alrededor de 6:1, alrededor de
7:1, alrededor de 8:1, alrededor de 9:1, alrededor de 10:1, alrededor de 15:1,
alrededor de 20:1, alrededor de 25:1, alrededor de 30:1, alrededor de 35:1,
alrededor de 40:1, o alrededor de 45:1.
[0087] Si no se anade suficiente compuesto dicarbonilico al tioalcohol, no habra
suficiente reaccidén con el tioalcohol, lo que dara lugar a un exceso de tioalcohol,
que generara sulfuro de hidrogeno en el espacio de cabeza. Sin embargo, el
exceso de compuesto dicarbonilico supone un coste afadido innecesario para el
inhibidor de la corrosion. Ademas, se sabe que los compuestos dicarbonilicos
reaccionan con algunas aminas, lo que puede perjudicar el rendimiento de estos
productos quimicos si dichas aminas estan presentes en la composicion inhibidora
de la corrosion.
[0088] La mezcla de reaccion puede comprender cualquier solvente descrito en
la presente divulgacion o la reaccion puede llevarse a cabo pura (en ausencia de
solvente). Si se incluye un solvente, puede comprender, por ejemplo, agua y/o
solventes miscibles en agua, tales como alcanos C1-Cs, alcoxialcanoles, glicoles,
éteres de glicol, ésteres de glicol y mezclas de cualquier solvente contemplado en
la presente divulgacion.
[0089] En algunas formas de realizacion, la mezcla de reaccion se calienta. Por
ejemplo, la mezcla de reaccidén puede calentarse a una temperatura de alrededor
de 60 °C a 150 °C, tal como de alrededor de 60 °C a 120 °C o de alrededor de
60 °C a 90 °C. En algunas formas de realizacidn, la mezcla de reaccion se calienta
durante un periodo de alrededor de 1 minuto a alrededor de 12 horas, tal como de
alrededor de 10 minutos a alrededor de 10 horas o de alrededor de 30 minutos a
alrededor de 5 horas.
[0090] Una vez finalizada la reaccién, el producto o productos de reaccidn
pueden purificarse o afiadirse a un medio, tal como un medio acuoso, y emplearse
como inhibidor de la corrosion sin ningun tipo de purificacion.
[0091] En algunas formas de realizacién, el producto de reaccién comprende
una estructura seleccionada de la Férmula IV, o un isémero de esta:

OH OH

R1 R1

HO/ \S R5 S/ \OH

(Formula 1V), en donde R1 y Rz se seleccionan independientemente del grupo que
consiste en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-C4o y alquinilo C1-Cao.

[0092] En ciertas formas de realizacién, R1 se selecciona del grupo que consiste
en un alquilo C+4-Css, un alquilo C1-C30, un alquilo C1-C2s5, un alquilo C1-C20, un
alquilo C1-C1s, un alquilo C1-C10, un alquilo C1-Cs, alquilo C1, alquilo C2, alquilo Cs,
alquilo Ca4, alquilo Cs, alquilo Cs, alquilo C7, alquilo Cs, alquilo Co, 0 alquilo C1o0. En

algunas formas de realizaciéon, R1 se selecciona del grupo que consiste en un
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alquenilo C+-Css, un alquenilo C1-Cso0, un alquenilo C1-Czs, un alquenilo C1-Cz2o, un
alquenilo C1-C1s, un alquenilo C1-C1o0, un alquenilo C1-Cs, alquenilo C1, alquenilo Ca,
alquenilo Cs, alquenilo C4, alquenilo Cs, alquenilo Cs, alquenilo C7, alquenilo Cs,
alquenilo Cg, o0 alquenilo C1o0. En ciertas formas de realizacion, R1 se selecciona del
grupo que consiste en un alquinilo C1-Css, un alquinilo C1-Cso, un alquinilo C1-Cas,
un alquinilo C1-C20, un alquinilo C+-C1s5, un alquinilo C1-C1o, un alquinilo C1-Cs,
alquinilo C+, alquinilo Cz, alquinilo Cs, alquinilo C4, alquinilo Cs, alquinilo Ce, alquinilo
C7, alquinilo Cs, alquinilo Co, 0 alquinilo C1o.

[0093] En algunas formas de realizacion, R2 se selecciona del grupo que
consiste en un alquilo C1-Css, un alquilo C1-Cso, un alquilo C1-Cz2s, un alquilo C1-Czo,
un alquilo C1-C15, un alquilo C1-C10, un alquilo C+-Cs, alquilo C+4, alquilo C2, alquilo
Cs, alquilo C4, alquilo Cs, alquilo Cs, alquilo C7, alquilo Cs, alquilo Co, 0 alquilo C1o.
En ciertas formas de realizacion, R2 se selecciona del grupo que consiste en un
alquenilo C+-Css, un alquenilo C1-Cso, un alquenilo C1-Czs, un alquenilo C1-C20, un
alquenilo C1-C1s, un alquenilo C1-C1o, un alquenilo C1-Cs, alquenilo C+, alquenilo Cz,
alquenilo Cs, alquenilo Ca4, alquenilo Cs, alquenilo Cs, alquenilo C7, alquenilo Cs,
alquenilo Cg, o0 alquenilo C10. En algunas formas de realizacion, R2 se selecciona
del grupo que consiste en un alquinilo C1-Css, un alquinilo C1-Cso0, un alquinilo C1-
Cas, un alquinilo C1-Cz0, un alquinilo C1-C1s, un alquinilo C1-C1o, un alquinilo C1-Cs,
alquinilo C+, alquinilo Cz, alquinilo Cs, alquinilo C4, alquinilo Cs, alquinilo Cs, alquinilo
C7, alquinilo Cs, alquinilo Co, o alquinilo C1o.

[0094] Por ejemplo, un compuesto de Formula IV puede comprender una

X

estructura seleccionada de O un isdmero de esta,

HO

\_\ on

S

0 un isdbmero de esta, o cualquier combinacién de estas.
[0095] Para formar los compuestos de Férmula IV, uno o mas compuestos
carbonilicos se hacen reaccionar con un tioalcohol, que comprende la siguiente
estructura:
A
HS OH (Férmula IIl), en donde R1 se selecciona independientemente del
grupo que consiste en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Cao y alquinilo C1-Cao.
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[0096] En ciertas formas de realizacion, R1 se selecciona del grupo que consiste
en un alquilo C+-Css, un alquilo C1-C30, un alquilo C1-C2s5, un alquilo C1-C20, un
alquilo C1-C+s, un alquilo C4-C10, un alquilo C1-Cs, alquilo C+, alquilo C2, alquilo Cs,
alquilo Ca4, alquilo Cs, alquilo Cs, alquilo C7, alquilo Cs, alquilo Co, 0 alquilo C10. En
algunas formas de realizacion, R1 se selecciona del grupo que consiste en un
alquenilo C+-Css, un alquenilo C1-Cso, un alquenilo C1-Czs, un alquenilo C1-C20, un
alquenilo C1-C1s, un alquenilo C1-C1o, un alquenilo C1-Cs, alquenilo C+, alquenilo Cz,
alquenilo Cs, alquenilo Ca4, alquenilo Cs, alquenilo Cs, alquenilo C7, alquenilo Cs,
alquenilo Cg, o0 alquenilo C1o0. En ciertas formas de realizacion, R1 se selecciona del
grupo que consiste en un alquinilo C1-Css, un alquinilo C1-Cs3o0, un alquinilo C1-Cas,
un alquinilo C1-C20, un alquinilo C+4-C1s5, un alquinilo C4-C1o, un alquinilo C1-Cs,
alquinilo C+, alquinilo Cz, alquinilo Cs, alquinilo C4, alquinilo Cs, alquinilo Cs, alquinilo
C7, alquinilo Cs, alquinilo Cog, o alquinilo C1o.
[0097] En algunas formas de realizacion, el tioalcohol y el compuesto carbonilico
se mezclan previamente para formar el producto o productos de reaccion antes de
afnadirlos al medio en contacto con la superficie metalica. Por ejemplo, el producto
de reaccion puede formarse fuera de un sistema acuoso y anadirse posteriormente
al sistema acuoso. Los inventores descubrieron ciertas ventajas derivadas de
mezclar previamente el tioalcohol y el compuesto carbonilico en lugar de anadir
estos componentes por separado al medio. Por ejemplo, si los componentes se
afaden por separado, el compuesto carbonilico puede reaccionar con otras
sustancias quimicas del medio, tal como las aminas, lo que puede perjudicar la
funcién prevista de la amina, reducir el rendimiento y/o dar lugar a menos producto
de reaccion.
[0098] En algunas formas de realizacion, el compuesto carbonilico comprende
una estructura de Férmula |, o un isémero de este:

OH

N

R4
o R; s o

(Formula 1), en donde R1 se selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo
C1-Ca0, alquenilo C1-Ca0 y alquinilo C1-C40, y en donde R2 esta ausente o se
selecciona del grupo que consiste en un grupo alquilo C1-Cao, alquenilo C1-Cao0 y
alquinilo C1-Cao.

[0099] Las reacciones pueden llevarse a cabo en un solvente o en ausencia de
solvente. En algunas formas de realizacion, el tioalcohol se hace reaccionar con el
compuesto carbonilico en una proporcién molar de alrededor de 0,3:1 a alrededor
de 48:1 de tioalcohol a compuesto carbonilico. En algunas formas de realizacion, la
proporcion molar es de alrededor de 0,5:1, alrededor de 1:1, alrededor de 2:1,
alrededor de 3:1, alrededor de 4:1, alrededor de 5:1, alrededor de 6:1, alrededor de
7:1, alrededor de 8:1, alrededor de 9:1, alrededor de 10:1, alrededor de 15:1,
alrededor de 20:1, alrededor de 25:1, alrededor de 30:1, alrededor de 35:1,
alrededor de 40:1, o alrededor de 45:1.

[00100] Si no se afiade suficiente compuesto carbonilico al tioalcohol, no
habra suficiente reaccion con el tioalcohol, lo que dara lugar a un exceso de
tioalcohol, que generara sulfuro de hidrogeno en el espacio de cabeza. Sin
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embargo, el exceso de compuesto carbonilico supone un coste afadido innecesario
para el inhibidor de la corrosion. Ademas, se sabe que los compuestos carbonilicos
reaccionan con algunas aminas, lo que puede perjudicar el rendimiento de estos
productos quimicos si dichas aminas estan presentes en la composicion inhibidora
de la corrosion.

[00101] La mezcla de reaccién puede comprender cualquier solvente descrito
en la presente divulgacién o la reaccién puede llevarse a cabo pura (en ausencia de
solvente). Si se incluye un solvente, puede comprender, por ejemplo, agua y/o
solventes miscibles en agua, tales como alcanos C1-Cs, alcoxialcanoles, glicoles,
éteres de glicol, ésteres de glicol y mezclas de cualquier solvente contemplado en
la presente divulgacion.

[00102] En algunas formas de realizacion, la mezcla de reaccién se calienta.
Por ejemplo, la mezcla de reaccion puede calentarse a una temperatura de
alrededor de 60 °C a 150 °C, tal como de alrededor de 60 °C a 120 °C o de
alrededor de 60 °C a 90 °C. En algunas formas de realizacion, la mezcla de
reaccion se calienta durante un periodo de alrededor de 1 minuto a alrededor de 12
horas, tal como de alrededor de 10 minutos a alrededor de 10 horas o de alrededor
de 30 minutos a alrededor de 5 horas.

[00103] Una vez finalizada la reaccion, el producto o productos de reaccion
pueden purificarse o afiadirse a un medio, tal como un medio acuoso, y emplearse
como inhibidor de la corrosién sin ningun tipo de purificacion.

[00104] Las composiciones descritas en la presente divulgaciéon pueden
comprender, consistir o consistir esencialmente en un unico compuesto o cualquier
numero de compuestos incluidos en el alcance de la Formula | y/o Férmula 1V, y/o
isomeros de estos, opcionalmente combinados con un solvente. Ademas, las
composiciones descritas en la presente divulgacion pueden comprender, consistir o
consistir esencialmente en un compuesto seleccionado de

OH OH
0\)\8/\/0\( “O\/\S)\(S\/\OH

de estos, opcionalmente combinados con un solvente.

[00105] En ciertas formas de realizacion, las composiciones descritas en la
presente divulgacion comprenden uno o mas solventes. Por ejemplo, una
composicidn de acuerdo con la presente divulgacion puede comprender un solvente
seleccionado de agua, un alcanol C1 - Cs, un alcoxialcanol C1 - Cs, un alcohol, un
éter de glicol, un hidrocarburo, una cetona, un éter, un alquilenglicol, una amida, un
nitrilo, un sulféxido, un éster y cualquier combinacion de estos.

, 0 una combinacion

[00106] En algunas formas de realizacién, las composiciones de la presente
divulgaciéon pueden presentarse en forma de liquido, gel o una mezcla de estos.
[00107] En ciertas formas de realizacion, las composiciones descritas en la

presente divulgacion comprenden un pH de alrededor de 1 a alrededor de 11. En
algunas formas de realizacién, el pH de la composicion puede ser desde alrededor
de 1 hasta alrededor de 10, desde alrededor de 1 hasta alrededor de 9, desde
alrededor de 1 hasta alrededor de 8, desde alrededor de 1 hasta alrededor de 7,
desde alrededor de 1 hasta alrededor de 6 o desde alrededor de 1 hasta alrededor
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de 5.
[00108] Las composiciones de la presente divulgacion pueden incluir cualquier

cantidad de productos de reaccion o de Ios compuestos seleccionados de:
OH

O\)\s/\/o\( \/\ )\( \/\
o  cualquier

combinacion de estos. Por eJempIo la composicion puede comprender de alrededor
de 0,5 % en peso a alrededor de 100 % en peso de producto/s y/o compuesto/s de
reaccion, tal como por ejemplo de alrededor de 1 % en peso a alrededor de 100 %
en peso, alrededor de 10 % en peso a alrededor de 100 % en peso, alrededor de
20 % en peso a alrededor de 100 % en peso, alrededor de 30 % en peso a
alrededor de 100 % en peso, alrededor de 40 % en peso a alrededor de 100 % en
peso, alrededor de 50 % en peso a alrededor de 100 % en peso, alrededor de 60 %
en peso a alrededor de 100 % en peso, alrededor de 70 % en peso a alrededor de
100 % en peso, alrededor de 80 % en peso a alrededor de 100 % en peso, O
alrededor de 90 % en peso a alrededor de 100 % en peso del producto o productos
y/o compuesto o compuestos de reaccion.

[00109] La presente divulgacion también proporciona métodos para inhibir la
corrosion de una superficie metalica en contacto con un medio. Los métodos
comprenden anadir una cantidad eficaz de una composiciéon al medio, en donde la
composiciéon comprende, consiste en o consiste esencialmente en un producto de
reaccion descrito en la presente divulgacion y/o un compuesto descrito en la
presente divulgacion, opcionalmente combinado con un solvente. La composicidon
puede afiadirse de forma continua, intermitente, automatica y/o manual.

[00110] En algunas formas de realizacion, la cantidad eficaz afiadida al medio
es de alrededor de 1 ppm a alrededor de 50.000 ppm. Por ejemplo, la cantidad
eficaz puede ser de alrededor de 1 ppm a alrededor de 45.000 ppm, de alrededor
de 1 ppm a alrededor de 40.000 ppm, de alrededor de 1 ppm a alrededor de
35.000 ppm, de alrededor de 1 ppm a alrededor de 30.000 ppm, de alrededor de
1 ppm a alrededor de 25.000 ppm, de alrededor de 1 ppm a alrededor de
20.000 ppm, de alrededor de 1 ppm a alrededor de 15.000 ppm, de alrededor de
1 ppm a alrededor de 10.000 ppm, de alrededor de 1 ppm a alrededor de
5000 ppm, de alrededor de 1 ppm a alrededor de 2000 ppm, de alrededor de 1 ppm
a alrededor de 1000 ppm, de alrededor de 1 ppm a alrededor de 500 ppm, de
alrededor de 100 ppm a alrededor de 250 ppm, de alrededor de 1 ppm a alrededor
de 100 ppm, de alrededor de 100 ppm a alrededor de 50.000 ppm, de alrededor de
500 ppm a alrededor de 50.000 ppm, de alrededor de 1000 ppm a alrededor de
50.000 ppm, de alrededor de 5000 ppm a alrededor de 50.000 ppm, de alrededor
de 10.000 ppm a alrededor de 50.000 ppm, o de alrededor de 25.000 ppm a
alrededor de 50.000 ppm.

[00111] En algunas formas de realizacion, el medio es un medio acuoso, tal
como agua producida, agua de mar, agua municipal, agua "gris", agua salobre,
agua dulce, agua reciclada, agua salada, agua superficial, connato, aguas
subterraneas, aguas residuales o cualquier combinacion de las anteriores. El medio
acuoso puede ser un medio de flujo continuo, tal como el agua producida que fluye
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desde un depodsito subterraneo hacia o a través de una tuberia o tanque. El medio
acuoso también puede ser, por ejemplo, agua residual aislada de un proceso de
fabricacion continuo que fluye hacia un aparato de tratamiento de aguas residuales.
En otras formas de realizacion, el medio acuoso es un lote, o tapon,
sustancialmente dispuesto en un lote 0 en un estado estatico dentro de una
contencion metalica.

[00112] Las composiciones divulgadas en la presente son utiles para inhibir la
corrosion de superficies metalicas en contacto con cualquier tipo de corrosivo en el
medio, tales como cationes metalicos, complejos metalicos, quelatos metalicos,
complejos organometalicos, iones de aluminio, iones de amonio, iones de bario,
iones de cromo, iones de cobalto, iones cuprosos, iones cupricos, iones de calcio,
iones ferrosos, iones férricos, iones de hidrégeno, iones de magnesio, iones de
manganeso, iones de molibdeno, iones de niquel, iones de potasio, iones de sodio,
iones de estroncio, iones de titanio, iones de uranio, iones de vanadio, iones de
zinc, iones de bromuro, iones de carbonato, iones de clorato, iones de cloruro,
iones de clorito, iones de ditionato, iones de fluoruro, iones de hipoclorito, iones de
yoduro, iones de nitrato, iones de nitrito, iones de 6xido, iones de perclorato, iones
de peroxido, iones de fosfato, iones de fosfito, iones de sulfato, iones de sulfuro,
iones de sulfito, iones de carbonato de hidrégeno, iones fosfato de hidrégeno, iones
fosfito de hidrogeno, iones sulfato de hidrégeno, iones sulfito de hidrogeno, un
acido, como acido carbonico, acido clorhidrico, acido nitrico, acido sulfurico, acido
nitroso, acido sulfuroso, un acido peroxidico o acido fosférico, amoniaco, bromo,
diéxido de carbono, cloro, diéxido de cloro, fluor, cloruro de hidrégeno, sulfuro de
hidrogeno, yodo, dioxido de nitrégeno, mondxido de nitrégeno, oxigeno, ozono,
diéxido de azufre, perdxido de hidrogeno, polisacaridos, éxidos metalicos, arenas,
arcillas, diéxido de silicio, dioxido de titanio, lodos, particulas inorganicas y/u
organicas insolubles, un agente oxidante, un agente quelante, un alcohol vy
cualquier combinacion de los anteriores.

[00113] En algunas formas de realizacion, el medio es un medio acuoso con
un pH de alrededor de 1 a alrededor de 14. Por ejemplo, el medio acuoso puede
tener un pH inferior a alrededor de 7 o superior a alrededor de 7. En algunas formas
de realizacion, el pH del medio acuoso esta comprendido entre alrededor de 1 y
alrededor de 6, alrededor de 2 y alrededor de 6, alrededor de 3 y alrededor de 6,
alrededor de 4 y alrededor de 6, y alrededor de 5 y alrededor de 6. En algunas
formas de realizacion, el pH del medio acuoso esta entre alrededor de 7 y alrededor
de 14. Por ejemplo, el pH puede ser de alrededor de 7 a alrededor de 12, de
alrededor de 7 a alrededor de 10, o de alrededor de 7 a alrededor de 8.

[00114] En algunas formas de realizacién, el medio acuoso comprende de
alrededor de 1 ppm a alrededor de 50.000 ppm, en peso o0 en volumen, de los
productos de reaccion y/o compuestos descritos en la presente divulgacién. En
algunas formas de realizacion, el medio acuoso comprende de alrededor de 1 ppm
a alrededor de 40.000 ppm, de alrededor de 1 ppm a alrededor de 30.000 ppm, de
alrededor de 1 ppm a alrededor de 20.000 ppm, de alrededor de 1 ppm a alrededor
de 10.000 ppm, de alrededor de 1 ppm a alrededor de 5000 ppm, de alrededor de
1 ppm a alrededor de 1000 ppm, de alrededor de 1 ppm a alrededor de 500 ppm, o
de alrededor de 1 ppm a alrededor de 100 ppm del producto o productos y/o
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compuesto o compuestos de reaccion descritos en la presente divulgacion.

[00115] Las composiciones divulgadas en la presente son utiles para inhibir la
corrosion de cualquier superficie metalica. En algunas formas de realizacién, la
superficie metalica comprende acero, tal como acero inoxidable o acero al carbono.
En algunas formas de realizaciéon, la superficie metalica comprende hierro,
aluminio, zinc, cromo, manganeso, niquel, tungsteno, molibdeno, titanio, vanadio,
cobalto, niobio o cobre. La superficie metalica también puede comprender cualquier
combinacion de los metales anteriores y/o uno o mas de boro, fésforo, azufre,
silicio, oxigeno y nitrégeno. En algunas formas de realizacion, una tuberia o una
cisterna (por ejemplo, un vagon cisterna de ferrocarrii o un camion cisterna)
comprende la superficie metalica.

[00116] En algunas formas de realizacidon, los métodos descritos en la
presente divulgacion comprenden ademas la adicion de un componente al medio.
El componente puede anadirse antes, después y/o con la composicion. El
componente puede afiadirse de forma continua, automatica, intermitente y/o
manual. En algunas formas de realizacion, la composicion comprende el
componente. En algunas formas de realizacion, la composicion consiste en o
consiste esencialmente en el producto (y/o el compuesto) de reaccion, un solvente
y un componente.

[00117] Ejemplos ilustrativos y no limitativos de componentes incluyen un
agente de control de incrustaciones, un inhibidor adicional de corrosion, un biocida,
un conservante, un acido, un eliminador de sulfuro de hidrégeno, un tensioactivo,
un inhibidor de asfaltenos, un inhibidor de parafinas, un inhibidor de incrustaciones,
un inhibidor de hidratos de gas, un modificador del pH, un rompedor de emulsiones,
un rompedor de emulsiones inversas, un agente coagulante/floculante, un
emulgente, un clarificador de agua, un dispersante, un antioxidante, un agente de
prevencion de la degradacion de polimeros, un modificador de la permeabilidad, un
agente espumante, un agente antiespumante, un secuestrante de CO2, un
secuestrante de O2, un agente gelificante, un lubricante, un agente reductor de la
friccion, una sal y cualquier combinacion de estos.

[00118] El inhibidor de corrosion adicional puede comprender, por ejemplo, un
compuesto de imidazolina, un compuesto de piridinio, un compuesto de amonio
cuaternario, un éster de fosfato, una amina, una amida, un acido carboxilico, un tiol
y cualquier combinacion de estos.

[00119] El agente de control de incrustaciones puede comprender, por
ejemplo, un compuesto cuaternario.
[00120] Ejemplos ilustrativos y no limitativos de biocidas incluyen cloro,

hipoclorito, ClO2, bromo, ozono, peréxido de hidrogeno, acido peracético, acido
peroxicarboxilico, composicion de acido peroxicarboxilico, peroxisulfato,
glutaraldehido, dibromonitrilopropionamida, isotiazolona, terbutilazina, biguanida
polimérica, bistiocianato de metileno, sulfato de tetraquis hidroximetilfosfonio y
cualquier combinacion de estos.

[00121] El acido puede comprender, por ejemplo, acido clorhidrico, acido
fluorhidrico, acido citrico, acido formico, acido acético o cualquier combinacion de
estos.

[00122] El eliminador de sulfuro de hidrégeno puede comprender, por ejemplo,
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un oxidante, peroxido inorganico, diéxido de cloro, un aldehido C1-Cio,
formaldehido, glioxal, glutaraldehido, acroleina, metacroleina, una triazina, o
cualquier combinacion de estos.

[00123] El tensioactivo puede ser no ionico, catidnico, aniénico, anfotero o
zwitteriénico.
[00124] Cuando la composicion comprende un componente (o combinacion de

componentes), generalmente comprende de alrededor de 0,1 % en peso a
alrededor de 20 % en peso del componente. Por ejemplo, la composicién puede
comprender de alrededor de 0,1 % en peso a alrededor de 15 % en peso, de
alrededor de 0,1 % en peso a alrededor de 10 % en peso, de alrededor de 0,1 % en
peso a alrededor de 5 % en peso, de alrededor de 0,1 % en peso a alrededor de
1% en peso, de alrededor de 1 % en peso a alrededor de 5 % en peso, o de
alrededor de 1 % en peso a alrededor de 10 % en peso del componente.

[00125] La composicion (y el componente opcional si esta separado de la
composicién) puede anadirse al medio puro, disolverse en un solvente, disolverse
parcialmente en un solvente y/o dispersarse en un solvente. La adicién puede ser
manual, automatica, por goteo, vertido, pulverizacion, bombeo, inyeccion o
cualquier otra forma de afadir la composicion y el componente opcional al medio
y/o a la superficie metalica. En algunas formas de realizacion, la composicion
puede calentarse, por ejemplo, de alrededor de 30 °C a 100 °C, antes de la adicidn.
En algunas formas de realizacién, la composicion se afiade directamente a la
superficie metalica en lugar o ademas del medio.

[00126] En algunas formas de realizacion, el medio y/o la superficie metalica a
tratar con la composicion divulgada en la presente pueden estar situados en un
sistema de agua de refrigeracion, un sistema de agua de caldera, un pozo de
petréleo, una formacion de fondo de pozo, un pozo geotérmico, un proceso de
lavado de minerales, un proceso de flotacion y beneficio, un proceso de fabricacion
de papel, un lavador de gases, un lavador de aire, un proceso de colada continua,
un proceso de aire acondicionado y refrigeracion, un proceso de recuperacion de
agua, un proceso de purificacion de agua, un proceso de filtracion por membrana,
un clarificador, un proceso de tratamiento de aguas residuales municipales, un
proceso de tratamiento de aguas municipales o un sistema de agua potable.
[00127] Lo anterior puede entenderse mejor haciendo referencia a los
siguientes ejemplos, que tienen fines ilustrativos y no pretenden limitar en modo
alguno el alcance de la divulgacion o su aplicacion.

[00128] EJEMPLOS

[00129] Se mezclaron por separado cantidades apropiadas de tioalcohol (2-
mercaptoetanol) y compuestos que contienen carbonilo y/o compuestos que
contienen dicarbonilo (glutaraldehido o glioxal). A continuacién, se evalud la
presencia de sulfuro de hidrogeno en el espacio de cabeza de las mezclas y se
compard con el 2-mercaptoetanol por si solo tras dejarlo durante una semana a
temperatura elevada (alrededor de 60 °C). También se realizaron pruebas con
inhibidores de la corrosion y se evalud su rendimiento con los mismos niveles de 2-
mercaptoetanol.

[00130] La Mezcla 1 incluia alrededor de un 28 % en peso de 2-
mercaptoetanol y alrededor de un 72% en peso de una composicion de
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glutaraldehido al 50 % en peso (49,5 % en peso de agua, 0,5 % en peso de
metanol).

[00131] Se colocaron alrededor de 40 gramos de la Mezcla 1 en un matraz, el
cual se tapo y se colocd en una cabina de temperatura controlada a alrededor de
60 °C, y se evalud periodicamente el sulfuro de hidrogeno del espacio de cabeza
utilizando tubos detectores de gas GASTEC y una bomba manual. Los resultados

se muestran en la Tabla 1.

00132] Tabla 1:

Muestra | % de 2- | Temp. de | Tiempo de | H2S (ppm)
mercaptoetanol | exposicion (°C) | exposicion
presente (dias)

Mezcla1 | 28 60 8 Indetectable

2 5 60 8 400

3 10 60 8 > 560

[00133] La mezcla de 2-mercaptoetanol y glutaraldehido tenia sulfuro de

hidrégeno no detectable en el espacio de cabeza, mientras que el 2-mercaptoetanol
por si solo tenia grandes niveles de sulfuro de hidrégeno detectados.
Sorprendentemente, el rendimiento de la mezcla de 2-mercptoetanol vy
glutaraldehido seguia siendo comparable al del 2-mercptoetanol solo (si no
ligeramente mejor) a los mismos niveles de 2-mercptoetanol.

[00134] Las mezclas de 2-mercptoetanol y glioxal se evaluaron en varias
proporciones. En las condiciones evaluadas, habia sulfuro de hidrégeno no
detectable en el espacio de cabeza hasta una proporcién de alrededor de 2,5:1 de
2-mercptoetanol a glioxal. Incluso a una proporcion de alrededor de 50:1, se
observo una reduccion significativa de la cantidad de sulfuro de hidrogeno en el
espacio de cabeza, mientras que el 2-mercptoetanol por si solo presenta grandes
niveles de sulfuro de hidrogeno detectados.

[00135] En concreto, se mezclaron multiples mezclas de 2-mercaptoetanol y
glioxal en proporciones variables.

[00136] Se colocaron alrededor de 40 gramos de cada mezcla en un matraz,
se tapd y se colocd en una cabina de temperatura controlada a alrededor de 50 °C
y se evalué periddicamente el sulfuro de hidrégeno del espacio de cabeza
utilizando tubos detectores de gas GASTEC y una bomba manual. Los resultados
se muestran en la Tabla 2.

[00137] Tabla 2:
Mezcla 50Q | 501 | 50J | 50K | 50L | 50M | 50N | 500 | 50P | 50S
2-
Mercaptoetanol 0 28 | 33 | 40 | 50 67 80 90 95 100
(2-ME) %
Glioxal (40 %
de glioxal en 100 | 72 | 67 | 60 | 50 | 33 20 10 5 0
agua), %
Cantidad real 40 | 29 | 27 | 24 | 20 13 8 4 2 0




23

de glioxal

2-ME total +
glioxal (sin 40 | 57 | 60 | 64 | 70 80 88 94 97 100
agua)

% de 2-ME de
2-ME + glioxal 0 49 | 56 63 71 83 91 96 98 100

solo
% de glioxal de
2-ME + glioxal | 100 | 51 | 44 38 29 17 9 4 2 0
solo
Relacion 2= | \/n 1096|125 167| 25| 5 | 10 |225|475| NA
ME:Glioxal
H2S (ppm)tras | 5 | ND | ND | ND | ND | 50 | 80 | 100 | 200 | >2.000
7 dias a 50 °C
ND = No detectable
[00138] Se realizaron ensayos de corrosion en celda de burbuja utilizando las

siguientes condiciones para evaluar el rendimiento de inhibicion de la corrosion de
la Mezcla 1 en un electrodo de acero al carbono. La velocidad de corrosién se
evaluod electroquimicamente utilizando la metodologia de resistencia de polarizacion
lineal (LPR). Las pruebas se realizaron a presion atmosférica a alrededor de 80 °C
utilizando fluidos saturados de CO2 con salmuera de NaCl al 3% (80 %) e
hidrocarburo LVT-200 (20 %) con un chorro continuo de COz2. Los resultados se
muestran a continuacién en la Tabla 3.

[00139] Tabla 3:

Dosifica ]
. clon 2-ME activo Indlce”de
Activid | (ppm - (ppm - en corrosion
. ad de|en ppm tras 15| % de
Muestra | Quimica . funciéon de .
2-ME funcion : horas de | proteccion
o los fluidos | . .
(%) de los totales) inyeccion
fluidos (mpy)
totales)
[En N/A NA | N/A N/A 441 N/A
blanco]
Muestra | 2-ME 20 25 5 82 81
Mezcla |<ME +
p glutaralde | 28 18 5 59 87
hido
[00140] Puede observarse que la Mezcla 1 superd inesperadamente a la
muestra que contenia solo 2-ME en términos de % de proteccién proporcionada.
[00141] Se realizaron ensayos adicionales de corrosion en celda de burbuja

utilizando las siguientes condiciones para evaluar el rendimiento de inhibicién de la
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corrosion de diversas mezclas de 2-mercaptoetanol y glioxal en un electrodo de
acero al carbono. La velocidad de corrosion se evalud electroquimicamente
utilizando la metodologia de resistencia de polarizacion lineal (LPR). Las pruebas
se realizaron a presion atmosférica a alrededor de 80 °C utilizando fluidos
saturados de CO2 con salmuera de NaCl al 3 % (80 %) e hidrocarburo LVT-200
(20 %) con un chorro continuo de CO2. Antes de inyectar la mezcla de 2-
mercaptoetanol y glioxal, se realizaron alrededor de 3-4 horas de precorrosion (es
decir, sin inhibidor de corrosion). Se anot6 la velocidad de corrosidon inhibida
alrededor de 15 horas después de la inyeccion del inhibidor de corrosion y se
determind un porcentaje de inhibicion comparandolo con la velocidad de corrosion
de un electrodo de acero virgen al mismo tiempo en la prueba. Se realizé una
comparacion con el 2-mercaptoetanol por si solo a la misma concentracion activa.
Se utilizaron tasas de dosis bajas para permitir la diferenciacion. Los resultados se
muestran en las Tablas 4 y 5.

[00142] Tabla 4:
Cantidad de|Cantidad deCantldad .
. real de|Proporcion
Mezcla(#) 2- glioxal en lal ..
ID del ... glioxal [de 2-
« [|utilizada paramercaptoeta | mezcla(#)
muestra(*) o en lajMercaptoeta
hacer lanol en 13/(40 % enmezcla(# nol: Glioxal
Mezcla(*) mezcla(#) (%)jagua)(%) (%) )
[En blanco] [N/A N/A N/A N/A N/A
1 N/A 100,0 0,0 0,0 N/A
2 5 28 72 29 1,0
3 6 40 60 24 1,7
4 7 67 33 13 5,0
[00143] Tabla 4, cont.:
Cantidad de
L Dosis  defy,
Cantidad deActlwdad deIMezcla(*) Mercaptoeta [Tasa g de)
Mezcla(#) 2- [en funcion|"®! corrosion
- Mercaptoetan dosificada (tras 15 h de[% de
utilizada en o de la fase o s . .
« [0l (%) en la [en funcidnjinyeccidon de|proteccion
la Mezcla(*) ¥ acuosa]
Mezcla(*) de la faselCl (mpy)
(PPm) acuosa]
(Ppm)
N/A N/A N/A N/A 470 N/A
20 20,0 25 5 82 82
72 20,0 25 5 52 89
50 20,0 25 5 32 93
30 20,0 25 5 62 87
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[00144] Tabla 5:

Cantidad delCantidad  de/c2"tdad g
. real de|Proporcion
Mezcla(#) 2- glioxal en lal .
ID del ... glioxal (de 24
utilizada parajmercaptoeta [mezcla(#)
muestra o en laMercaptoeta
hacer lanol en 1a(40 % en mezcla(# |nol: Glioxal
Mezcla(*) mezcla(#) (%)jagua)(%) ) (%) )
8 8 10 90 36 0,3
9 9 25 75 30 0,8
10 10 0 100 40 N/A
11 11 0 50 20 N/A
[00145] Tabla 5, cont.:
Cantidad de
Dosis  del;
Cantidad deAct|V|dad deIMezcla(*) Mercaptoeta [Tasa 3 de
Mezcla(#) 2- [en funcién nol corrosion
- Mercaptoetan dosificada (tras 15 h de[% de
utilizada en o de la fase | - .
« [0l (%) en la [en funciénjinyeccién de|proteccion
la Mezcla(*) * acuosa]
Mezcla(*) de la faselCl (mpy)
(Ppm) acuosa]
(ppm)
100 10 50 5 87 82
100 25 20 5 84 82
100 0 25 0 487 -4
100 0 25 0 443 6
[00146] La actividad del glioxal (%) en cada mezcla fue la siguiente: ID de

muestra 1 = 0, ID de muestra 2 = 21, ID de muestra 3 = 12, ID de muestra4 =4, ID
de muestra 8 = 36, ID de muestra 9 = 30, ID de muestra 10 = 40, ID de muestra 11
= 20. La cantidad de Glioxal dosificada [en funcion de la fase acuosa] (ppm) fue la
siguiente: ID de muestra 1 = 0, ID de muestra 2 = 5, ID de muestra 3 = 3, ID de
muestra 4 = 1, ID de muestra 8 = 18, ID de muestra 9 = 6, ID de muestra 10 = 10,
ID de muestra 11 = 5.

[00147] Los datos de las Tablas 4 y 5 muestran una sinergia inesperada. Por
ejemplo, el glioxal por si solo no proporciond ninguna proteccion. Sin embargo,
cuando el glioxal se combinaba con el 2-mercaptoetanol, la proteccion aumentaba
con respecto al 2-mercaptoetanol por si solo.

[00148] Todas las composiciones y métodos descritos y reivindicados en la
presente divulgacion pueden fabricarse y ejecutarse sin experimentacién indebida a
la luz de la presente divulgacion. Si bien esta invencion puede materializarse de
muchas formas diferentes, en la presente divulgacion se describen en detalle las
formas de realizacion preferidas especificas de la invencidn. La presente
divulgaciéon es una ejemplificacién de los principios de la invencion y no pretende
limitar la invencion a las formas de realizacion particulares ilustradas. Ademas, a
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menos que se indique expresamente lo contrario, el uso del término "un" o "una"
pretende incluir "al menos uno o una" o "uno o una o mas". Por ejemplo, "un
producto de reaccion” pretende incluir "al menos un producto de reaccion" o "uno o
mas productos de reacciéon”.

[00149] Cualquier rango dado en términos absolutos o aproximados pretende
abarcar ambos, y cualquier definicidon utilizada en la presente divulgacion pretende
ser clarificadora y no limitativa. A pesar de que los rangos numéricos y los
parametros que establecen el amplio alcance de la invencion son aproximaciones,
los valores numéricos establecidos en los ejemplos especificos se reportan con la
mayor precision posible. Cualquier valor numérico, sin embargo, contiene
inherentemente ciertos errores resultantes necesariamente de la desviacion
estandar encontrada en sus respectivas mediciones de ensayo. Ademas, debe
entenderse que todos los intervalos descritos en la presente divulgacion abarcan
todos y cada uno de los subintervalos (incluidos todos los valores fraccionarios y
enteros) incluidos en ellos.

[00150] Cualquier composicion descrita en la presente divulgacion puede
comprender, consistir o consistir esencialmente en cualquier elemento, componente
y/o ingrediente descrito en la presente divulgacion o en cualquier combinacién de
dos o mas de los elementos, componentes o ingredientes descritos en la presente
divulgacion.

[00151] Cualquier método descrito en la presente divulgaciéon puede
comprender, consistir o consistir esencialmente en cualquier etapa del método
descrito en la presente divulgacidon o en cualquier combinacién de dos o mas
etapas del método descrito en la presente divulgacion.

[00152] La frase de transicion "que comprende", que es sindbnimo de "que
incluye", "que contiene" o "caracterizado por", es inclusiva o abierta y no excluye
elementos, componentes, ingredientes y/o etapas del método adicionales y no
citados.

[00153] La frase transitoria "que consiste en" excluye cualquier elemento,
componente, ingrediente y/o etapa del método que no se especifique en la
reivindicacion.

[00154] La frase "que consiste esencialmente en" limita el alcance de la
reivindicacion a los elementos, componentes, ingredientes y/o etapas de método
especificados, asi como aquellos que no afectan sustancialmente a las
caracteristicas basicas y novedosas de la invencion reivindicada.

[00155] Salvo que se especifique lo contrario, todos los pesos moleculares
mencionados en la presente divulgacion son pesos moleculares promedios
ponderales y todas las viscosidades se midieron a 25 °C con polimeros puros (no
diluidos).

[00156] Como se usa en la presente divulgacion, el término "alrededor de" se
refiere a que el valor citado se encuentra dentro de los errores derivados de la
desviacion estandar encontrada en sus respectivas mediciones de ensayo, y Si
dichos errores no pueden determinarse, entonces "alrededor de" puede referirse,
por ejemplo, a5 %, 4 %, 3 %, 2 % o 1 % por encima o por debajo del valor citado.
[00157] Ademas, la invencion abarca todas y cada una de las posibles
combinaciones de algunas o todas las diversas formas de realizacion descritas en
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la presente divulgacion. También debe entenderse que las personas del oficio de
nivel medio podran apreciar diversos cambios y modificaciones de las formas de
realizacion preferidas descritas en la presente divulgacién. Tales cambios y
modificaciones pueden realizarse sin apartarse del espiritu y alcance de la
invencidon y sin disminuir sus ventajas previstas. Por lo tanto, se pretende que
dichos cambios y modificaciones queden cubiertos por las reivindicaciones
adjuntas.



