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Senores )
UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR

TiTULO DE LA SOLICITUD: “PROCESO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA
PRONOSTICAR EL TAMANO DE OBJETOS”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto de la invencién

El problema planteado consiste en la necesidad pronosticar el tamafo de objetos sin una
sefal luminosa, misma que presenta numerosos inconvenientes cuando se trata de
medios acuaticos que afectan su reflexion y refraccion, generando asi errores de calculo
en la distancia que se pretende medir

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea el uso de una
inteligencia artificial que se compone de una red neuronal que procesa los datos de una
imagen capturada por una camara simple y a partir de ciertos procesos de
acondicionamiento de la imagen es capaz de pronosticar la distancia que existe entre el
lente del dispositivo con que se capturo la imagen y el objetivo

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 17 de agosto de
2022.

3. De la solicitud de patente
3.1.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:

“Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"

Esta oficina informa que, las reivindicaciones 1 a 6 incluyen una combinacién de
caracteristicas de producto y proceso, sin que se defina de manera clara el objeto a
reclamar. Se sugiere separar dichas caracteristicas de modo que las reivindicaciones de
producto no incluyan caracteristicas de procedimiento, ni las reivindicaciones de proceso
incluyan caracteristicas de producto. Adicionalmente, es necesario ajustar la relacién de
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dependencia de las demas clausulas. Al respecto, el Tribunal Andino de Justicia
establece lo siguiente: “El objeto de la invencion de producto esta constituido por un
cuerpo cierto destinado a llenar una necesidad industrial que el estado de la técnica aun
no ha satisfecho. En cambio, el objeto de la invencion de procedimiento se encuentra
conformado por “una serie 0 sucesion de operaciones que inciden sobre una materia
(solida, liquida o gaseosa) que se encamina a la obtencion de una cosa o un resultado”.
(Otero Lastres, José Manuel. Ob. Cit)'

Adicionalmente, se le manifiesta al solicitante que las reivindicaciones dependientes 2 a
6 no definen caracteristicas técnicas propias del procedimiento mediante el uso de verbos
en infinitivo, limitandose Unicamente a expresar alternativas o aspectos de producto, lo
cual afecta la claridad exigida para este tipo de reivindicaciones.

Esta oficina informa que, en las reivindicaciones 2, los términos: "el nivel de estrés de
pixeles”, “el nivel de varianza normalizado”, son imprecisos, por lo cual, no permiten
distinguir la invencidon del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlos por términos
precisos.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

3.2. Descripcion

Revisado el capitulo descriptivo de la solicitud, este no divulga la invencién de manera
suficientemente clara y completa, para que una persona capacitada en la materia pueda
ejecutarla, incumpliendo de esta forma lo establecido en el articulo 28 de la Decisién 486
de la Comision de la Comunidad Andina.

La caracteristica inteligencia artificial de las reivindicaciones 1 a 6 no se encuentra
sustentada en la descripcion, por cuanto la memoria no proporciona, con el detalle
requerido, los elementos técnicos indispensables para que un experto en la materia
pueda reproducir la invencion sin esfuerzo indebido (p. ej., arquitectura exacta y
configuracion de la red, parametros de preprocesamiento, datos y protocolo de
entrenamiento, criterios de calibracion para convertir pixeles a centimetros y métricas de
desempefio). En consecuencia, debera complementarse el capitulo descriptivo para
sustentar plenamente lo reivindicado o, en su defecto, adecuar las reivindicaciones a lo
efectivamente divulgado.

Siendo asi, se sugiere que la descripcion sea nuevamente presentada incluyendo la
informacion establecida por el ya citado articulo de la norma comunitaria. Es decir:

“(...) a) el sector tecnoldgico donde se aplica la invencién

b) la tecnologia anterior que fuese util para la comprensién y el examen de la invencién
y las referencias a los documentos y publicaciones anteriores relativas a dicha tecnologia

c) incluye una descripcién de la invencion en términos que permitan la comprension del
problema técnico y de la solucidn aportada, exponiendo diferencias y eventuales ventajas
con respecto a la tecnologia anterior

d) una resefia a los dibujos (si es el caso)

1 Proceso 129-1P-2007
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e) se describe la mejor manera conocida para llevar a la practica la invenciéon, con
ejemplos y referencias a los dibujos, de ser estos pertinentes

f) indica como la invencion satisface la condicidén de ser susceptible de aplicacion
industrial, si ello no fuese evidente de la descripcidn o de la naturaleza de la invencion.”

Se debe tener en cuenta que, de acuerdo con el articulo 34 de la citada Decision, dicha
modificacién no podra ampliar la divulgacion inicial; por lo que, en caso de agregar nuevos
elementos en la solicitud, la descripcion modificada no sera aceptada.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 17 de agosto de 2022., que
corresponde a la fecha de presentacion.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacién

D1 US20210350560 “Depth estimation” 11 de novlembre de
“Learning geometric
differentials for matching 3d
models to objects in a 2d

image”

D2 US20190026917 24 de enero de 2019

D12 divulga un sistema de procesamiento de imagenes para estimar la profundidad de
una escena. El sistema de procesamiento de imagenes incluye un motor de fusion para
recibir una primera estimacion de profundidad de un motor de reconstruccién geométrica
y una segunda estimacion de profundidad de una arquitectura de red neuronal. El motor
de fusidén esta configurado para fusionar probabilisticamente la primera estimacion de
profundidad y la segunda estimacién de profundidad para generar una estimacién de
profundidad fusionada para la escena. (...) (Resumen).

D23 divulga un método alinea, con una red neuronal artificial, un modelo tridimensional
(3D) con un objeto en una imagen 2D. ElI método incluye detectar, con un detector de
objetos, el objeto de la imagen 2D. El método también incluye estimar un valor de
distancia geodésica entre el objeto y multiples poses discretizadas del modelo 3D (...)
(Resumen).

5. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacién el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

5.1.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decisién 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacién independiente 1 (NC2022/0011603
del 17 de agosto de 2022.) refiere a: “Proceso de inteligencia artificial aplicado a una red

2https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/065656005/publication/US2021350560A1?q=US20210350560
3https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/065023392/publication/US2019026917A1?q=pn%3DUS2019026917A1
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neuronal de prondstico de tamafio de objetos (...)”. A continuacion, se presenta la tabla

comparativa entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de
la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES b1 b2

Proceso de inteligencia artificial | Un sistema de procesamiento de | Un método alinea, con una red
aplicado a una red neuronal de | imagenes para estimar la | neuronal artificial (...) El método
prondstico de tamafio de objetos profundidad de una escena incluye detectar, con un detector
(Resumen) de objetos, el objeto de la

imagen 2D.

(Resumen)
(...) caracterizado porque | (...) una arquitectura de red | (...) arquitecturas multicapa se
comprende una red neuronal | neuronal pueden entrenar una capa a la
multicapa (Resumen) vez y se pueden ajustar

mediante retropropagacion.
(Pag. 1, Parr. 0005)

(...) una poblacién de nodos de
procesamiento

(...) prealimentada con cinco
nodos de entrada

(...) cualquier entrada sensorial
medida que esté dispuesta en
una forma bidimensional
representativa de una Vvista
capturada o grabada de un
espacio 3D. Por ejemplo, esto
puede comprender datos
fotométricos, datos de
profundidad, imagenes
electromagnéticas, imagenes
ultrasonicas y salida de radar,
entre otros

(Pag. 6, Parr. 0072)

No lo menciona

(...) una capa oculta (...) capas de nodos ocultas (...)
se pueden utilizar para extraer
una representacion jerarquica de
conjuntos de datos de
entrenamiento

(Pag. 4, Parr. 0059)

No lo menciona

(...) y un nodo de salida dentrode | (...) salidas primeros datos de
un entorno de desarrollo | profundidad (650) que incluye las
integrado. estimaciones de profundidad y
una medicion de la incertidumbre
para las estimaciones de
profundidad.

(Pag. 11, Parr. 0112)

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 1, ya que divulga un método para estimar un valor de distancia geodésica
entre el objeto y multiples poses discretizadas del modelo (Resumen).

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacién 1 y el método divulgado
en D1, consiste en una capa oculta.

El efecto que se logra al incluir especificamente una capa oculta es que procesa la
informacion obtenida de los nodos de entrada

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: §como modificar método divulgado en D1 para procesar la informacion
obtenida de los nodos de entrada?

Sin embargo, el incluir una capa oculta para para procesar la informacién obtenida de los
nodos de entrada, ya esta divulgado en D2 que se refiere a (...) capas de nodos ocultas
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(...) se pueden utilizar para extraer una representacion jerarquica de conjuntos de datos
de entrenamiento (Pag. 4, Parr. 0059)

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir las capas de nodos ocultas del D2 en el método de D1, para asi llegar al objeto de
la reivindicacién 1. Por lo cual se considera obvia.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

- Reivindicacion 2: obtener datos de imagen representativos de dos o0 mas vistas de la
escena desde una camara, comprendiendo los datos de imagen una pluralidad de
pixeles. En tales ejemplos, generar la primera estimacion de profundidad comprende:
obtener una estimacion de pose para la camara; y generar una estimacion de profundidad
semidensa, comprendiendo la estimacion de profundidad semidensa estimaciones de
profundidad para una porcién de los pixeles en los datos de imagen. (Pag. 2, Parr. 0019)

- Reivindicacién 3: estimaciones de profundidad como las incertidumbres asociadas a
partir de las imagenes de entrada (Pag. 4, Parr. 0057)

- Reivindicacion 4: la estimacién de profundidad fusionada se genera utilizando una
funcion de costo basada en una funcion de probabilidad de profundidad derivada (Pag.
20, Parr. 0186)

- Reivindicacion 6: (...) salidas primeros datos de profundidad (650) que incluye las
estimaciones de profundidad y una medicion de la incertidumbre para las estimaciones
de profundidad. (Pag. 11, Parr. 0112)

De igual manera, D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes asi:

- Reivindicacién 3: entrada desde un dispositivo de captura de imagenes (330), como una
camara (Pag. 4, Parr. 0052)

- Reivindicaciéon 5: Los valores en el mapa de caracteristicas pueden procesarse
adicionalmente con una funcién de activacion de no linealidad (Pag. 5, Parr. 0062)

Las reivindicaciones dependientes 2 a 6 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al método
de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

6. Conclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento I s Requisito que afecta
afectadas

D1 US20210350560 1a6 Nivel inventivo

D2 US20190026917 1a6 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.
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Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacién
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resoluciéon de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede
recurso alguno en actuacion administrativa.

-_‘\j vha St e ?m\ﬁaim d

Nubia Milena Pinzon Ibafez
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES (E)
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2022/0011603 1° X 2° - 3° - Revoca -
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacién
(DD/MM/ANO)
17/08/2022 - X

Solicitante

UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 14

- Art. 15

- Art. 20 -

Art. 25 (Falta de unidad de
invencién)

CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de busqueda 1a6
image®, 'camera system*', 'on-board camera'’, 'processing unit',
. 'inputs and output', 'machine learning', 'environment and scene',
Palabras clave utilizadas " R : C ek e '
image processing', 'reducing processing', 'region” of interest’,
dataset, classification, bins
G018 3/00, G0O1S 5/00, GO1S 7/484, GO1S 7/486, GO1S
CIP: [7/497, GO1S 17/10, GO1S 17/93, GO6T 1/00, GO6T 5/00,
Clasificaciones utilizadas para la busqueda GO6T 7/00
CPC:
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)
Informes de o L
busqueda / A deastzlrl]?ett;d e Piiﬁzgggn Reivindicaciones Categoria del
Bases de o P ” /Secuencias | Citas relevantes del estado de la técnica documento
datos N° de patent1e/ /Presentacién afectadas citado(?)
consultadas Autor LNP(') | (DD/MM/AAAA)
SIPI NC2022/0007686| 31/05/2022 - - A
(Resumen);
(Pag. 2, Parr. 0019);
(Pag. 4, Parr. 0057);
US20210350560 | 11/11/2021 1a6 (Pég. 5. Parr. 0072). Y
(Pag. 11, Parr. 0112);
(Pag. 20, Parr. 0186).
ISA (Resumen);
(Pag. 1, Parr. 0005);
US20190026917 | 24/01/2019 1a6 (Pag. 4, Parr. 0052); Y
(Pag. 4, Parr. 0059);
(Pag. 5, Parr. 0062).
US2021248812 | 12/08/2021 - - A
UsS8165407 24/04/2012 - - A
Patbase US2019005360 | 03/01/2019 - - A
US2021035658 | 04/02/2021 - - A
US20200364876 | 19/11/2020 - - A
Orbit W02021155308 | 05/08/2021 - - A
US20200237229 | 30/07/2020 - - A
(") Cita completa literatura no patente
(LNP)
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(NUmero), pp-pp.
(6]
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Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(%) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser Uutil para la mejor comprension del principio o
teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invenciéon son
incorrectos.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo,
dudas acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la
fecha de publicacion de ofra cita, siempre van acompariados de una

R ) “X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
explicacion, por la cual se citan.

puede considerarse nueva o que impliqgue una actividad inventiva por

. ) ) referencia al documento aisladamente considerado.
“0” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de

documentos siempre estara acompafiado por otra letra que indique la

pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A. Y” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no

puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion S, . )
cuya combinacion resulta evidente para un experto en la materia.

internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: (21/10/2025)
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