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Objeto de la Invención

Método para producir un reactivo de cemento, que comprende 

partículas vítreas microesferoidales sólidas, caracterizado por que 

comprende los pasos de: 
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Método para producir un reactivo de cemento, que comprende 

partículas vítreas microesferoidales sólidas, caracterizado por que 

comprende los pasos de: 

Proporcionar un material 

de aluminosilicato 

Sedimentos dragados, concreto 

demolido, desechos de minas, 

arcilla glacial, depósitos 

glaciales, depósitos fluviales, 

rocas y mezclas minerales 

compuestas de los elementos 

Ca, Mg, Na, K, Fe, Al y Si



Objeto de la Invención

Método para producir un reactivo de cemento, que comprende 

partículas vítreas microesferoidales sólidas, caracterizado por que 

comprende los pasos de: 

Proporcionar un material de 

aluminosilicato 

Distribución de tamaño de partícula 

con D[3,2] inferior a 20 µm

Moler el material de 

aluminosilicato



Objeto de la Invención

Método para producir un reactivo de cemento, que comprende 

partículas vítreas microesferoidales sólidas, caracterizado por que 

comprende los pasos de: 

Proporcionar un material de 

aluminosilicato 

Moler el material de 

aluminosilicato

Fundir en vuelo el material

temperatura de entre 

1000°C a 1600°C



Objeto de la Invención

Método para producir un reactivo de cemento, que comprende 

partículas vítreas microesferoidales sólidas, caracterizado por que 

comprende los pasos de: 

Proporcionar un material de 

aluminosilicato 

Moler el material de 

aluminosilicato

Fundir en vuelo el material

Temperatura por debajo 

de 500°C

Templar en vuelo el material



Objeto de la Invención

Método para producir un reactivo de cemento, que comprende 

partículas vítreas microesferoidales sólidas, caracterizado por que 

comprende los pasos de: 

Proporcionar un material de 

aluminosilicato 

Moler el material de 

aluminosilicato

Fundir en vuelo el material

Templar en vuelo el material

Partículas vítreas 

microesferoidales sólidas



Nivel Inventivo de las Reivindicaciones
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Reactivo de cemento de la 

presente solicitud

Apuntalante de D1
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Reactivo de cemento de la 

presente solicitud
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Nivel Inventivo de las Reivindicaciones

Sedimentos dragados, 

concreto demolido, 

desechos de minas, arcilla 

glacial, depósitos glaciales, 

depósitos fluviales, rocas y 

mezclas minerales 

compuestas de los 

elementos Ca, Mg, Na, K, 

Fe, Al y Si

Presente Solicitud D1

Vidrio de silicato de 

cal sodada, un vidrio 

de borosilicato o un 

vidrio de fosfato 

(párr. [0062] de D1).



Nivel Inventivo de las Reivindicaciones



Nivel Inventivo de las Reivindicaciones

Diámetro Medio de Sauter 

(D[3,2])

Presente Solicitud D1

Diámetro promedio a 

lo largo del eje 

longitudinal

(párr. [0053] de D1).
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Nivel Inventivo de las Reivindicaciones



¿Cómo proporcionar un método novedoso, conveniente y 

económico para la fabricación de un reactivo cementante 

a partir de materias primas abundantes a nivel mundial, 

cumpliendo con los estándares técnicos para su uso en 

cementos hidráulicos y/o geopoliméricos?
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Nivel Inventivo de las Reivindicaciones

Sedimentos dragados, 

concreto demolido, 

desechos de minas, arcilla 

glacial, depósitos glaciales, 

depósitos fluviales, rocas y 

mezclas minerales 

compuestas de los 

elementos Ca, Mg, Na, K, 

Fe, Al y Si

Presente Solicitud D2

Ceniza volante 

central eléctrica de 

combustión de carbón 

(Resumen de D2).
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(comportamiento de 

agregado)
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Nivel Inventivo de las Reivindicaciones

Documento D1 Documento D2 Presente Solicitud

Objeto
Método para preparar un 

apuntalante +

Preparación de cenosfera 

como partícula inerte 
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≠
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Nivel Inventivo de las Reivindicaciones

Documento D1 Documento D2 Presente Solicitud

Objeto
Método para preparar un 

apuntalante +

Preparación de cenosfera 

como partícula inerte 

(comportamiento de 

agregado)

≠
Método para producir un 

reactivo de cemento

Material de 

Partida
Vidrio + Cenizas volantes ≠ Aluminosilicato

Molienda Parámetro de longitud física + Parámetro de longitud física ≠
Parámetro de superficie 

reactiva

Tratamiento 

Térmico
No se puede templar en vuelo +

No discute tratamiento 

térmico en vuelo ≠ Fusión y templado en vuelo

Propósito 

Técnico
Estimulación hidráulica +

Revisión de propiedades no 

reactivas ≠

Producción de material 

cementoso suplementario, 

con propiedades hidráulicas y 

geopoliméricas, a partir de 

materia prima de 

aluminosilicato abundante a 

nivel mundial
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Claridad de las Reivindicaciones

𝐷3,2 =
σ𝑖 𝑛𝑖𝑑𝑖

3

σ𝑖 𝑛𝑖𝑑𝑖
2

𝐷3,2 ≥ 0
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Claridad de las Reivindicaciones

𝑅 = 𝐶𝑖𝑟𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟𝑖𝑡𝑦𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒𝑑 + 𝐶𝑖𝑟𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟𝑖𝑡𝑦𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑡 𝑐𝑖𝑟𝑐𝑙𝑒 − 𝐶𝑖𝑟𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟𝑖𝑡𝑦𝑎𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜

Takashimizu and Iiyoshi (2016):
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