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Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas

Revisada la modificacion a la solicitud objeto de estudio, la cual fue radicada el 23 de
octubre de 2025, bajo el nimero NC2025/0014680, y teniendo en cuenta lo sefialado en
el articulo 34 de la Decision 486 de 2000 de la Comision de la Comunidad Andina, esta
oficina acepta las modificaciones presentadas por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de lainvencién

El problema planteado consiste en la necesidad de desarrollar estrategias para mitigar
los dafios causados a los cultivos de cafia de azUcar por la infestacion de plagas,
principalmente por la infestacion por la plaga del barrenador de la cafia de azucar.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea &cidos nucleicos, un
método para la obtencién de una planta transgénica, un método para detectar un evento
transgénico el cual comprende un gen de CrylA.

3. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio del escrito radicado bajo nUmero
NC2025/0014680 presentado el 23 de octubre de 2025.

4. De la solicitud de patente
4.1.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:
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"Las reivindicaciones definirdn la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"

El capitulo reivindicatorio no es conciso porque comprende multiples reivindicaciones de
las categorias de producto y proceso, lo que dificulta determinar el alcance de la materia
a proteger.

Las reivindicaciones 1 y 9 no son concisas porque son independientes y reclaman una
misma categoria de invencion que corresponde a una molécula de &cido nucleico.
Tampoco se indican a qué corresponden dichos acidos nucleicos y como se relacionan
entre ellos. Se sugiere incluir todas las moléculas de &cidos nucleicos en una sola
reivindicacion independiente donde estén presente los constructos, indicando cada SEQ
ID NO a que corresponde y como se relacionan entre si, de acuerdo con lo divulgado en
el capitulo descriptivo.

Las reivindicaciones 1 y 2 no son coherentes, porque la 2 depende de la 1 y presenta la
SEQ ID NO: 22 que es una secuencia mucho mas grande que la SEQ ID NO: 5, de tal
forma que, no se entiende dicha relacién. Se sugiere realizar las aclaraciones pertinentes.

La reivindicacion 3 no es clara, ni concisa y carece de sustento porque reclama un método
de deteccién de un evento transgénico en una planta de cafia de azucar, pero no esta
definido por las etapas y las condiciones requeridas para el desarrollo del mismo, donde
se deberia incluir cuéles son las SEQ ID NO de los pares de cebadores, de la secuencia
blanco y del amplicén. De tal forma, que la forma en que esta definido el método a través:
“Obtener una muestra para su andlisis, extraer el ADN de la muestra, proporcionar pares
de cebadores que comprenden al menos un cebador sentido y uno antisentido, amplificar
la regidon que se encuentra entre los sitios donde se unen los cebadores y detectar la
presencia de producto de amplificacion”, pero no muestra cdmo se llevan a cabo dichas
etapas, sino a lo que se pretende llegar en la misma. Adicionalmente, la expresion “al
menos un cebador sentido y uno antisentido” no es clara puesto que un par de cebadores
obligatoriamente tiene un cebador sentido y uno antisentido, por lo que no podria ser
opcional. Ademas, las parejas de cebadores son especificas y no se pueden mezclar
cualquier pareja en un método de deteccion. Se sugiere definir el método con las etapas
y las condiciones requeridas para el desarrollo del mismo incluyendo las SEQ ID NOs de
los de los pares de cebadores, de la secuencia blanco y del amplicon de acuerdo con la
materia que encuentra sustento en la descripcion. Adicionalmente, menciona que el
amplicon puede ser la SEQ ID NO: 12 o 13 pero no se indica que se pretende amplificar
en ambos casos, se sugiere indicar a que corresponden dichos amplicones de acuerdo
con lo divulgado en la descripcion.

Las reivindicaciones 4 a 7 no son claras y carecen de sustento porque no se especifica
cudles son las parejas de cebadores, ni de las secuencias blancos ni el amplicén obtenido
con el método de detecciéon y sus SEQ ID NO respectivos. Contrario a esto mencionan
un listado de seleccion de SEQ ID NO en cada caso, lo cual da lugar a métodos que no
son explorados por el solicitante. Ademés, mencionan la expresion “en donde los pares
de cebadores en la etapa c) estan disefiados para unirse a una secuencia polinucleotidica
seleccionada del grupo que consiste en”, “un primer cebador que comprende nucleétidos
gue se unen a las secuencias seleccionadas del grupo que consiste” pero estas
expresiones son imprecisas y no muestran de manera inequivoca cuales son las
secuencia diana a la que va dirigida los cebadores. Se sugiere eliminar las expresiones
imprecisas, mencionar de manera inequivoca las SEQ ID NO de las parejas de
cebadores, de las secuencias blancos y el amplicdn obtenido con el método de deteccidn
de acuerdo con la materia que encuentra sustento en la descripcion. Tampoco es claro a
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gue corresponden las secuencias mencionadas, por lo cual se sugiere indicar a que
corresponden dichas SEQ ID NO en concordancia con lo divulgado en la descripcion.

La reivindicacién 11 no es clara y carece de sustento porque reclama un método para
obtener una planta transgénica de cafia de azlcar, pero este no se encuentra definido
por las etapas y las condiciones requeridas para el desarrollo del mismo. Asi las cosas,
la forma en que esté definido el método a través de: “introducir una construccion genética
segun la reivindicacion 9 que comprende un gen crylAc segun la SEC ID NO.: 20, y un
gen bar segun la SEC ID NO.: 21, dentro de una cepa de Agrobacterium”, pero no
menciona cual es dicha construccion y su SEQ ID NO, puesto que, no hay evidencia para
un método donde solo se introduce la SEQ ID NO: 20 y la SEQ ID NO: 21 sino un
constructo de SEQ ID NO: 26 que contiene los genes crylAc y nptll, donde el gen crylAc
tiene la SEQ ID NO: 34 y el gen nptll es la SEQ ID NO: 35 (ejemplo 1). Asi mismo,
menciona la etapa de “seleccionar células transformadas que contienen la SEQ ID NO:
20yla SEQ ID NO: 21 del paso a), a partir de un medio de cultivo que contiene glufosinato
de amonio”, pero no muestra como se llevan a cabo dichas etapas sino a lo que se
pretende llegar en las mismas. Es el caso de la etapa de seleccibn de células
transformadas. Se sugiere caracterizar el método definiendo todas las etapas y
condiciones requeridas para su desarrollo incluyendo los constructos con los que se
transforman la célula vegetal incluyendo su SEQ ID NO, ademas de las secuencias y
elementos con su SEQ ID NO para la seleccion de las plantas, todo de acuerdo con la
materia divulgada en la descripcion. Asi mismo, la reivindicacion no es clara porque
menciona “n donde las plantas de cafia de azUcar modificadas genéticamente
comprenden la SEC ID NO.: 20, y la SEC ID NO.: 21, en donde las plantas de cafa de
azucar modificadas genéticamente del paso e) comprenden la SEC ID NO: 50 la SEQ ID
NO: 22", lo cual unicamente es un resultado a alcanzar que no caracteriza el método
reivindicado y no es claro como se detectan dichas secuencias y como se encuentran
relacionadas entre si, 0 a que corresponden. Se sugiere eliminar los resultados a alcanzar
y reclamar Unicamente la materia que encuentra sustento en la descripcion.

La reivindicacién 11 no es clara y carece de sustento porque menciona “una planta de
cafia de azucar (Saccharum spp.) que tiene una resistencia mejorada a los insectos
modificada genéticamente que expresa la toxina CrylAc”, lo cual Unicamente se refiere
a resultados a alcanzar. Se sugiere eliminar los resultados a alcanzar.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

4.2.Descripcion

Revisado el capitulo descriptivo de la solicitud, este no divulga la invencién de manera
suficientemente clara y completa, para que una persona capacitada en la materia pueda
ejecutarla, incumpliendo de esta forma lo establecido en el articulo 28 de la Decision 486
de la Comision de la Comunidad Andina.

La descripcion no define de forma suficientemente completa el objeto reclamado que le
permita a la persona capacitada en la técnica entender y reproducir la materia reclamada
sin generar una carga excesiva superior a sus habilidades ordinarias.

De acuerdo con lo anterior, se considera la falta de suficiencia en la descripcion debido a
gue, se reclama:

a. Cualquier método de deteccidon de material vegetal derivado de una planta de cafa
de azucar genéticamente modificada del evento CTC93209-4 caracterizado
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porqgue comprende proporcionar cualquier par de cebadores que comprenden al
menos un cebador sentido y uno antisentido, que estan dirigidos a cualquier
secuencia diana y que generan cualquier amplicén o donde dichos cebadores se
seleccionan del grupo que comprende: SEQ ID NO: 6, SEQ ID NO: 7, SEQ ID NO:
8, SEQ ID NO: 9, SEQ ID NO: 63, SEQ ID NO: 64, SEQ ID NO: 65y SEQ ID NO:
66; y, en donde el producto a partir de la amplificacién comprende la SEC ID NO.:
12 ola SEC ID NO.: 13. O donde el método porgue comprende pares de cebadores
estan disefiados para unirse a una secuencia polinucleotidica seleccionada del
grupo que consiste en la SEC ID NO.: 22 y la SEC ID NO.: 29, en donde un par de
cebadores consiste en 2 un primer cebador que comprende nucleétidos que se
unen a las secuencias seleccionadas del grupo que consiste de la SEC ID NO.:
23, la SEC ID NO.: 24, la SEC ID NO.: 30, y la SEC ID NO.: 31 y un segundo
cebador que comprende nucledtidos que se unen a las secuencias seleccionadas
del grupo que consiste de la SEC ID NO.: 2 y la SEC ID NO.: 36. O donde los
cebadores estan disefiados para unirse a una secuencia polinucleotidica
seleccionada del grupo que consiste en la SEC ID NO.: 22 y la SEC ID NO.: 29,
en donde un par de cebadores consiste en 2 un primer cebador que comprende
nucledtidos que se unen a las secuencias seleccionadas del grupo que consiste
de la SEC ID NO.: 23, la SEC ID NO.: 24, la SEC ID NO.: 30, y la SEC ID NO.: 31
y un segundo cebador que comprende nucle6tidos que se unen a las secuencias
seleccionadas del grupo que consiste de la SEC ID NO.: 2y la SEC ID NO.: 36. O
en donde el cebador directo comprende la SEC ID NO.: 6 y el cebador inverso
comprende la SEC ID NO.: 7, o el cebador directo comprende la SEC ID NO.: 8y
el cebador inverso comprende la SEC ID NO.: 9.

b. Un método de deteccion anterior en donde la deteccion del producto a partir de la
amplificacion se realiza mediante la hibridacién de una sonda que comprende la
SECID NO.: 10 o la SEC ID NO.: 11.

c. Un método para producir una planta de cafia de azucar modificada genéticamente
gue comprende introducir una modificacidn genética a una planta de cafia de
azucar que comprende un gen crylAc segun la SEC ID NO.: 20, y un gen bar
segun la SEC ID NO.: 21, o donde las plantas de cafia de azUcar modificadas
genéticamente comprenden la SEC ID NO: 5 o la SEQ ID NO: 22.

En este sentido, se aclara que la solicitud Unicamente presenta evidencia técnica
concreta y explicita para el desarrollo de:

() - Un método para obtener una planta transgénica de cafia de azUcar resistente
contra Diatraea saccharalis que comprende introducir un constructo de SEQ ID NO: 26
el cual comprende los genes crylAc y nptll (SEQ ID NO: 34 y 35). Donde la expresion de
los genes crylAc y nptll esta regulada por el promotor del gen de la ubiquitina del maiz -
UBI-1 (que tiene un intrén enddgeno). Ambos casetes de expresion utilizan el terminador
de la nopalina sintasa NOS de Agrobacterium tumefaciens.

(i) - Un método de deteccion del evento transgénico que comprende detectar los
trasngenes crylAcy nptll en las plantas mediante PCR usando un conjunto de cebadores
y sondas:
- Deteccion UBI-cry con los cebadores GCTCACCCTGTTGTTTGGTGTT vy
TCGTTGATGTTTGGGTTGTTGT y la sonda FAMCTTCTGCAGGTCGACTCMGB
- Deteccion UBI-nptll con los cebadores GCTCACCCTGTTGTTTGGTGTT vy
AGCCTCTCCACCCAAGCG, y la sonda FAMCTTCTGCAGGTCGACTCMGB.
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(iif) Un método de deteccion del evento transgénico que comprende detectar los bordes
de la insercion del constructo en la planta mediante PCR usando un conjunto de
cebadores y sondas:

- Deteccion del borde izquierdo (LB) (insercién 1): Cebadores SEQ ID NOs: 12y 13,
Sonda SEQ ID NO: 15 y amplicén SEQ ID NO: 17.

- Deteccion del borde izquierdo (RB) (insercion 1): Cebadores SEQ ID NOs: 10 y
11, Sonda SEQ ID NO: 14 y amplicon SEQ ID NO: 16.

- Deteccion del borde izquierdo (LB) (insercién 2): Cebadores SEQ ID NOs: 20y 21,
Sonda SEQ ID NO: 23 y amplicén SEQ ID NO: 25.

- Deteccion del borde izquierdo (RB) (insercion 2): Cebadores SEQ ID NOs: 18 y
19, Sonda SEQ ID NO: 22 y amplicon SEQ ID NO: 24.

Se debe tener en cuenta que, de acuerdo con el articulo 34 de la citada Decision, dicha
modificacion no podra ampliar la divulgacién inicial; por lo que, en caso de agregar nuevos
elementos en la solicitud, la descripcion modificada no sera aceptada.

5. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 4 de junio de 2019, que corresponde
a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacion

“Transgenic Sugarcane with a crylAc Gene

D1 Gao, S, etal. Exhibited Bet_ter Phenoty_plc Traits and 19 de abril de 2016
PloS one Enhanced Resistance against Sugarcane
Borer”

“Corn transformation event and specificity
identification method and use thereof”
“Antibiotic-free tetravalent disease and

D2 W02016188332 1 de diciembre de 2016

D3 CN103805620 pest-resisting and herbicide-resisting plant 21 de mayo de 2014
expression vector and application thereof”
D4 W02016101683 “Uses of insecticidal protein” 30 de junio de 2016
“CrylAc Transgenic Sugarcane Does Not
Zhou, D., et al. Affect the Diversity of Microbial
D5 Frontiers in plant | Communities and Has No Significant Effect 8 de marzo de 2016
science. on Enzyme Activities in Rhizosphere Soll

within One Crop Season”

D1! divulga plantas transgénicas de cafia de azlcar resistentes a Diatraea saccharalis
dada la expresion de una proteina crylAC y un marcador selectivo bar, para lo cual se
crean constructos y se transforman callos embrionarios de la planta por bombardeo y
posteriormente las plantas transformadas son seleccionadas y tamizadas por PCR
(Abstract).

D22 divulga un plasmido para la obtencién de plantas transgénicas de maiz que expresan
una proteina recombinante CRY1AB/CRY2A (Abstract, Fig. 1).

1Gao, S., et al. (2016). Transgenic Sugarcane with a crylAc Gene Exhibited Better Phenotypic Traits and Enhanced
Resistance against Sugarcane Borer. PloS one, 11(4), e0153929. Recuperado desde:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/27093437/
https://patents.google.com/patent/W02016188332A1/en?0q=W02016188332
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D32 divulga un vector de expresién para plantas el cual es tetravalente, libre de
antibidticos y confiere resistencia a plagas y herbicidas aplicado a diferentes plagas de
cafia de azucar (Abstract).

D44 divulga un método para producir una planta resistente a afidos, dado que, se ha
introducido una secuencia de polinucleétido que codifica para una proteina CrylA en su
genoma (Reiv. 19).

D5° divulga un vector de expresion para obtener plantas transgénicas cafia de azlcar
resistentes a Diatraea saccharalis dada la expresion de una proteina crylAC y un método
de deteccion del gen crylAC (Resumen; Pag. 3, secciones - Soil and Plant Material, Gene
Flow Detection by Polymerase Chain Reaction (PCR)).

6. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacién el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

6.1. Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefalado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 1 (Radicado
NC2025/0014680 del 23 de octubre de 2025) se refiere a: “Una molécula de acido
nucleico recombinante de cafia de azUcar que comprende una secuencia polinucleotidica
de SEC ID NO.: 5. (...)". A continuacion, se presenta la tabla comparativa entre el objeto
reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS

ESENCIALES D2 D5

Una molécula de &cido nucleico
de un plasmido de SEQ ID NO:
13y el cual comprende una

Una molécula de acido nucleico
recombinante de cafia de azlcar
que comprende una secuencia
polinucleotidica de SEC ID NO.:
5.

secuencia de nucledtidos del
gen T-ADN de la SEQ ID NO: 2.
Que también comprende un
casette de expresién de
resistencia a glifosfato, un
promotor 35S desde CaMV y el
promotor de poliubiquitina 1
(SEQ ID NO: 9) el cual dirige la
expresion de un casette de
expresion de los genes CrylAb-
Cry12A (ejemplo 1). Donde la
SEQ ID NO: 13 de D2 (ejemplo
1) comprende la SEQ ID NO: 5
de la solicitud con un 77.48% de
identidad (alineamiento 1).

Un plasmido (pUBCG0229) el
cual comprende una version
sintética de un gen crylAc de
1840 pb que tiene como
accesion del GENBANK
KF630361.1 y un gen bar (Pag.
3, seccidn - Soil and Plant
Material). Donde la accesion
KF630361.1 esta comprendida
enla SEQ ID NO: 5 de la
solicitud con un 87,18% de
identidad (alineamiento 3)

Shttps://patents.google.com/patent/CN103805620A/en?0q=CN103805620
“https://patents.google.com/patent/W02016101683A1/en?0q=WO+2016101683+A

5 Zhou, D., et al. (2016). CrylAc Transgenic Sugarcane Does Not Affect the Diversity of Microbial Communities and
Has No Significant Effect on Enzyme Activities in Rhizosphere Soil within One Crop Season. Frontiers in plant science,
7, 265.
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D2 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacién 1, ya que divulga un plasmido para la transformacién de plantas de maiz
de SEQ ID NO. 13 gue esta constituido por una secuencia de nucleotidos del gen de
ADN-T de SEQ ID NO: 2, donde dicha secuencia comprende un casete de expresion de
resistencia a glifosato con un promotor 35S derivado de CaMV y un promotor
poliubiqutina-1 de maiz (secuencia de nucleétidos SEQ ID NO. 9), el terminador es del
gen 35S de CaMV (0,2 kb de longitud y secuencia de nucle6tidos SEQ DNI N° 11) y la
resistencia a insectos corresponde a la fusion CrylAbPGKGGG-Cry2A, en tanto que el
promotor que impulsa el gen de fusiéon CrylAb-Cry2A se deriva del promotor del gen de
poliubiquitina-1 del maiz (pZmUbi-1) (obtenido del genoma del maiz mediante PCR, el
tamafo es 2,1 kb y la secuencia de nucleétidos es SEQ ID NO. 7) (ejemplo 1). Dicho
plasmido de transformacion de plantas obtenido se introdujo en Agrobacterium LBA4404
mediante un método de descarga eléctrica (2500 V) para obtener Agrobacterium que
contenia un vector de transformacién de plantas (ejemplo 1). Donde la SEQ ID NO: 13
de D2 (ejemplo 1) comprende la SEQ ID NO: 5 de la solicitud con un 77.48% de identidad
(alineamiento 1).

Percent Identity Matrix - created by Clustal2.l

1: WO_28202438@6_5 10@.80 77.48
2: WO_2916188332_13 77.48 1eQ.08
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W _282604%HG_5
Wi _28161E8332_13

W _2820243080_5
Wl _28461508332_11

WO _2E20222086_5
Wi_2816188332_ 13

W _2820243006_5
W _2eledaaisz_13

W0_2026045896_5
W0_2815488332_13

W0_2826043836_5
WO_2E15188332_13

Wl_2828343385_5
WO_2B1easE333 13

WO _2828243806_5
W0_2816188332_13

W0_2828243886_5
Wo_2816188332_13

W0_2820243886_5
WO_2816188332_13

W0 _2820243806_5
W0_2816188332_13

W0_2828243886_5
WO_Z16188332_13

Wo_Z2820243806_5
Wo_2&1651B8332_13

W0_2828243886_5
WO_2816188332_13

Wo_2826243806_5
W0 _2Er1616B332_13
WO_26820243506_5

W0_2816188332_13

WO_2820243805_5
W)_2016188332 13

WO_28282435806_5
WO_2816188332_13

WO_2828243806_5
WO_2016188332_13

W0_2620243886_5
WO_2816188332_13

WO_2828243806_5
WO_2816188332_13

AR TR ACTCTATT T TAGTT T T TTTATTTARTAATTTAGATATAAAATARLATS
AR AR ACTCTATT T TAGTT T TTTATTTARTAATTTAGATATAAAATAGAATA

R AR R R

RARTAARGTBACTAAARATTAAACAAATACCOTTTAAGARATTAAAARAACTAAGGARAL
AT A TOACTAA AR TTAAACARATADCCTTTARGAAATTAAALL AACTAAMEAAAT
"

B T

ATTTTTCT TET T TEGAGTAGA TAATROCAGLL TRT TARADGCCGT R DaRE TCTAADDE
ATTTT T TGT TTCGRETAGA TAA TR AGCL TETTARAL GLLGTCRACEAGTCTAADEE

ACALCARCCAGDGAAL CAGCAGCE TOECOTCRGG0CAAGL GRAGCAGA LHBLACOGIATE
ACALCAACCAGDRAALCABCAGCGTCOCOTCOGGROCAADL IAAGCAGA LOGLACGLTATE

T TG T T A LT T OARAGTTCOGC TOCACCOTTGAACTT GLTCOGLT
TCTETC AT T T EACCCC T TOAAGAGTTODGC TCCACCETTGAAC TTECTODECT

ETOAACATCCAGAAATTOCETEEDGAABCOOC MRS DETHABCCRECACBECAGGORADIT
ETOEECATCCAGAARTTEC ETEE0EEABCEEC MG, DETEABC ST ACBECACCOEEDCT

CCTCCTCCTCTCADGE CACGECAGI TACGEEEEATTCCTT TCCCACDECTCCTTOECTTT
CCTCCTCCTCTCADGE CAC BECAGC TACBEEEEATTCCTT TCCCACDECTCCTTCRCTTT

CCCTTOCTCGOCOGCCGTAATARATAGACACCOOCTCCACACCETCTTTCCCCAACETES
COCTTOCTCGOCCGLCGTAATAAATAGACACCCOCTCCACACCCTCTTTCCC CAACCTLE

TGTTGT TOGGAGCGCACACACACACAACCAGATCTCCCCCAAATCCACCCGTCGACACTT
TGTTGT TOGGAGLGLACACACACACAACCAGATCTCCCOCAAATCCACCCGTCGECACET

By T -

COECTTCAAGETACGC CECTCGTCCTOCOCCCCCCCCCCTCTCTACCTTCTCTAGATCGE
COECTTCAAGGTACGC CECTCGTCCTCC OO CCCCCCCTCTCTACCTTCTCTAGATCGE

CETTCOGGTCCATGET TAGGGCCCGaTAST TCTACTTCTGTTCATGTTTGTGT TAGATLC
CETTCOGETCCATEETTAGEGCCCBGTABTTCTACTTCTGTTCATGTT TG TGTTAGATLC

GTGTTTGTGTTAGATCCETGETGCTABCET TOGTACACGGATGCGACCTETACGTCAGAD
GTETTTETETTAGATC CETGETGL TAGCETTCOGTACACGEATGLGAC CTETACGTCAGAL

-

ACGTTCTGATTGCTAACTTGCCAGTGTTTCTCTTTGGEGRAATCCTRGEATGGLTCTAGLE
ACGTTCTGATTGCTAACTTGCCAGTGTTTCTCTT TGGGGAATCCTRGGATGGCTCTAGEE

GTTCCGCAGACGGEAT CEATTTCATGATTTTT T T TGT T TCGTTGCATAGGGTTTGETT TG
GTTCCECAGACGEEATCGATTTCATGA GTTTCGTTGCATAGGGTTTGGETTTE

A AR *

T T T T AT TCAATATATGCCOTECACTTGTTTGTCGGETCATCTTTTCATEET
COCTTTTCCTTTATTT CAATATATGLCGTGCACTTGT T TGTCGGGTCATCTTTTCATGLT

T TG T TeGT TRTRATGAT AT TCTAGTTeEaiGaTOGT ICTAGATCGRAGTAG
TTITITTGTCTTGGT TRTRATGATGTRATC TRATTEGECGETOGT ICTAGATCGRAGTAG

AATTCTGTTTCAAAC TACCTEGTGEATT TATTAATT T TGEBATCTETATETGTGTECCATA
AATTCTGTT T AR TACCTGGETGGATT TATTAATTTTEGATC TETATGTETETGCCATA

CATATTCATAGT TACGAAT TRAAGATGATEEA TEGAAATATCGATCTAGGATAGG TATAL
CATATTCATAGT TADGAATTRAAGATRATEEATEGAAATATCGATCTAGGATAGGTATAC

ATGTTEATGCGGETT T TACTRATGCATATACAGABATGCTTTT TGTTCECTTGGTTETGA
ATGTTEATGCGGETTT TACTGATGCATATACAGAGATGCTTTTTGTTCGCTTGGTTGTGA

TeATGTEGTETGGT TGGGCEGTCGTTCATTCGTTCTAGATCGGAGTAGAATACTGTTTCA
TEATGTEETETGGT TGGGCGETCGTTCATTCATTCTAGATCRGAGTAGAATACTOTTTCA

AACTACCTGETGTATT TATTAAT T TTGEAACTGTATGTGTGTGTCATACATCTICATAGT
AACTACCTGETGTAT T TATTAAT T TTGGAACTGTATGTGTGTGTCATACATCTTCATAGT

98
11858

T
11918

B18
11978

Lo ]
-]

L]
13808

1118
1278

1178
12338

1238
12398

1208
12458

1358
12518

1418
12578

1478
12638

1538
12608

1508
12758

1658
12818

1718

1778
12638

12598

1898
13058

Alineamiento 1. Entre la SEQ ID NO: 13 de D2 y la SEQ ID NO: 5 de la solicitud.

Adicionalmente, el polinucleotido de SEQ ID NO: 13 de D2 tiene una identidad del 63.48%
con la SEQ ID NO: 22 de la solicitud (alineamiento 2).
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Percent Identity Matrix - created by Clustal2.l

1: WO_2016188332_13 1@@.88 63.48
2: WO_2928243886_22 63.48 109.99

Alineamiento 2. Matriz de identidad entre la SEQ ID NO: 13 de D2 y la SEQ ID NO: 22 de la solicitud.

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacion 1 y el polinucleétido
divulgado en D2, consiste en que la SEQ ID NO: 5 de la solicitud varia en un 22, 52 % de
identidad con respecto a la SEQ ID NO: 13 del D2 que caracteriza un plasmido para la
transformacion de plantas de maiz.

No hay evidencia de que el incluir especificamente la SEQ ID NO: 5 proporcione una
molécula de acido nucleico con algun efecto técnico diferente al que ya proporcionaba el
objeto de D2, puesto que, un acido nucleico de un transgén que esta comprendido dentro
de un vector para obtener lineas de plantas transgénicas que expresan la proteina
insecticida y con alta resistencia al barrenador del maiz, asi como el macerado obtenido
de las hojas de dichas plantas transgénicas tienen una mortalidad del 100% del insecto
cuando es suministrado en la dieta ya habia sido previsto en dicho documento (ejemplo
2). Adicionalmente, no se evidencia que la molécula &cido nucleico que comprende la
SEQ ID NO: 5 por si solo tenga un efecto técnico, puesto que en un evento transgénico
es fundamental el sitio de insercion del casete de expresion para conferir la proteccion
contra insectos sin interferir con funciones esenciales de la planta.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Como modificar la molécula de acido nucleico conocida en D2 con el fin
de proporcionar otra molécula de acido nucleico alternativa?

Sin embargo, el incluir una molécula de acido nucleico alternativa a la SEQ ID NO: 5 en
un plasmido para obtener plantas ya esta divulgado en D5 que se refiere a un plasmido
(pPUBCG0229) el cual comprende una version sintética de un gen crylAc de 1840 pb que
tiene como accesion del GENBANK KF630361.1 y un gen bar el cual se usa para obtener
plantas transgénicas de cafia de azucar mediante un método de bombardeo (Pag. 3,
seccion - Soil and Plant Material). Donde la accesiéon KF630361.1 estd comprendida en
la SEQ ID NO: 5 de la solicitud con un 87,18% de identidad (alineamiento 3). Dicho
constructo les permite a las plantas transgénicas de cafia de azUcar tener resistencia al
barrenador (Resumen). Ademas, D5 divulga cebadores disefiados para detectar el gen
cryAlC mediante PCR, donde el cebador directo tiene la secuencia
GCTTGGAGCGTGTCTGGGGT y el primer indirecto tiene la secuencia
TTCTGTGGTGGGATTTCGTC y permiten obtener un amplicon de 614 pb, asi como para
cebadores para detectar el gen bar de accesion del GENBANK EU048869.1 y el gen nptll
de accesidén del GENBANK M18327.1 los cuales producen amplicones de 140 pb y 516
pb respectivamente (Pag. 3, seccién — Primers design). Donde los cebadores dirigidos al
gen bar son (bar-1F: 5-TTTCGGTGACGGGCAGGAC3' y bar-1R: 5'-
GCACGAGGCGCTCGGATAT-3' y los dirigidos al gen nptll son npt-2F: 5'-
TCCAGCCAGAAAGTGAGG-3' y npt-2R: 5-GGTCGGAAGAGGCATAAA-3" (Pag. 3,
seccion — Primers design).

Fercent Identity Matrixz - created by Clustali.l

1: KFe3diel.l 184, By ESf.18
£ WO_28iplaiddbe_5 BS.18 19e.d8
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KFBIB361, 1 mmmmmm s e ATGGEACAACA 18
WO_Z828243886_5 GTCEATGCTCACCCTGTTGTTTGETATTACT TCTRCAGGTCGACTC TAGAATGGACARCA 2228

EEE T

KFE38361.1 ACCCAAACATCAACGAATGCATTCCATACAACTEC T TRAGTAACCCAGARGTTGAAGTAC e

WO _2B28243806_5 ACCCAAACATCAACGAGTGCATCCCATACAAC TGO TGAGCAACCCAGAGETGRAGETGE 2288
LEL LR L L L L Ly . EhA R dAEd SRS AR dd dEdd R N LE ] . L) . -

KFE38361.1 TTGGTGEAGAACGCAT TGARALCOGT TACACTCCCATCGACATCTCCTTATCCTTGACAT 138

WO_2@2a243806_5 TEEETGECEAGCGCATCGAGACCGET TACACCCCCATCRGACATCTCCCTGTCCTTGACCE 2348

L I T P

KFE38361.1 AGTTTCTGCTCAGCGAGT TCGTGCCARGTACTGGGT TCGTTCTCGGAC TAGT TRACATCA 198
WO_282a243806_5 AGTTCCTECTCAGCGAGT TCATGCCAGGTGCTEEC T TCATGCTCAECC TEATGGACATCA 2408

L L L L T e

KFe3@3el.1 TCTEGGETATCTT GG TCCATCTCAATGGGATGCAT TCCTGGTECAAAT TGAGCAGTTGA 258

WO_2@28243806_5 TCTERGETATCTTCGETCCATCCCAATARGACGCCTTCCTGATGCAAATCGAGCAGCTGA 2468
EFEELEAZELENE SEAZELESE KXEXZTERE 3$.¥43$¥¥43$*¥4"$ EXEhkZE ZkF

KFe38361.1 TCARCCAGAGGATCGAAGAG T TCGCCAGRAACCAGGCCATCTCTAGGT TEGAAGGATTGA 1@

WO_2928243806_5 TCAACCAGAGGATCGAAGAGT TCECCAGRAMC CAGGCCATCTCCAGEL TRRAGGGLCTEA 2520
e e T T I T

KFe3@361.1 GCAATCTCTACCARATCTATGCAGAGAGC TTCAGAGAG TGGGAMGCCGATCCTACTAMCC iTa

WO_2828243806_5 GCAACCTCTACCARATCTACGCCGAGAGCTTCAGGGAGTEGEAGRCCGACCCGACCANCT 25E8
ARk RASEAEREERRARE bk kRkdmkikdsk kbskiRks FEdEk kE kE dEks

KFe3@361.1 CAGCTCTCOGCGAGGAAMTGCGTATTCAATTCAACGACATGAACAGCGCCTTGACCACAG 438

WO_2928243806_5 CAGCTCTCOGCGAGGAAATGCGCATTCAATT CAACGACATGAACAGCGCCCTGACCACCG 2648

EdEkdkkdkdkd Skt ek kdkd kFkkdkdkrakdkkdadkkEkdkdEhd FEkdkdE &

KF&3@361.1 CTATCCCATTGTTCGCAGTCCAGARC TACCARGTTCCTCTCTTETCCGTGTACGTTCAAG 458

WO_2@28243806_5 CTATCCCACTGTTOGCCGTCCAGAACTACCAAGTECCGCTCCTGTCCGTGTACGTGCAAG 2788
EREEEEAE AEREERE EERAEAEERRASRAERRE kF kAR mEREAEERREEEE ATk

KFe3@361.1 CAGCTAATCTTCACCTCAGCGTGCTTCGAGACGTTAGCGTGTT TG AAAGG TGGEGAT 558

W0_2@28243806_5 COGCTAACCTGCACCTCAGCGTGCTGCGCGACGTGAGCGTGTTCGGCCAAMGGTGEEGCT 2768

* Fkkdkd k¥ dEkkkkdEkddkbkwdkd ¥ Fkkwdk kbEkddbdE ¥k FhkdbdEkdEdE &

KF53@361.1 TCGATECTECAACCATCAATAGCCGT TACAACGACCTTACTAGEC TEATTGEAAACTACA 618

WO_2020243886_5 TCGATECTGOCACCATCAACAGCCGC TACAA GACCTGALCAGEE TEATTGECAACTACA 2828
k‘t*ﬂk*xrﬂ_‘t**k.‘xr khmkd dEmkmkdEmkskd kd ‘H**t‘x*ﬂk‘_*ﬂk‘x*ﬂ

KF53@361.1 CCGACCACGCTGTTCGTTGETACAACAC TEGE TTEGAGCETETCTGEGETCCTGATTCTA 678

WO_2626243886_5 CCGACCACGCTGTGLGLTGETACAACACCEGEC TEGAGCECTCTGOGETCCGGACTCCA 28ED
kbbb Rk dbE dk Fhkddkdkw bk E dkd bdkkbEbkd dEmkk bRk dd bk hE &

KF53@361.1 GAGATTEGATTAGATACAACCAGTTCAGGAGAGART TGACCCTCACAGTTTTGEACATTE 738

WO_2828243886_5 GLGACTEGATCAGGTACAACCAGT TCAGRAGGGAGT TRALCCTCACCGTECTGGACATTG 2948
i".¢ LERE L] iilIii’iniﬂi’iﬂiii’iﬂiﬂt‘Hi_i’ixiﬂi’iﬂiit‘R¢ LR L)

KF538351.1 TETCTCTCTTCCCGAALTATGAC TCCAGARCE TACCETATCOG TACAGTGTCCCAACTTA 798

WO_2020243806_5 TGTCCCTCTTCCCGAALTACGAC TCCAGGACT TACCCGATCCGCACCGTGTCCCAACTEA ELLT

ik wkEmkk kR ok E Q‘i-ii"i‘rtii‘i'iii‘i ok i"dﬁi‘i?i'ii?ii’ Ll

KFG38361.1 CCAGAGARATCTATACTAACCCAGTTCT TEAGAACT TCRACGGTAGCTTCCGTGGTTOTG 858

WO _Ze2a243886 5 CCAGLGAGATCTACACCAACCCAGTGLTGRAGAAC T TCGACGGTAGCTTCCGLGGTTLOR igge
L T L
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KFGE38361.1 COCAAGGTATCGARGGLTCCATCAGRAGLCCACACT TGATGGACATCT TGAACAGCAT AR 918
WO_2828243886_5 COCAGGETATCGAGOGCTCCATCAGGAGCCCACACCTGATGRACATCC TOAACAGCATCA 31ze

fiﬁtdi‘.-iii‘iﬁl dhbE bbb bd bR rd bbbk hEbd b e b bd bbb Ed i".-‘li

KFGE38361.1 CTATCTACACCGATGCTCACAGAGGAGAGTATTACTGGTCTRGACACCAGATCATGGCCT ove
WO _2e2a243iges 5 CCATCTACACCGACGE TCACAGGGOCGAGTAC TACTGGTCCOGCCACCAGATCATGRECT ENE:{-]

L )

KFB38361.1 CTCCAGTTGEATTCAGLGGGCCCGARTTTACCT TTCCTCTCTATGGAMC TATGGGAAACG 1Bie
WO _2028243886_5 COCCAGTGEECTTCAGCGGCCCCEAGTTCACCTTCCCGCTETACGECACCATEGGLAMCG 3248

HOEE A e SRS RS SRk R RS R Sk SRS e

KFG38361.1 G TCCA AR AACGTATCGTTGCTCAAC TAGETCAGGE TGTCTACAGAACCTTGTCTT lgag
WO_Ze2e243888_5 COGETCCACAGEAACGCATCGTGECTCAAC TREETCAGEE TGTCTACAGEACCCTETOCT 1308

L T ]

KFG38361.1 CCACCTTGTACAGAAGACCCTTCAATATOGGTATCAACAACCAGCAACTTTCCGTTCTTG 1158

WO_2028243806_5 CCACCCTATACAGRAGGCCCTTCAACATCAATATCAACAAC CAGCAAL TATCCOTGETCG 3368
LE L L 0“41-1-4‘. 41-I EBEAEF IS FFEFFACHAI A SEA IS IESFEE k2 dD 4% 9

KFe38361.1 A GGAACAGAGT TOGCCTATGRARC CTCTTCTAAC T TGCCATCCGE TG TTTACAGARAGA 121@

WO_2@28243806_5 ACGECACCEAGTTCGCCTACGERCALCTCCTCCAM CTGCCATCCGCTATC TACAGGAANGA 3420

e L)

KFa38361.1 GLEGAACCATTEAT TCCT TAGACGAAATCCCACCACAGAACAACAATATGCCACCCAGEE 1278
WO_2028243806_5 GOEGCACCATORACTCCCTERACGAGAT CCCACCACAGAAC AMCAACGTECCACCCAGET 3480

kdEk kdEkd bE dkd kdkksks dskskdskdkdskikbskik skREasbE kb ks

KFa38381.1 AAGEATTCTCCCACAGGT TEAGCCACGTGTCCATAT TCOGTTCCGGAT TCAGCAACAGTT 1338

WO_2828243806_5 AAGECTTCTCCCACAGEC TRAGCCACGTETCCATAT TCOGCTCCGECT TCAGC ARCAGCT 548
I e e s L

KFB38361.1 COGTEAGCATCATCAGAGCTCCTATGTTCTCTTGEATACAC CATAGTRCTGAGTTCARCA 1398

Wl_2028243806_5 COGTGEAGCATCATCAGEGCTCCGATATTCTCCTGEATCCACCACAGCACTGAGTTCARCA 3688

kd skt kdrkdkdEkdk ThdkF FikkEkkk Tkded kdkkE Fk Fkdpkardedaed

KF53@361.1 ACATCATCGCATCCGATAGTATTACTCAAAT CCCTOCAGTGAAGGGARACTTTCTCTTCA 1458

WO _2828243806_5 ACATCATCGLCTCOGACAGCATCACCCAMATCCCOGCCATRARAGRGCAACTTCCTCTTCA 1668
EEEEEE LS T . ¥xktk Xk k% k¥ FEkkd=k k% _1-*1-4:-:1-##1 kiR kXxEFEkE

KF&3@3561.1 AGETTCTGTCATT TCAGRAC CAGGATTCAC TAETGRAGACCTCOT TAGAC TCARCAGCA 151@

WO _2920243886_5 ACGETTCCGTCATTTCOGGCCCAGGCTTCACCGETGECEACCTCGTGAGGC TCAACAGTA 37ze

khEkkkd kdkbEbkddk ¥k Fhwkd dxkddk mhkdkd kdkbwkEk ¥k kh=ddEkdwbd

KF&3@361.1 GTGEAAAT ARCATTCAGAATAGAGGGTATAT TGAASTTCCAAT TCACTTCCCATCCACAT 157@
WO _2828243886_5 GLGGCAACAACATCCAGAACAGGGRC TACATCGAGGTGCCAATCCACTTCCCATCCACCT ivee

*® xt_’:.‘ kAR E kkgEEk k‘_*.& EE H*_*‘ ook g = **‘x**&‘x'*x‘x_*

KFe3@361.1 CTACCAGATATAGAGTTCOTOTGAGGTATGCTTCTGTGACCCCTATTCACCTCAACGTTA 1638

W0_2028243886_% CCACCAGGTACAGGGTECGCGTGAGE TACGCTTCOGTGACCCUGATCCACCTCAACGTGA 3848
® Eikddkd kk bk kk Ek kbEkdkEdE gdkbEk kdEkdddE ik FkdkbEidedE F

KFE3@361.1 ATTGGEETAAT TCATCCATCTTCTCCAATACAGT TCCAGC TACAGC TACCTCCTTGGATA 1698

WO_2828243886_5 ACTGRGETAACTCCTCCATCTTCTCCAACACCETRCCAGC TACCGL TACCTCCCTGRACA 3068

 EmkdkdEkd bR sk EbdkdEbdkdE Sk =k kdEkdkdE dkd Rk kdE R E &

KF63@361.1 ATCTCCAATCCAGCGATT TCORT TACTT TEAAAGTGLCAATGCTT TTACATCTTCACTCG 1758
W0_2828243886_% A CTCCARTCCAGCGACT TCGGT TACTTCGAGAGLGLCAACGLTTTCACCTOCTCCCTOG 3968

w Ekd Rk Ekd bk Rk ERRE R R ok Ed RhEkd hEkd R Ek bk bE bk

KF&3@361.1 GTAACATCGTGGGTGT TAGARACT T TAGTGGGACTGCAGGAGTGAT TATCGACAGATTCG laie
WO 2828243886 5 GTAACATCGTGLRGCGTCAGGAAC TTCAGCGGCACCGCOGECGTGATCATCGACAGGTTOS 4p2e
BEEEA R SR EEE Sk Bk RdEkd S sk sk kd kR Eddk Skd R e

KFG3@361.1 AGTTCATTCCAGT TACTGCAACACTCGAGEC TGAATGA -~ === == === s mmmmm oo 1848
WO_2828243886_5 AGTTCATCCCAGTGACCGCCACCCTCLAGGL TGAGT GAGAT LG TTCARACATT TGGLAAT 4BEB

EEEER RS EREEE R EE R ERREEEREEE R

Alineamiento 3. Entre la secuencia de la GENBANK KF630361.1 y la SEQ ID NO: 5 de la solicitud.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir una molécula de acido nucleico en un pladsmido para obtener plantas transgénicas
de cafia que expresan una proteina CRY1AC del D5 en el plasmido de D2, para asi llegar
al objeto de la reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Adicionalmente, la accesion del GENBANK KF630361.1 divulga en D5 tiene un 87,18%
de identidad con la SEQ ID NO: 22 de la solicitud (Alineamiento 4).
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Fercent Identity Matrix - created by Clustali.l

1: KFg3dg3gl.l
£ WO_2eipldidab_2d

186 .88
Ef.1E

8/.18
Lehe . e

Alineamiento 4. Matriz de identidad entre la secuencia de la GENBANK KF630361.1 y la SEQ ID NO: 22

de la solicitud.

La reivindicacion dependiente 2 no menciona alguna caracteristica que, junto con las
caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo a la molécula de
la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 3 (Radicado
NC2025/0014680 del 23 de octubre de 2025) se refiere a: “Un método para detectar
material vegetal de la cafia de azUcar modificada genéticamente que expresa la toxina
CrylAc, que comprende las etapas de: (...)". A continuacion, se presenta la tabla
comparativa entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de

la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES

D1

D3

Un método para detectar material
vegetal de la cafia de azUcar
modificada genéticamente que
expresa la toxina CrylAc, que
comprende las etapas de:

Un método para detectar
material vegetal de la cafia de
azucar modificada
genéticamente, que comprende
las etapas de: (Pag. 4, seccién -
Southern blot analysis).

Un método para detectar
material vegetal modificado
genéticamente que expresa una
proteina Cry (ejemplo 2, seccién
(3) Identification of foreign gene
insertion copy humber).

a) obtener una muestra de
material vegetal para su analisis;

obtener una muestra de material
vegetal para su analisis; (Pag. 4,
seccion - Southern blot
analysis).

Obtener una muestra de
material vegetal para hacer el
analisis (ejemplo 2, seccién (3)
Identification of foreign gene
insertion copy humber).

b) extraer ADN de la muestra;

extraer ADN de la muestra;
(Pag. 4, seccion - Southern blot
analysis).

Extraer ADN gendmico de la

planta (ejemplo 2, seccion (3)

Identification of foreign gene
insertion copy number).

C) proporcionar pares de
cebadores que comprenden al
menos un cebador directo
Y uno inverso;

proporcionan pares de
cebadores que comprenden al
menos un cebador directo
(TATCGTTGCTCAACTAGGTC
AGGGTGTC a) y uno inverso
(CATTGTTGTTCTGTGGT
GGGATTTCGTC) (Pags. 2y 3,
secciones - Vector construction
y Transformation and screening;
Pag. 3. Seccién - DNA
extraction and prime los
cebadores r design; Pag. 4,
seccion - Southern blot
analysis).

Proporcionar cebadores que van
dirigidos a la region del gen
crylAC (Bt) con un cebador

directo de secuencia

GAAGGTTTGAGCAATCTCTAC
y un cebador de secuencia

reversa

CGATCAGCCTAGTAAGGTCG

T que amplifican un fragmento
de 301 pb o0 a un gen bar que se
incluye en el constructo con un
cebador directo de secuencia
ACAAGCACGGTCAACTTC o
un cebador reverso de
secuencia
ACTCGGCCGTCCAGTCGTA
que amplifican un fragmento de
175 pb (ejemplo 2, seccion (3)
Identification of foreign gene
insertion copy number, tabla 1)

d) amplificar una regién entre el
par de cebadores;

amplificar una region entre el
par de cebadores por PCR
punto final de un fragmento
crylAC (Pags. 2y 3, secciones -

Amplificar un fragmento de PCR
(ejemplo 2, seccion (3)
Identification of foreign gene
insertion copy number).
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Vector construction y
Transformation and screening;
Péag. 3. Seccion - DNA
extraction and prime los
cebadores r design; Pag. 4,
seccion - Southern blot
analysis).

e) detectar la presencia de un
producto a partir de la
amplificacion;

Detectar un fragmento de PCR
(Péags. 2y 3, secciones - Vector
construction y Transformation
and screening; Pag. 3. Seccion -

DNA extraction and prime los
cebadores r design; Pag. 4,
seccion - Southern blot
analysis).

Detectar un fragmento de PCR
para determinar la presencia de
un evento transgénico (ejemplo
2, seccion (3) Identification of
foreign gene insertion copy
number).

f) proporcionar una sonda
diseflada para unirse a un
producto de amplificacion del
paso e);

Proporcionar una sonda
disefiada para unirse a una
secuencia de nucelotidos
producto de amplificacién del
gen crylAC (Pag. 4, seccion -
Southern blot analysis). No
menciona la secuencia de la
sonda

proporcionar una sonda
disefiada para unirse a un
producto de amplificacion
(ejemplo 2, seccion (3)
Identification of foreign gene
insertion copy number).

g) hibridar dicha sonda con la
muestra; y,

Hibridar la sonda con la muestra
vegetal (Pag. 4, seccion -
Southern blot analysis).

Hibridar la sonda con la muestra
(ejemplo 2, seccion (3)
Identification of foreign gene
insertion copy humber).

h) detectar la hibridacion real de
la sonda;

detectar la hibridacién debido a
gue la sonda estad marcada
(Pag. 4, seccion - Southern blot
analysis).

Detectar la hibridacion dado
gue la sonda esta marcada con
fluorescencia (ejemplo 2,
seccion (3) Identification of
foreign gene insertion copy
number).

en donde los pares de cebadores
en la etapa c) se seleccionan del
grupo que comprende: SEQ ID
NO: 6, SEQ ID NO: 7, SEQ ID
NO: 8, SEQ ID NO: 9, SEQ ID
NO: 63, SEQ ID NO: 64, SEQ ID
NO: 65y SEQ ID NO: 66; y,

se proporcionan pares de
cebadores que comprenden al
menos un cebador directo
(TATCGTTGCTCAACTAGGTC
AGGGTGTC a) y uno inverso
(CATTGTTGTTCTGTGGT
GGGATTTCGTC) (Péags. 2y 3,
secciones - Vector construction
y Transformation and screening;
Pag. 3. Seccién - DNA
extraction and prime los
cebadores r design; Pag. 4,
seccién - Southern blot
analysis).

Proporcionar cebadores que van
dirigidos a la regién del gen
crylAC (Bt) con un cebador

directo de secuencia

GAAGGTTTGAGCAATCTCTAC
y un cebador de secuencia

reversa

CGATCAGCCTAGTAAGGTCG

T que amplifican un fragmento
de 301 pb o a un gen bar que se
incluye en el constructo con un
cebador directo de secuencia
ACAAGCACGGTCAACTTC o
un cebador reverso de
secuencia
ACTCGGCCGTCCAGTCGTA
que amplifican un fragmento de
175 pb (ejemplo 2, seccion (3)
Identification of foreign gene
insertion copy number, tabla 1)

en donde el producto a partir de

la amplificacion comprende la
SEC ID NO.: 12 0 la SEC ID NO.:
13.

en donde el producto es un
fragmento de un gen crylAc de
211 pb (Pag. 5, - PCR
identification of resistant
sugarcane plants).

en donde el producto es un
fragmento de un gen crylAc o
los bordes derecho e izquierdo

del constructo y el sitio de
insercion (ejemplo 2, seccién (3)
Identification of foreign gene

insertion copy number, tabla 1)

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 3, ya que divulga un método de deteccion de un transgén en una planta
transgénica que expresa una proteina CRY1AC, donde el método comprende obtener
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una muestra de material vegetal para su analisis las cuales corresponden a hojas jévenes
frescas de cada una de las lineas transgénicas obtenidas desde un proceso de
transformacion de cafa de azucar, a las cuales se les realiza extraccion de ADN de la
muestra mediante el método CTAB y se proporcionan pares de cebadores que
comprenden al menos un cebador directo (TATCGTTGCTCAACTAGGTCAGGGTGTC a)
y uno inverso (CATTGTTGTTCTGTGGT GGGATTTCGTC) los cuales se usan para
amplificar una region entre el par de cebadores por PCR punto final de un fragmento
crylAC sobre el cual se disefian sondas especificas usando el kit de sintesis de sonda
PCR DIG de Roche® (Pags. 2y 3, secciones - Vector construction y Transformation and
screening; Pag. 3. Seccion - DNA extraction and prime los cebadores r design; Pag. 4,
seccion - Southern blot analysis). Una vez obtenida la sonda esta se usa en un enyo de
hibridacién por Southern blotting (Pag. 4, seccion - Southern blot analysis). Las plantas
transgénicas en las que detecta el transgén son resistentes contra Diatraea saccharalis
donde de acuerdo con el niumero de copias determinado por analisis RT-gPCR, se
seleccionaron seis lineas transgénicas independientes, incluidas dos lineas con un
ndamero de copias alto (T-9, T-12), dos medianos (T-2, T-11) y dos bajos (T-1, T-4), para
la deteccion del numero de copias mediante el andlisis de Southern blot, encontrando
gue no hay sefial de hibridacion en las dos lineas transgénicas con un nimero de copias
bajo y en el control no transgénico; en tanto que se observaron 3-4 copias en las dos
lineas con un nimero de copias medio; y 5-6 copias en las dos lineas con un nimero de
copias alto (Abstract, Pag. 7, seccion - Copy number of transgenic sugarcane lines
detected by Southern blot analisis).Donde el cebador directo Bt tiene un 80.97% y un
57.14% de identidad con las SEQ ID NOs: 22 y 29 de la solicitud respectivamente, en
tanto que el cebador reverso Bt tiene 44.86%y un 85.71% de identidad con las SEQ ID
NOs: 22y 29 de la solicitud respectivamente (alineamiento 5). Adicionalmente, el cebador
directo bar tiene un 100% y un 60% de identidad con las SEQ ID NOs: 22 y 29 de la
solicitud respectivamente, mientras el cebador reverso bar tiene un 53.33% y un 100%
de identidad con las SEQ ID NOs: 22 y 29 de la solicitud respectivamente (alineamiento
5).

Percent Identity Matrix - created by Clustal2.l

1: CryRDL 199,98 -nan -nan -nan -nan 9286 -nan -nan -nan  92.86 53.57 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan  53.57 -nan
2

1 WO_ZBRe243806_9 -nan 199,88 -nan -nan -nan 18,88 -nan -nan -nan  198.88  37.58 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan  37.58 -nan
31 WO_2e28243806 7 -nan -nan  1gd.e9 -nan -nan -nan 198,89 -nan -nan 189,88 -nan -nan -nan -nan -nan -nan  25.88 -nan -nan  25.89 -nan
41 WO_ZB3E243806_66 -nan -nan -nan 189,89 -nan 168,88 -nan -nan -nan  188.88  46.87 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan  46.87 -nan
51 WO_ZB28243806_64 -nan -nan -nan -nan 184,89 -nan 188,86 -nan -nan  198.88 -nan -nan -nan -nan -nman  71.43  73.33 -nan -nan  73.33 -nan
6: WO_2B828243886_36 92.86 108.88 -nan  184.6d -nan  1ee.8e -nan -nan 16e.88 108.00 52.85 61.11 76.92 5e.ea -nan -nan 58.95 44.19 -nan 51.93 -nan
71 WO_Ze28243886_31 -nan -nan  188.88 -nan 164.8€ -nan 18e.ee -nan -nan 188.98 -nan -nan -nan -nan -nan 61.11 52.41 -nan -nan 52.41 -nan
B: WO_ZB29243806_38 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan 188,898 -nan  198.88 54,52 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan  58.5% 53.B4  53.85
91 ACQR_D1 -nan -nan -nan -nan -nan  1e@.8e -nan -nan  198.88 109.98 52.94 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan  52.94 -nan
19: WO_ZEZO243806_20  92.86 100.98 100.09 109.99 109.89 100.00 100,00 190.80 190.88 109.98 52.34  81.11  78.92  50.89 -nan 61,11 51.88 44,19 58.52 52.38  53.85
11: WO_2829243885_2 53.87  37.58 -nan  46.87 -nan  52.85 -nan 54,52 52,94 5234 189.98 189.89  H7.59  87.58 -nan -nan -nan 199,98 109.98 184.09 1ed.88
12: WO_ZB2A243886_63 -nan -nan -nan -nan -nan £1.11 -nan -nan -nan 81,11 1Bd.ed 1ea.ea -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan 189838 -nan
13: ACQF_D1 -nan -nan -nan -nan -nan  76.92 -nan -nan -nan  76.92 &7.58 -nan 189,84 -nan -nan -nan -nan -nan -nan  87.58 -nan
14: CryFOL -nan -nan -nan -nan -nan 58,80 -nan -nan -nan  58.88  87.58 -nan -nan 186,89 -nan -nan -nan -nan -nan  87.58 -nan
151 WO_ZB2243806_8 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan  18¢. 80 -nan 188,88 108,98 -nan  186.68 -nan
161 WO_ZBIE243806_65 -nan -nan -nan -nan  71.43 -nan  61.11 -nan -nan  &61.11 -nan -nan -nan -nan -nan  188.88 186,88 -nan -nan  186.88 -nan
171 WO_ZBre243806_13 -nan -nan  15.89 -nan 73,33 58,95  52.41 -nan -nan  51.88 -nan -nan -nan -nan 169,89 1686.99 196.88 190.08 -nan  1e9.6d -nan
16: WO_2829243806_13 -nan -nan -nan -nan -nan 44,19 -nan -nan -nan 44,19 1ed.98 -nan -nan -nan 189,89 -nan  188.98 108,98 -nan 189,09 -nan
19: WO_2829243806_12 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan 58,52 -nan  58.52 1ew.98 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan 199,88 189.88  189.99
20: WO_ZBIA243886_22  53.57  37.58  25.8@ 46,67 73,33 51.93 52,41 53.84 52,94 52,33 184.88 189.84  87.58  B7.59 189,88 189.88 198.98 100.98 180.09 189.88 109.89
211 WO_ZBIE243806_6 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan  53.85 -nan  53.85 18d.98 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -naEn 198,88 189.08  1ed.ed

Alineamiento 5. Entre las SEQ ID NOs: 2,6 a 9. 12, 13, 22, 23, 29, 30, 31, 36 y 63 a 65 de la solicitud y
los cebadores de D1.

La diferencia entre la invencién definida entre la reivindicacion 3 y el método divulgado
en D1, consiste en que los pares de cebadores en la etapa c) se seleccionan del grupo
que comprende: SEQ ID NO: 6, SEQ ID NO: 7, SEQ ID NO: 8, SEQ ID NO: 9, SEQ ID
NO: 63, SEQ ID NO: 64, SEQ ID NO: 65 y SEQ ID NO: 66; y el producto de la
amplificacion comprende la SEC ID NO.: 12 o la SEC ID NO.: 13.

No hay evidencia de un efecto técnico asociado a dichas diferencias, puesto que la
reivindicacion independiente no define el método en términos de sus caracteristicas y
condiciones técnicas esenciales estructurales completas como es el caso de los pares
de cebadores y sonda con sus respectivos SEQ ID NO, asi como la secuencia blanco y
la secuencia amplificada, de tal forma, que esto da lugar a un sinnimero de métodos de
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deteccién que no han sido desarrollados ni probados por el solicitante y a los cuales no
se les puede extrapolar los efectos técnicos.

No obstante, D1 ya divulgaba un método para detectar un transgén crylAC usando una
hibridacién con una sonda disefiada para el mismo en plantas de cafia de azlcar, la cual
se hibrida cuando hay un mediano y alto nimero de copias del gen en la planta
modificada ya habian sido previsto en dicho documento (Abstract, Pag. 7, seccién - Copy
number of transgenic sugarcane lines detected by Southern blot analisis).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢ Como modificar el método conocido en D1 con el fin de proporcionar otro
método alternativo?

Sin embargo, secuencias blanco alternativas para detectar un transgén en plantas de
cafia de azUcar transgénicas resistentes contra Diatraea saccharalis ya estan divulgadas
en D3 que se refiere a un método para detectar un transgén en una planta de cafia de
azucar transgénica que expresa una proteina CRY1AC, dichos cebadores van dirigidos
a la region del gen crylAC (Bt) con un cebador directo de secuencia
GAAGGTTTGAGCAATCTCTAC 'y un cebador de secuencia reversa
CGATCAGCCTAGTAAGGTCGT que amplifican un fragmento de 301 pb o a un gen bar
gue se incluye en el constructo con un cebador directo de secuencia
ACAAGCACGGTCAACTTC o] un cebador reverso de secuencia
ACTCGGCCGTCCAGTCGTA que amplifican un fragmento de 175 pb (tabla 1).

Donde los cebadores directos e indirectos para CrylAC de D3 tienen 47.62% y 66.67%
de identidad con la SEQ ID NO: 13 de la solicitud respectivamente, en tanto que los
cebadores directos e indirectos para el gen bar de D3 tienen un 50% y 47.37% de
identidad con la SEQ ID NO: 13 de la solicitud respectivamente (alineamiento 7).

Percent Ldentity Matrix - created by Clustali.l

1: CryR_D3 188.08 -nan -nan -nan -nan  85.71 -nan -nan -nan  B5.71 -nan -nan -nan -nan -nan -nan  42.86 -nan -nan
i1 WO_2828243886_9 -nan  189.88 -nan -nan -nan  1Be.6e -nan -nan -nan  12d8.88 -nan -nan -nan -nan -nan -nan 37.5e -nan -nan
EH -nan -nan  1ed8.08 -nan -nan -nan 199,00 -nan -nan 192d8.8e -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan 25.88 -nan
a: -nan -nan -nan  1eg.ed -nan 1Be.88 -nan -nan -nan 198.88 -nan -nan -nan -nan -nan -nan  46.67 -nan -nan
H -nan -nan -nan -nan 189,84 -nan 198.8¢ -nan -nan  12d.88 -nan -nan -nan 71.43 -nan -nan -nan F3.E3 -nan
6: 2 = B5.71 188.98 -nan 18,6 -nan  18e.8e -nan -nan 198,88 198.88 57.14 -nan -nan -nan 61.11 -nan 52.12 58,95 -nan
T WO_2B28243886_31 -nan -nan  1ed.88 -nan 189,84 -nan 198.8¢ -nan -nan  12d8.88 -nan -nan -nan  61.11 -nan -nan -nan 52.41 -nan
B: WO_2Bie2d3886_30 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan 1ge.8e -nan  12d8.88 -nan -nan  53.8% -nan -nan Se.52  b4.b2 -nan 68,08
9: Bark_D3 -nan -nan -nan -nan -nan  1Be.0e -nan -nan 198,88 198.80 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan 53.33 -nan
18: WO_ZB2B243886_29 E5.71 160.89 100.88 100.8@ 1686.860 1B0.80 190.80 18H0.80 1608.88 168.08 57.14 -man  53.85% 61.11 61.11 SB.52 5z.48 51.88 =
11: CryF_D3 -nan -nan -nan -nan -nan  57.14 -nan -nan -nan 57.14 1ed.98 -nan -nan -nan -nan -nan BB.95 -nan -nan
12: WO_2828243886_8 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan 183,68 -nan -nan -nan -nan -nan  196.88 -nan
13: WO_2828243886_6 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan 53.85 -nan 53.85 -nan -nan 189,89 -nan -nan  186.88 186.80 -nan -nan
14: WO_2828243896_65 -nan -nan -nan -nan 71.43 -nan 61.11 -nan -nan 61.11 -nan -nan -nan 1lge.ga -nan -nan -nan  196.88 -nan
15: WO_2828243886_63 -nan -nan -nan -nan -nan 61.11 -nan -nan -nan 61.11 -nan -nan -nan -nan  1Be.0e -nan 18e.88 -nan -nan
16: WO_ZB28243886_12 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan 58,52 -nan 8.52 -nan -nan 189.89 -nan -nan 188.88 186.80 -nan -nan
17: WO_2B28243886_2 42,86 37.58 -nan  46.67 -nan  52.12 -nan 54.52 -nan 52.48  B8.95 -nan 189,89 -nan  16€.8e 180.898 100.98 -nan  128.88
18: WO_2B28243886_23 -nan -nan  25.848 -nan 73,33 5,95 52.41 -nan 53.33 51.88 -nan 183,68 -nan 1ge.8a -nan -nan -nan  196.88 -nan

19: BarfF_D3 -nan -nan -nan -nan -nan -nan -nan  EE.88 -nan  &9.88 -nan -nan -nan -nan -nan -nan 188,88 -nan 189,84
29: WO_ZB28243886_22 42.86 3r.5e 25.88 46.87 73.33 51.99 52.41 53.84 53.33 52.42 B88.95 100.08 100.89 100.8@ 180.0¢ 180.80 180.88 100.08 109.08

Alineamiento 6. Entre las SEQ ID NOs: 2,6 a 9. 12, 13, 22, 23, 29, 30, 31, 36 y 63 a 65 de la solicitud y
los cebadores de D3.

Percent Identity Matrix - created by Clustal2.l

1: CryF_D3 128 .88 &8 .08 81.54 47.62 37.58
21 BarE_D3 E8.88 198.88 3F.58 47F.37 a.e4
i: BarF_D3 61.54 iF7.58 1ed.pd 58.88 63.64
41 WO_2B2824 3888 13 47.82 4F.3F 58.88 1B4.04 86.67
51 CryR_D3 3r.5e 8.88 B3.64 &b.67 1B8d.84

Alineamiento 7. Matriz de identidad entre la SEQ ID NO: 13 de la solicitud y las secuencias de los
cebadores de PCR punto final de D3.
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En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir secuencias blanco alternativas como lo sugiere D3 en el método de detecciéon de
D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 3. Por lo cual se considera obvia.

D1 también divulga que las plantas transgénicas en las que se detecta el transgén y que
tienen numeros de copias medianos del mismo eran similares a la linea parental no
transgénica y tenian relativamente iguales o menores rendimiento de sacarosa y una
resistencia significativamente mejorada al barrenador de la cafia de azucar, lo que redujo
la susceptibilidad al dafio ocasionado por los insectos (Abstract). Donde el cebador
indirecto de Cry de D1 tiene un 92,86% con las SEQ ID NOs: 36 y 29 de la solicitud, y
53,57% de identidad con la SEQ ID NO: 22 de la solicitud (alineamiento 5). En tanto que,
el cebador Cry directo de D1 tiene 87,5% con la SEQ ID NO: 2 de la solicitud, y el cebador
ACQF de D1 tiene un 87,50% con las SEQ ID NOs: 22 y 23 de la solicitud, mientras que
el cebador ACQR de D1 tiene un 100% de identidad con las SEQ ID NOs: 36 y 29 de la
solicitud (alineamiento 5). De otra parte, el cebador Cry directo de D1 tiene un 87,5% de
identidad con la SEQ ID NO: 5 de la solicitud, el cebador Cry indirecto tiene un 92,86%
de identidad con la SEQ ID NO: 37 de la solicitud, el cebador AQCF de D1 tiene un 87,5%
con la SEQ ID NO: 5 de la solicitud, y el cebador AQCR de D1 tiene 100% de identidad
con la SEQ ID NO: 37 (alineamiento 8).

Percent Identity Matrix - created by Clustali.l

1: CryRD1 184 .88 -nan 9i.86 -nan -nan -nan 53.54 -man
21 ACOR_D1 -nan 168.88 189.84 -nan -nan -nan 52.94 -man
3: WO_ZeZde2a3885 37 9i.80 1o8.88 108.88 58. 68 S8.84 -nan 51.69 48 .66
d4: ALQF_D1 ~-nan -nan S.BE 1. B -nan -nan B/.08 -Mnian
51 LryFDl -nan -nan 58 .24 -nan 18d.da -nan B/ .58 -nian
B: WO_2029243886 4 -nan -nan -nan -nan -nam  188.88 188.688 -man
Fi WO_ZB2824 3886 5 53.57 52.94 51.849 a7.58 gf.58 1e@.g8 180.88 1896.802
B: WO_Zede243886 3 ~-nan -nan 48.66 -ran -nan -nan l88.88 180.88

Alineamiento 8. Entre las SEQ ID NO: 3, 4, 5y 37 de la solicitud con los cebadores de D1.

D3 también divulga un constructo que contiene el gen crylAC y el gen bar que codifica
la tetravalencia libre de antibiéticos, asi como, un promotor 35S en secuencia directa para
la resistencia contra un insecto plaga de la cafa y en sentido reverso un terminador NOS,
ademas comprende un T-ADN (Reiv. 5, Seccion - (7) genetic transformation: utilize
Bombardment-Mediated Transformation sugarcane callus, with 0.7mg/L glyphosate
(PPT) screening acquisition kanamycin-resistant callus tissue, differentiation and
regeneration obtains transgenic sugarcane plant). Donde el cebador indirecto Cry de D3
tiene un 85,7% de identidad con las SEQ ID Nos: 36 y 29 de la solicitud, el cebador directo
Cry de D3 tiene 80,95% de identidad con las SEQ ID Nos. 2y 22 de la solicitud, el cebador
directo bar de D3 tiene un 100% de identidad con las SEQ ID Nos: 29 y 22 de la solicitud,
y el cebador indirecto de bar de D3 tiene un 100% de identidad con las SEQ ID Nos: 29
y 36 de la solicitud (alineamiento 6). En tanto que, el cebador directo Cry de D3 tiene un
80,95% de identidad con la SEQ ID NO: 5, el cebador indirecto Cry de D3 tiene un 85,7%
con la SEQ ID NO: 37, el cebador directo bar de D3 tiene un 100% de identidad con la
SEQ ID NO: 5 de la solicitud, y el cebador indirecto bar de D3 tiene un 100% de identidad
con la SEQ ID NO: 37 de la solicitud (alineamiento 9).

Percent Ldentity Matrix - created by Clustall.l

1: CryR_D3 184. 88 -nan 85.71 -nan -nan -nan -nan 42 .86
21 Bark_D3 -nan 184.88 18d.84 -nan -nan 48, Be -nan 48 .88
31 WO_2800a24 388637 B5.71 184.88 164.8d 57.14 -nan 48.66  45.45 52.13
4: CryF_D3 -nan -nan 57.14 1. B8 -nan -nan -nan BB .95
51 WO 280824 38386_4 -nan -nan -nan -nan 184.848 -nan -nan  1de.88
61 WO_2809243886_3 -nan 44. 88 48.66 -nan -nan 186,88 -nan  1de.88
71 BarF_D3 -nan -nan 45.45 -nan -nan -nan 1¢9e.88 188.88
B: WO_Z829243886_5 42. 86 44. 88 52.13 HA.95 1689.89 168.800 16802.80 188.88

Alineamiento 9. Entre las SEQ ID NO: 3, 4, 5y 37 de la solicitud con los cebadores de D3.
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Las reivindicaciones dependientes 4 a 8 no menciona alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
constructo de la reivindicacion 3, por lo cual se considera que carecen de nivel inventivo.

Teniendo en cuenta lo sefalado en el articulo 18 de la Decisién 486 de 2000 de la
Comisiéon de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 9 (Radicado
NC2025/0014680 del 23 de octubre de 2025) refiere a: “Una molécula de acido nucleico
recombinante que comprende una construccion genética que comprende la SEC ID NO.:
1.”. A continuacion, se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los

documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES

D1

D2

recombinante que comprende
una construcciéon genética que
comprende la SEC ID NO.: 1.

Una molécula de acido nucleico

Una molécula de &cido nucleico
gue comprende un gen que
codifica una proteina CRY1AC
la cual esté bajo un promotor
35s y que esta comprendido en
un vector el cual es
transformado por bombardeo en
células embrionarias derivadas
de segmentos transversales de
hojas jévenes enrolladas con
meristemo apical
(Péags. 2y 3, secciones - Vector
construction y Transformation
and screening).

Una molécula de &cido nucleico
de un plasmido de SEQ ID NO:
13y el cual comprende una
secuencia de nucleétidos del
gen T-ADN de la SEQ ID NO: 2.
Que también comprende un
casette de expresion de
resistencia a glifosfato, un
promotor 35S desde CaMV y el
promotor de poliubiquitina 1
(SEQ ID NO: 9) el cual dirige la
expresién de un casette de
expresién de los genes CrylAb-
Cry12A (ejemplo 1). Donde la
SEQ ID NO: 13 de D2
comprende la SEQ ID NO: 1 de

la solicitud con un 100% de
identidad (alineamiento 10).

D1 es considerado como el estado de la técnica més cercano a la invencién definida en
la reivindicacion 9, ya que divulga un constructo que comprende un gen que codifica una
proteina CRY1AC la cual esta bajo un promotor 35s y que estd comprendido en un vector
el cual es transformado por bombardeo en células embrionarias derivadas de segmentos
transversales de hojas jovenes enrolladas con meristemo apical (Pags. 2 y 3, secciones
- Vector construction y Transformation and screening). Donde las plantas transgénicas
obtenidas con numeros de copias medianos eran similares a la linea parental no
transgénica y tenian relativamente iguales o menores rendimiento de sacarosa y una
resistencia significativamente mejorada al barrenador de la cafia de azlcar, lo que redujo
la susceptibilidad al dafio ocasionado por los insectos (Abstract).

La diferencia entre la invencién definida entre la reivindicacion 9 y la molécula de acido
nucleico divulgado en D1, consiste en la SEQ ID NO: 1.

No hay evidencia de que el incluir especificamente la SEQ ID NO: 1 proporcione una
molécula de acido nucleico con algun efecto técnico diferente al que ya proporcionaba el
objeto de D1, puesto que un &cido nucleico que corresponde a un constructo de un vector
para la generacion de una planta transgénica de cafia de azlcar que expresa una
proteina de resistencia al barrenador, el cual es transformado por bombardeo en células
embrionarias derivadas de segmentos transversales de hojas jovenes enrolladas con
meristemo apical (Pags. 2 y 3, secciones - Vector construction y Transformation and
screening). Donde las plantas transgénicas obtenidas con niumeros de copias medianos
eran similares a la linea parental no transgénica y tenian relativamente iguales o menores
rendimiento de sacarosa y una resistencia significativamente mejorada al barrenador de
la cafia de azUcar, lo que redujo la susceptibilidad al dafio ocasionado por los insectosya
habia sido previsto en dicho documento (Abstract).
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Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢ Como modificar la molécula de acido nucleico conocida en D1 con el fin
de proporcionar otra molécula de acido nucleico?

Sin embargo, el incluir una molécula de &cido nucleico que se incluye en un plasmido
para obtener plantas transgénicas resistentes a un insecto ya esta divulgado en D2 que
se refiere a un plasmido para la transformacion de maiz de SEQ ID NO. 13 que esta
constituido por una secuencia de nucleétidos del gen de ADN-T de SEQ ID NO: 2, donde
dicha secuencia comprende un casete de expresion de resistencia a glifosato con un
promotor 35S derivado de CaMV y un promotor poliubiqutina-1 de maiz (secuencia de
nucleétidos SEQ ID NO. 9), el terminador es del gen 35S de CaMV (0,2 kb de longitud y
secuencia de nucledtidos SEQ DNI N° 11) y la resistencia a insectos corresponde a la
fusion CrylAb-PGKGGG-Cry2A, en tanto que el promotor que impulsa el gen de fusién
Cry1Ab-Cry2A se deriva del promotor del gen de poliubiquitina-1 del maiz (pZmuUbi-1)
(obtenido del genoma del maiz mediante PCR, el tamafio es 2,1 kb y la secuencia de
nucledtidos es SEQ ID NO. 7) (ejemplo 1). Dicho plasmido de transformacién de plantas
obtenido se introdujo en Agrobacterium LBA4404 mediante un método de descarga
eléctrica (2500 V) para obtener Agrobacterium que contenia un vector de transformacién
de plantas (ejemplo 1). Donde la SEQ ID NO: 13 de D2 tiene un 77.71% de identidad con
47.1 % de cobertura con la SEQ ID NO:1 de la solicitud (alineamiento 10).

Percent Identity Matrix - created by ClustalZ.l

1: WO_20816183332_13 18@e.88¢ J7.71
2: WO_2828243886_1 77.71 1led.od
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Wo_2616188332_13 GTTGGGAAGGGCGATCGGTGCGGGCCT --CTTCGCTATTACGL - - - - - - - - CAGCTGGCG 11278
W0_2020243806_1 --TGT----------- GGTGTAAACAAATTGACGCTTAGACAACTTAATAACACATTGCG 60
E L R IkkkkID dk.. Wk Lk ok
W0_2616188332_13 AAAGG- - GGEATGTGCTGCAAGGCGATTAAGT TGGGTAACGCCAGGGTT------ - TTCC 11321
W0_2020243806_1 GACGTCTTTAATGTACTGAATTTAGTTACTG------ ATCAC-TGATTAAGTACTGATAT 113
Sk Shokdk  kkk kD LEIRDL I *Ik.k Ik, kI sk
W0_2016188332_13 CAGTCACGACGTTGTAAAACGACGGCCAGTGCCAAGCTTGCATGCCTACAGTGCAGCGTG 11381
W0_2020243806_1 CGGTACCGA--------ATTCGCGGCCGCAAGCTTCGATCGATGCCTGCAGTGCAGCGTG 165
P *I Lkskwk, 1. W1l IR Rk, dokkwkkkkk ok
W0_2016183332_13 CACCTATATAATACTTCATCCATTTTATTAGTACATCCATTTAGGGTT TAGGGTTAATGG 11741
W0_20202438686_1 CACCTATATAATACTTCATCCATTTTATTAGTACATCCATTTAGGGTT TAGGGTTAATGG 525
ke ke e ke ek ke ik s sk ke ek ok od kb sk et ek o ke ok ok e ke ke ek ke ke keoke e
W0_2016183332_13 TTTTTATAGACTAATTTTTTTAGTACATCTATTTTATTCTATTTTAGCCTCTAAATTAAG 11861
W0_20202438686_1 TTTTTATAGACTAATTTTTTTAGTACATCTATTTTATTCTATTTTAGCCTCTAAATTAAG 585
ek et e e ek e v sk e e ek ek etk e e e ek ek ok e sk e ek ek ke e e
W0_2016188332_13 AAAACTAAAACTCTATTTTAGTTTTTTTATT TAATAATTTAGATATAAAATAGAATAAAA 11861
W0_2020243886_1 AAAACTAAAACTCTATTTTAGTTTTTTTATT TAATAATTTAGATATAAAATAGAATAAAA 645
ek ek b ke ek Rk ok e e e ok ok ek ek sk ek ek ok ek ek ek ek ko
W0_2016188332_13 TAAAGTGACTAAAAATTAAACARATACCCTTTAAGARATTAAAAAAACTAAGGARACATT 11921
W0_20202438086_1 TAAAGTGACTAAAAATTAAACARATACCCTTTAAGARATTAAAAAAACTAAGGARACATT 705
ke ke e ke ek ke ik s sk ke ek ok od kb sk et ek o ke ok ok e ke ke ek ke ke keoke e
W0_2016188332_13 TTTCTTGT TTCGAGTAGATAATGCCAGCCTGT TAAACGCCGTCGACGAGTCTAACGGACA 11981
W0_2020243806_1 TTTCTTGT TTCGAGTAGATAATGCCAGCCTGT TAAACGCCGTCGACGAGTCTAACGGACA 765
ek et e e ek e v sk e e ek ek etk e e e ek ek ok e sk e ek ek ke e e
W0_2016188332_13 CCAACCAGCGAACCAGCAGCGTCGCGTCGGGCCAAGCGAAGCAGACGGCACGGCATCTCT 12041
W0_2020243806_1 CCAACCAGCGAACCAGCAGCGTCGCGTCGGGCCAAGCGAAGCAGACGGCACGGCATCTCT 835
ek et e e ek e v sk e e ek ek etk e e e ek ek ok e sk e ek ek ke e e
W0_2016188332_13 GTCGCTGCCTCTGGACCCCTCTCGAGAGT TCCGCTCCACCGTTGEGACTTGCTCCGCTGTE 12161
W0_2026243806_1 GTCGCTGCCTCTGGACCCCTCTCGAGAGT TCCGCTCCACCGTTGEGACTTGCTCCGCTGTE 885
ek ek b ke ek Rk ok e e e ok ok ek ek sk ek ek ok ek ek ek ek ko
W0_2016188332_13 GGCATCCAGAAATTGCGTGGCGGAGCGGCAGACGTGAGCCGGCACGGCAGGCGGLCTCCT 12161
W0_2020243806_1 GGCATCCAGAAATTGCGTGGCGGAGCGGCAGACGTGAGCCGGCACGGCAGGCGEGCCTCCT 945
B R T T
W0_2016183332_13 CCTCCTCTCACGGCACGGCAGCTACGGGGGATTCCTTTCCCACCGCTCCTTCGCTTTCCE 12221
W0_2020243886_1 CCTCCTCTCACGGCACGGCAGCTACGGGGGATTCCTTTCCCACCGCTCCTTCGCTTTCCE 1085
B R T T
W0_2016183332_13 TTCCTCGCCCGCCGTAATAAATAGACACCCCCTCCACACCCTCTTTCCCCAACCTCGTGT 12281
W0_20202438686_1 TTCCTCGCCCGCCGTAATAAATAGACACCCCCTCCACACCCTCTTTCCCCAACCTCGTGT 1065
ek ek e e ek Rk sk ok e e e ek ek skt ek ek ek ek ek ek kb
W0_2016188332_13 TGTTCGGAGCGCACACACACACAACCAGATCTCCCCCAAATCCACCCGTCGGCACCTCCG 12341
W0_2020243886_1 TGTTCGGAGCGCACACACACACAACCAGATCTCCCCCAAATCCACCCGTCGGCACCTCCG 1125

ke ke s i obe ke ek s i ook sl dhohe e s e sk e deake kot e sk sk i sl shedke e sk sk i e e sk dhe e el S ke e ke e e
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W0_2016188332_13 CTTCAAGGTACGCCGCTCGTCCTCCCCCCCCCCCCCTCTCTACCTTCTCTAGATCGGCGT 12401
W0_2020243806_1 CTTCAAGGTACGCCGCTCGTCCTCCCCCCCCCCCCCTCTCTACCTTCTCTAGATCGGCGT 1185
B T S T T T T e s s e T
W0_2016188332_13 TCCGGTCCATGGTTAGGGCCCGRTAGTTCTACTTCTGTTCATGTTTGTGTTAGATCCGTG 12451
W0_2020243806_1 TCCGGTCCATGGTTAGGGCCCGGTAGTTCTACTTCTGTTCATGTTTGTGTTAGATCCGTG 1245
B Lk a T T
W0_2016188332_13 TTTGTGTTAGATCCGTGCTGCTAGCGTTCGTACACGGATGCGACCTGTACGTCAGACACG 12521
W0_2020243806_1 TTTGTGTTAGATCCGTGCTGCTAGCGTTCGTACACGGATGCGACCTGTACGTCAGACACG 1305
B Lk a T T
W0_2016188332_13 TTCTGATTGCTAACTTGCCAGTGT TTCTCT T TGGGGAATCCTGGGATGGCTCTAGCCGTT 12581
W0_2020243806_1 TTCTGATTGCTAACTTGCCAGTGT TTCTCTTTGGGGAATCCTGGGATGGCTCTAGCCGTT 1365
B T R  E S E T T & e T T ety
W0_2016188332_13 CCGCAGACGGGATCGATTTCATGA TTTGTTTCGTTGCATAGGGTTTGGTTTGCCE 12641
W0_2020243806_1 CCGCAGACGGGATCGATTTCATGA TTTGTTTCGTTGCATAGGGTTTGGTTTGCCE 1425
B T R  E S E T T & e T T ety
W0_20161858332_13 CCTTTATTTCAATATATGCCGTGCACTTGTTTGTCGGGTCATCT CATGC 12791
W0_2020243806_1 CCTTTATTTCAATATATGCCGTGCACTTGTTTGTCGGGTCATCT CATGC 1485
B T R  E S E T T & e T T ety
W0_2016183332_13 GTCTTGGT TGTGATGATGTGGTCTGGT TGGGCGGTCGTTCTAGATCGGAGTAGAAT 12761
W0_2020243806_1 GTCTTGGTTGTGATGATGTGGTCTGGTTGGGCGGTCGTTCTAGATCGGAGTAGAAT 1545
e e e ek e e bk e ek ke ke ek ek ke Sk ek ke Ak ek
W0_20161835332_13 TCTGTTTCAAACTACCTGGTGGAT TTATTAAT GGATCTGTATGTGTGTGCCATACAT 12821
W0_2020243806_1 TCTGTTTCARACTACCTGGTGGAT TTATTAAT GGATCTGTATGTGTGTGCCATACAT 1605
e e e ek e e bk e ek ke ke ek ek ke Sk ek ke Ak ek
W0_2016185332_13 ATTCATAGTTACGAATTGAAGATGATGGATGGAAATATCGATCTAGGATAGGTATACATG 12881
W0_2020243806_1 ATTCATAGTTACGAATTGAAGATGATGGATGGAAATATCGATCTAGGATAGGTATACATG 1665
T S ey
W0_2016185332_13 TTGATGCGGG TACTGATGCATATACAGAGATGCTTTTTGTTCGCTTGGTTGTGATGA 12941
W0_2020243806_1 TTGATGCGGG TACTGATGCATATACAGAGATGCTTTTTGTTCGCTTGGTTGTGATGA 1725
T S ey
W0_2016188332_13 TGTGGTGTGGTTGGGCGGTCGTTCATTCGTTCTAGATCGGAGTAGAATACTGTTTCARAL 13001
W0_2020243806_1 TGTGGTGTGGTTGGGCGGTCGTTCATTCGTTCTAGATCGGAGTAGAATACTGTTTCARAL 1785
T S ey
W0_2016188332_13 TACCTGGTGTATT TATTAATT TTGGAACTGTATGTGTGTGTCATACATCTTCATAGTTAC 13061
W0_2020243806_1 TACCTGGTGTATT TATTAATTTTGGAACTGTATGTGTGTGTCATACATCTTCATAGTTAL 1845
T S ey
W0_2016188332_13 GAGTTTAAGATGGATGGAAATATCGATCTAGGATAGGTATACATGTTGATGTGGGTTTTA 13121
W0_2020243806_1 GAGTTTAAGATGGATGGAAATATCGATCTAGGATAGGTATACATGTTGATGTGGGTTTTA 1905
T S ey
W0_2016188332_13 CTRATGCATATACATGATGGCATATGCAGCATCTATTCATATGCTCTAACCTTGAGTACT 13181
W0_2020243806_1 CTGATGCATATACATGATGGCATATGCAGCATCTATTCATATGCTCTAACCTTGAGTACT 1965
T S ey
W0_2016188332_13 TATCTATTATAATAAACAAGTATG ATAATTATTTTGATCTTGATATACTTGGATGA 13241
W0_2020243806_1 TATCTATTATAATAAACAAGTATG ATAATTATTTTGATCTTGATATACTTGGATGA 2025
T S ey
W0_20161858332_13 TGGCATATGCAGCAGCTATATGTGGA TTTTAGCCCTGCCTTCATACGCTATTTATTT 13301
W0_2020243806_1 TGGCATATGCAGCAGCTATATGTGGA TTTTAGCCCTGCCTTCATACGCTATTTATTT 2085
T S ey
W0_2016183332_13 GCTTGGTACTGTTTCT GTCGATGCTCACCCTGTTGTTTGGTGTTACTTCTGCAGGTC 13361
W0_2020243806_1 GCTTGGTACTGTTTCT GTCGATGCTCACCCTGTTGTTTGGTGTTACTTCTGCAGGTC 2145

240 The e i R ohe e s AR T TR R o ek e R s s ke T ke R o e R e s s kR sk sk s sk e b e ke ok e ke
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W0_2016188332_13 GACTCTAGAGGATCCACCATGGACAACAACCCCAACATCAACGAGTGCATCCCCTACAAC 13421
W0_2020243806_1 GACTCTAGA--------- ATGGACAACAACCCAAACATCAACGAGTGCATCCCATACAAC 2196
FekR R AR kR AR R RR R R R Rk e ARk Rk R kR
W0_2016188332_13 TGCCTGAGCAACCCCGAGGTGGAGGTGCTGGGCGGCGAGCGCATCGAGACCGGCTACACT 13481
W0_2020243806_1 TGCCTGAGCAACCCAGAGGTGGAGGTGCTGGGTGGCGAGCGCATCGAGACCGGTTACACT 2256
Feokek ek Rk Rk Rk Rk R Rk Rk sk ek kR ok ik
W0_2016188332_13 CCCATCGACATCAGCCTGAGCCTGACCCAGTTCCTGCTGAGCGAGTTCGTGCCCGGCGCC 13541
W0_20202435806_1 CCCATCGACATCTCCCTGTCCTTGACCCAGTTCCTGCTCAGCGAGTTCGTGCCAGGTGCT 2316
Fkkk ARk R RRR D kARl K Rk Rk kR Rk kR, Kok ek
W0_2016188332_13 GGCTTCGTGCTGGGCCTGGTGGACATCATCTGGGGCATCTTCGGCCCCAGCCAGTGGGAC 13601
W0_20202435806_1 GGCTTCGTGCTCGGCCTGGTGGACATCATCTGGGGTATCTTCGGTCCATCCCAATGGGAC 2376
e dedeses i derk sk Rk sk dedeke e ke ek ke dedkokdesesik ek, | keoke, sk
W0_2016188332_13 GCCTTCCTGGTGCAGATCGAGCAGCTGATCAACCAGCGCATCGAGGAGTTCGCCCGCAAL 13661
W0_2020243806_1 GCCTTCCTGGTGCAAATCGAGCAGCTGATCAACCAGAGGATCGAAGAGTTCGCCAGGAALC 2436
ek R AR R R R Rk R Rk AR R R L % KK L Rk R AR RR L W Rk
W0_2016188332_13 CAGGCCATCAGCCGCCTGGAGGGCCTGAGCAACCTGTACCARATCTACGCCGAGAGCTTC 13721
W0_2020243806_1 CAGGCCATCTCCAGGCTGGAGGGCCTGAGCAACCTCTACCARATCTACGCCGAGAGCTTC 2456
FkkkkdRkR L KLk kR Rk Rk sk ek Rk R Rk R ek
W0_2016188332_13 CGCGAGTGGGAGGCCGACCCCACCAACCCCGCCCTGCGCGAGGAGATGCGCATCCAGTTC 13781
WO_2020243806_1 AGGGAGTGGGAGGCCGACCCGACCAACCCAGCTCTCCGCGAGGAAATGCGCATTCAATTC 2556
B T T I == s s
W0_2016188332_13 AACGACATGAACAGCGCCCTGACCACCGCCATCCCCCTGTTCGCCGTGCAGAACTACCAG 13841
W0_2020243806_1 AACGACATGAACAGCGCCCTGACCACCGCTATCCCACTGTTCGCCGTCCAGAACTACCAA 2616
B R T e
W0_2016188332_13 GTGCCCCTGCTGAGCGTGTACGTGCAGGCCGCCAACCTGCACCTGAGCGTGCTGCGCGAC 13901
W0_2020243806_1 GTGCCGCTCCTGTCCGTGTACGTGCAAGCCGCTAACCTGCACCTCAGCGTGCTGCGCGAC 2676
dkiokk Rk KRkl Rk, Rk Rk R Rk Rk Rk kR Rk ek
W0_2016188332_13 GTCAGCGTGTTCGGCCAGCGCTGGGECTTCGACGCCGCCACCATCAACAGCCGCTACAAL 13961
W0_2020243806_1 GTGAGCGTGTTCGGCCAAAGGTGGGGCTTCGATGCTGCCACCATCAACAGCCGCTACAAL 2736
keok dededesok ke dieR |,k desoedokedokeokiede® e Reokskeed sk ke ek sk ek ok e ke
W0_2016188332_13 GACCTGACCCGCCTGATCGGCAACTACACCGACCACGCCGTGCGCTGGTACAACACCGGT 14021
W0_2020243806_1 GACCTGACCAGGCTGATTGGCAACTACACCGACCACGCTGTGCGCTGGTACAACACCGGT 2796
B ]
W0_2016188332_13 CTGGAGCGCGTGTGGGGTCCCGACAGCCGCGACTGGATCAGGTACAACCAGTTCCGCCGE 14051
W0_2020243806_1 CTGGAGCGCGTCTGGGGTCCGGACTCCAGGGACTGGATCAGGTACAACCAGTTCAGGAGG 2856
Rk hRk AR RRRRARRR KRk ] .k kR ke .k L R
W0_2016188332_13 GAGCTGACCCTGACCGTGCTGGACATCGTGAGCCTGTTCCCCAACTACGACAGCCGCACT 14141
W0_2020243806_1 GAGTTGACCCTCACCGTGCTGGACATTGTGTCCCTCTTCCCGAACTACGACTCCAGGACT 2915
ke dedesokedene sdeRdrdokkodeikedok ko D kv keokstkede skkokdededkdok %,k sk
W0_2016188332_13 TACCCCATCCGCACCGTGAGCCAGCTGACCCGCGAGATTTACACCAACCCCGTGCTGGAG 14201
WO_2020243806_1 TACCCGATCCGCACCGTGTCCCAACTCACCAGGGAGATCTACACCAACCCAGTGCTGGAG 2976
Bk i = T
W0_2016188332_13 AACTTCGACGGCAGCTTCCGCGGCAGCGCCCAGGGCATCGAGGGCAGCATCCGCAGCCCT 14261
W0_2020243806_1 AACTTCGACGGTAGCTTCCGCGGTTCCGCCCAGGGTATCGAGGGCTCCATCAGGAGCCCA 36036
dkokdok Rk R wRkeRkdkkkdok § Rk ARk L dokok L Rk,
W0_2016188332_13 CACCTGATGGACATCCTGAACAGCATCACCATCTACACCGACGCCCACCGCGGCGAGTAC 14321
W0_2020243806_1 CACCTGATGGACATCCTGAACAGCATCACCATCTACACCGACGCTCACAGGGGCGAGTAC 3096
B T e ]
W0_2016188332_13 TTCCCCCTGTACGGCACCATGGGCAACGCTGCACCTCAGCAGCGCATAGTGGCACAGLCTG 14441
W0_2020243806_1 TTCCCGCTCTACGGCACCATGGGCAACGCCGCTCCACAGCAACGCATCGTGGCTCAACTG 3216

Foddedok Rk dednkdoRdododrdnidokdokdeidodoied e | dodke ) dedkedirdo, dodedkododde L ook sk D e, ok

Alineamiento 10. Entre la SEQ ID NO: 13 de D2 y la SEQ ID NO: 1 de la solicitud.
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Adicionalmente, el polinucleétido de SEQ ID NO: 13 de D2 tiene una identidad del 78.89%
con la SEQ ID NO: 14 de la solicitud (alineamiento 11).

Percent Identity Matrix - created by Clustalz.l

1: Wo_2626243866_14 180.88 J5.89
21 Wo_2elel83332_13 73.89 109.98

Alineamiento 11. Entre la SEQ ID NO: 13 de D2 y la SEQ ID NO: 14 de la solicitud.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir un constructo para obtener plantas transgénicas de cafia que expresan una
proteina CRY1AC como lo sugiere D2 en el plasmido de D1, para asi llegar al objeto de
la reivindicacion 9. Por lo cual se considera obvia.

La reivindicacién dependiente 10 no menciona alguna caracteristica que, junto con las
caracteristicas de la reivindicacién independiente, aporte nivel inventivo al constructo de
la reivindicacion 9, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 11 (Radicado
NC2025/0014680 del 23 de octubre de 2025) refiere a: “Un método para producir una
planta de cafia de azucar (Saccharum spp.) que tiene una resistencia mejorada a los
insectos modificada genéticamente que expresa la toxina CrylAc, que comprende las
etapas de: A continuacion, se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado
y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS

ESENCIALES i D%

Un método para producir una
planta de cafia de azlcar
resistente a afidos caracterizada
porque comprende un
polinucledtido que codifica para
una proteina CrylA dentro del
genoma de la planta (Reiv. 20).
La SEQ ID NO: 8 de D4 tiene un
87.39% de identidad con la SEQ
ID NO: 20 de la solicitud
(alineamiento 12).
Introducir una construccion
genética que comprende el gen
crylAC de SEQ ID NO: 8 en
una cepa de Agrobacterium
(secciones, - 2. Construction of
a recombinant expression vector
containing the CrylA geney 3.
Recombinant expression vector
transforming Agrobacterium).

Un método para obtener una
planta transgénica de cafia de
azlcar que expresa una
proteina CRY1AC que
comprende (Todo el
documento).

Un método para producir una
planta de cafia de azlcar
(Saccharum spp.) que expresa la
toxina CrylAc, que comprende
las etapas de:

a) introducir una construccion
genética segun la reivindicacién 9
gue comprende un gen crylAc
segun la SEC ID NO.: 20, y un
gen bar segin la SEC ID NO.: 21,
dentro de una cepa de
Agrobacterium;

Realizar una construccion
genética que comprende la
secuencia del gen crylAC bajo
un promotor 35S y un
terminador nos (Pag. 2, seccion
- Vector construction).

Obtener los callos embrionarios Obtener callos embrionarios
N del cultivar de cafa de azlcar desde la parte superior del tallo
b) obtener callos embriogénicos a X
i ; FN15 se derivan de segmentos de la planta tomando un
partir de rollos de hojas . X
. : transversales de la regién del segmento de hoja con
inmaduras o tallos superiores de ; S .
~ ., enrollamiento de la hoja joven meristemo de 5 a 7 cm de largo,
cafia de azucar (Saccharum . . . .
Spp.); con el meristemo apical y son cultivar en un medio de
o cortados en 1 a 2 mm en discos induccion durante 20 dias en
gruesos y cultivados en medio obscuridad (seccion - 3.
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MS que contiene 3,0 mg/l de
acido diclorofenoxiacético
(2,4-D) en la oscuridad durante
2 a 4 semanas (Pag. 3, seccion
- Transformation and screening).

Obtaining genetically modified
sugarcane plants),

c) co-cultivar los callos
embriogénicos con un cultivo de
Agrobacterium;

Transformar los callos usando
bombardeo de tal forma que el
plasmido construido
(pGcrylAc0229) se recubre en
particulas de tungsteno antes
del bombardeo y
aproximadamente 1,0 yg de
ADN se usa para cada
bombardeo. (Pag. 3, seccion -
Transformation and screening).

co-cultivar los callos
embriogénicos con una solucién
de infeccién que comprende
Agrobacterium con el plasmido
de interés (seccion - 3.
Obtaining genetically modified
sugarcane plants),

d) seleccionar células
transformadas que contienen la
SEQ ID NO: 20y la SEQ ID NO:

21 del paso a), a partir de un
medio de cultivo que contiene
glufosinato de amonio; y

seleccionar callos
transformados para lo cual se
extienden sobre la superficie del
medio y se cultivan durante 1
dia a 28°C en oscuridad,
posteriormente os callos son
transferidos al medio de
induccion de MS. que contiene
2,4-D y fosfinotricina (PPT) y se
cultiva en oscuridad.
por 2 semana (Pag. 3, seccion -
Transformation and screening).

Seleccionar los callos
transformados pasandolos por
la solucién de infeccion y se
transfieren a medio de cultivo
gue comprende acetosiringona y
se dejan 3 dias, después se
transfiere a un medio de
diferenciacion que comprende
cefalosporina e higromicina y se
transfieren a medio de
enraizamiento con un agente de
deteccion de higromicina
(seccidn - 3. Obtaining
genetically modified sugarcane
plants),

e) regenerar plantas de cafa de
azulcar transformadas, en donde
las plantas de cafia de azucar
modificadas genéticamente
comprenden la SEC ID NO.: 20, y
la SEC ID NO.: 21, en donde las
plantas de cafia de azUcar
modificadas genéticamente del
paso e) comprenden la SEC ID
NO: 50 la SEQ ID NO: 22.

Regenerar los callos para lo
cual se transfirieren a un medio
de regeneraciéon MS. que
contiene 1 6-benciladenina (6-
BA), 1,0 mg/L de cinetina (KT) y
0,75 mg/L de PPT, y se cultivan
durante varios ciclos alternando
condiciones de luz y oscuridad
durante 2 semanas a 28°C
hasta que las plantulas de cafa
de azulcar se regeneran. Luego,
las plantulas se transfirieren a
un medio de enraizamiento
1LMS que contiene 3,0 mg/l de
acido 1-naftlcético (NAA) hasta
que se desarrollan las raices.
Los transformantes putativos
viables son transferidos al suelo
en invernadero y cuando crecen
de 5 a 8 cm de altura, se rocian
con una solucién de Basta
(ingrediente activo
fosfinotricina/glufosinato de
amonio) al 3 %o (V/V) para el
cribado preliminar (Pag. 3,
seccion - Transformation and
screening).

Regenerar las plantas
modificadas y confirmar el
transgén por PCR tiempo real
con sondas Taq man
encontrando que comprenden el
constructo insertado (seccion -
The specific methods for
detecting the copy humber of
the Cry1lA gene and the Vip3A
gene are as follows).

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 11, ya que divulga un método para obtener una planta transgénica de
cafia de azucar que expresa una proteina CRY1AC cual comprende realizar una
construccién genética que comprende la secuencia del gen crylAC bajo un promotor 35S
y un terminador nos. Ademas, de seleccionar callos embrionarios del cultivar de cafia de
azucar FN15 que se derivaran de segmentos transversales de la region del enrollamiento
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de la hoja joven con el meristemo apical y son cortados en 1 a 2 mm en discos gruesos
y cultivados en medio MS que contiene 3,0 mg/l de acido diclorofenoxiacético (2,4-D) en
la oscuridad durante 2 a 4 semanas (Pag. 3, seccion - Transformation and screening). La
transformacion de los callos se realiza por bombardeo de tal forma que el plasmido
construido (pGcry1lAc0229) se recubre con particulas de tungsteno antes del bombardeo
y aproximadamente 1,0 ug de ADN se utiliza para cada bombardeo. (Pag. 3, seccion -
Transformation and screening). Posteriormente, los callos se extendieron sobre la
superficie del medio y se cultivé durante 1 dia a 28°C en oscuridad, posteriormente los
callos son transferidos al medio de induccion de MS que contiene 2,4-D vy fosfinotricina
(PPT) y se cultiva en oscuridad por 2 semanas (Pag. 3, seccion - Transformation and
screening). Para la regeneracion, los callos se transfieren a un medio de regeneracién
MS que contiene 1 6-benciladenina (6-BA), 1,0 mg/L de cinetina (KT) y 0,75 mg/L de PPT,
y se cultivaron durante varios ciclos alternando condiciones de luz y oscuridad durante 2
semanas a 28°C hasta que las plantulas de cafia de azucar se regeneraron. Luego, las
plantulas se transfirieren a un medio de enraizamiento ¥2MS que contiene 3,0 mg/l de
acido 1-naftlcético (NAA) hasta que se desarrollaron las raices. Los transformantes
putativos viables son transferidos al suelo en invernadero y cuando crecen de 5 a 8 cm
de altura, se rocian con una solucibn de Basta (ingrediente activo
fosfinotricina/glufosinato de amonio) al 3 %0 (V/V) para el cribado preliminar (Pag. 3,
seccion - Transformation and screening). Para cribar se utiliza PCR punto final y PCR
tiempo real para detectar un transgén en una planta de cafia de azucar transgénica que
expresa una proteina CRY1AC, donde los cebadores van dirigidos a la regién del gen
crylAC (Bt) con un cebador directo de secuencia GAAGGTTTGAGCAATCTCTAC y un
cebador de secuencia reversa CGATCAGCCTAGTAAGGTCGT o0 a un gen bar que se
incluye en el constructo con un cebador directo de secuencia ACAAGCACGGTCAACTTC
0 un cebador reverso de secuencia ACTCGGCCGTCCAGTCGTA (tabla 1). Donde las
plantas transgénicas obtenidas con nimeros de copias medianos eran similares a la linea
parental no transgénica y tenian relativamente iguales o menores rendimiento de
sacarosa y una resistencia significativamente mejorada al barrenador de la cafia de
azucar, lo que redujo la susceptibilidad al dafio ocasionado por los insectos (Abstract).

La diferencia entre la invencién definida entre la reivindicacién 11 y el método divulgado
en D1, consiste en la SEQ ID NO: 20 o 21, la transformacién mediada por Agrobacterium
y en que el medio de cultivo comprenda glufosinato de amonio y que la planta transgénica
comprenda las SEQ ID NOs: 20, 21, 5 0 22.

No hay evidencia de un efecto técnico asociado a dichas diferencias, puesto que, la
reivindicacion independiente no define el método en términos de sus caracteristicas y
condiciones técnicas esenciales estructurales completas como es el caso de la SEQ ID
NO del constructo que se usa para transformar la planta y las SEQ ID NO de los
cebadores, y la secuencia blanco asi como la secuencia de amplificaciéon que permiten
seleccionar las plantas con el constructo, de tal forma, que esto da lugar a un sinnimero
de métodos que no han sido desarrollados ni probados por el solicitante y a los cuales no
se les puede extrapolar los efectos técnicos

No obstante, D1 divulga un método para generacion de una planta transgénica de cafa
de azlcar que expresa una proteina Crylac con el cual se obtienen 14 lineas
transgénicas de cafia de azUcar en las cuales se obtuvieron variables agronémicas y de
produccion de azucar similar al control no transgénico, sin embargo, las plantas
transgénicas mostraron tener resistencia al barrenador teniendo menos dafios en tallos y
hojas, en tanto que, los barrenadores mostraron ser mas susceptibles y tener una mayor
supervivencia en dichas lineas con la proteina CRY en comparacion con los controles no
transgénicos ya esta previsto en dicho documento (Pags. 2 y 3, secciones - Vector
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construction y Transformation and screening, Figs. 5 y 7, Pags. 9 y 10, seccion -
Transgenic sugarcane lines are resistant to sugarcane borer).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢ Como modificar el método conocido en D1 con el fin de proporcionar otro
método alternativo?

Sin embargo, el incluir un método para obtener plantas de cafia de azUcar transgénicas
resistentes contra un insecto plaga en el cual la transformacion es mediada por
Agrobacterium ya esta divulgado en D4 que se refiere a un método para producir una
planta de cafia de azlcar resistente a afidos caracterizada porque comprende un
polinucledtido que codifica para una proteina Cry1A dentro del genoma de la planta (Reiv.
20). El método comprende introducir una construccion genética que comprende el gen
crylAC de SEQ ID NO: 8 en una cepa de Agrobacterium. Posteriormente, obtener callos
embrionarios desde la parte superior del tallo de la planta tomando un segmento de hoja
con meristemo de 5 a 7 cm de largo y cultivar dichos callos en un medio de induccion
durante 20 dias en obscuridad (secciones, - 2. Construction of a recombinant expression
vector containing the CrylA gene y 3. Recombinant expression vector transforming
Agrobacterium y seccion - 3. Obtaining genetically modified sugarcane plants), en
seguida co-cultivar los callos embriogénicos con una solucion de infeccibn que
comprende Agrobacterium con el plasmido de interés (seccién - 3. Obtaining genetically
modified sugarcane plants). Los callos que son pasados por la solucién de infeccion se
transfieren a medio de cultivo que comprende acetosiringona y se dejan 3 dias, después
se transfiere a un medio de diferenciacion que comprende cefalosporina e higromicina y
se transfieren a medio de enraizamiento con un agente de deteccion de higromicina
(seccion - 3. Obtaining genetically modified sugarcane plants), Las presuntas plantas
transgénicas son confirmadas por PCR tiempo real con sondas Taq man encontrando
gue comprenden el constructo insertado (seccién - The specific methods for detecting the
copy number of the Cry1A gene and the Vip3A gene are as follows). La SEQ ID NO: 8 de
D4 tiene un 87.39% de identidad con la SEQ ID NO: 20 de la solicitud (alineamiento 12).

Percent Identity Matrix - created by ClustalZz.l

1: WO_2820243806_28 189.80  87.39
2: W0_2816181633_8 87.39 1ed.28

Alineamiento 12. Entre la SEQ ID NO: 8 de D4 y la SEQ ID NO: 10 de la solicitud.
En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir un constructo para obtener plantas transgénicas de cafia que expresan una
proteina CRY1AC como lo sugiere D4 en el método de D1, para asi llegar al objeto de la
reivindicacion 11. Por lo cual se considera obvia.
7. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Rei\gpeciifa%c;;)nes Requisito que afecta
D1 Gao, S., et al. PloS one 3all Nivel inventivo
D2 W02016188332 1,2,9y 10 Nivel inventivo
D3 CN103805620 3a8 Nivel inventivo
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D4 W02016101683 11 Nivel inventivo
D5 Zhoy, D., et aI: Frontiers ly2 Nivel inventivo
in plant science.

8. Respuesta alos argumentos del solicitante
Argumentos frente a la falta de claridad de las reivindicaciones

En lo referente a los argumentos del solicitante con relacion a la claridad del capitulo
reivindicatorio de la solicitud bajo estudio en donde manifestdé “Teniendo en cuenta las
modificaciones introducidas al Capitulo Reivindicatorio, es posible establecer que la
solicitud se presenta de forma mas clara, concisa, y con pleno soporte en la Descripcidon
originalmente presentada. Adicionalmente, deseo aclarar lo siguiente: (...)

Respecto a tales afirmaciones, me permito respetuosamente diferir con el examinador.
Una persona normalmente versada en la materia podria facilmente reproducir el método
reivindicado. Sin embargo, con el Unico fin de avanzar en el tramite, el Solicitante ha
limitado la materia considerablemente, tal como se expone en el numeral | de esta
respuesta.

Particularmente, se han incorporado las caracteristicas técnicas de la reivindicacion 9 en
la reivindicacion 3, en donde se limita el método anteriormente reclamado al incorporar
los pasos que incluyen: proporcionar una sonda, hibridarla y detectarla. Adicionalmente,
se han limitado las secuencias de los pares de cebadores que se utilizan en la etapa c)
al grupo que comprende: SEQ ID NO: 6, SEQ ID NO: 7, SEQ ID NO: 8, SEQ ID NO: 9,
SEQ ID NO: 63, SEQ ID NO: 64, SEQ ID NO: 65y SEQ ID NO: 66.

En consecuencia, la reivindicacion 3 es como se muestra a continuacion: (...)

Considero que la reivindicacion 3 modificada cuenta con todas sus caracteristicas
técnicas esenciales completas, y que un experto en la materia podria facilmente
reproducir el método tal y como se reclama. Esto es especialmente cierto, teniendo en
cuenta la limitacién de las secuencias que comprenden los cebadores utilizados en el
método reivindicado.

Por este motivo, considero que dicha objecion ha sido resuelta y solicito respetuosamente
al examinador retirarla.

En primer lugar, me permito afirmar que, segun las modificaciones a las reivindicaciones
presentadas con esta respuesta, la expresion “al menos” ha sido eliminada de la
reivindicacion.

Por otro lado, difiero respetuosamente de la afirmacion del examinador cuando indica
que: (...)

En primer lugar, los “posibles cebadores” que se unirian a las secuencias reivindicadas
no representarian un sinnimero de cebadores, ya que cada secuencia reivindicada tiene
una longitud especifica, que esta claramente definida en la lista de secuencias. Una
persona normalmente versada en la materia podria identificar que especificar el producto
de la amplificacion representa una limitacion para los pares de cebadores que se pueden
utilizar en el método.

Por otro lado, cualquier persona experta en la materia reconoceria que no “cualquiera” y,
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desde luego, no “una cantidad innumerable de posibles cebadores” se unirian
exitosamente

a las secuencias reivindicadas, ya que hay mdltiples factores que deben tenerse en
cuenta en el disefio de cebadores, tales como: la longitud del cebador, la Tm (...)

lo que significa que no todas las regiones de las secuencias reivindicadas son adecuadas
para el disefio de cebadores. Una persona experta en la materia comprenderia que, para
disefiar un cebador capaz de amplificar con éxito las secuencias reivindicadas, deben
tenerse en cuenta estas consideraciones especificas. Todos estos factores restringen sin
duda el numero de cebadores posibles que se unirian con éxito a las secuencias
reivindicadas, y que cumplirian con el objetivo del método reivindicado, el cual consiste
en detectar con éxito el evento CTC91087-6.

Por lo tanto, difiero respetuosamente del Examinador al afirmar que el disefio de
cebadores destinados a unirse a un grupo especifico de secuencias, como los
reivindicados, daria lugar a un sinnimero de cebadores que supuestamente no han sido
explorados por el solicitante, especialmente porque, como se menciona en la
reivindicacion 3 (de la que depende la reivindicacion 4), el objetivo del disefio de dichos
cebadores es amplificar una region especifica con dichos cebadores.

En consecuencia, solicito respetuosamente al examinador retirar la objecion. (...)

Respecto a tales afirmaciones, la realizacion que define que los pares de cebadores en
la etapa c) son cebador directo e inverso, en donde el cebador directo comprende la SEC
ID NO.: 6 y el cebador inverso comprende la SEC ID NO.: 7, o el cebador directo
comprende la SEC ID NO.: 8 y el cebador inverso comprende la SEC ID NO.: 9, esta
claramente definida y explicada en la descripcion presentada originalmente,
particularmente en los parrafos [143- 145], que describen lo siguiente: (...)

De esta manera, y en relacion con el ejemplo 2.4 definido en el parrafo [200] de la
descripcion, en donde se explica que: (...)

Por lo tanto, es posible establecer que en una forma realizacion, la deteccion del producto
a partir de la amplificacion, obtenido mediante el uso de cebadores de la SEC ID nro.: 6,
y SEC ID nro.: 7, y/lo SEC ID nro.: 8,y SEC ID nro.: 9 se realiza mediante la hibridacion
de una sonda que comprende la SEC ID nro.: 10 o SEC ID nro.: 11.

En consecuencia, es posible afirmar que dicha forma de realizacion definida segun las
reivindicaciones 7 y 8 del capitulo reivindicatorio modificado, se encuentra debidamente
soportada por las enseflanzas de la descripcion. Consecuentemente, solicito
respetuosamente al examinador retirar esta objecion

Sobre tales afirmaciones, me permito diferir del examinador puesto que el disefio de una
sonda implica las mismas consideraciones que las requeridas para el disefio de
cebadores, explicadas anteriormente. De hecho, el disefio de sondas es aun mas limitado
gue en el caso de los cebadores. La secuencia diana para el disefio de la sonda es mucho
mas pequefia y en otras palabras, el nimero de posibilidades es aun mas limitado. En
consecuencia, la objeciéon del examinador de que “cualquier sonda que se une a dichas
secuencias daria lugar a un sinnimero de secuencias de sonda” carece de fundamento.

Ademas, el método de deteccion reivindicado (con sus modificaciones) incluye cebadores

gue se anillan a regiones especificas presentes Unicamente en el evento CTC91087-6.
Incluso si la sonda se anilla a fragmentos pequefios (fragmentos de 117-145 pb), estos
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fragmentos deberian identificarse Unicamente en los productos de amplificacién, lo que
aumenta aun mas la especificidad del método reivindicado.

Sin embargo, con el fin de facilitar el tramite, y segun lo definido en el Numeral | de esta
respuesta, la reivindicacion 9 ha sido eliminada del capitulo reivindicatorio”.

Se aclara que el capitulo reivindicatorio del escrito radicado bajo numero
NC2025/0014680 presentado el 23 de octubre de 2025 no cumple con lo estipulado en
el articulo 30 de la decision 486 como se mostré en el numeral 4.1 del presente Oficio.
Esto debido a que el mismo no es conciso comprendiendo reivindicaciones de producto
(moléculas de acido nucleico, constructos, método de deteccidn de un evento transgénico
o el método de obtencién de plantas transgénicas), por lo cual, no es posible encontrar
el alcance de la materia reclamada. En previos Oficios, se le ha sugerido al solicitante
reclamar el método de obtencién de la planta transgénica que incluya la SEQ ID NO del
constructo completo y de sus componentes, y en este mismo, se incluya la deteccion que
permite la seleccién de las plantas indicando la SEQ ID NO del par de cebadores (directo
e indirecto) y la sonda correspondiente usada, teniendo en cuenta que como el solicitante
lo expone en sus argumentos son especificos dichos elementos. Asi mismo, la secuencia
blanco seria aquella a la cual van realmente dirigidos los cebadores.

Contrario a esto, el solicitante reclama las SEQ ID NO: 5 y 22 que corresponden a
resultados a alcanzar puesto que es el evento transgénico completo incluyendo las
regiones flanqueantes del genoma de la planta donde se inserta el constructo. En este
caso, se debe tener presente que el solicitante le proporciona a la planta la SEQ ID NO:
26 que corresponde al vector que comprende los genes crylAc y nptll (SEQ ID NO: 34y
35), cuya expresion de los genes crylAc y nptll esta regulada por el promotor del gen de
la ubiquitina del maiz - UBI-1 (que tiene un intrén enddgeno). Por tanto, seria claro que
el solicitante reclame dicha molécula de &acido nucleico o constructo. No obstante, el
solicitante pretende reclamar una molécula que solo puede existir si las plantas en efecto
tienen una transformacion que resulta en un evento transgénico.

Ahora bien, si fuera el caso y debido a que estas moléculas son novedosas deberian
incluirsen en el método de deteccidn puesto que sus SEQ ID NO son esenciales para el
mismo debido a que es el blanco que se pretende amplificar mediante la secuenciacion.
Asi las cosas, si lo que se pretende detectar son los bordes izquierdo y derecho de la
SEQ ID NO: 22 donde se incluye parte de las secuencias adyacentes del genoma de la
planta, pues deberia exponerse con claridad cual es la secuencia blanco y cuales son las
parejas de cebadores que permitirian amplificar dicho fragmento. Por ejemplo, al realizar
un alineamiento de todas las secuencias mencionadas en el capitulo reivindicatorio se
evidencia que el cebador de SEQ ID NO: 7 tiene un 100% de identidad con la SEQ ID
NO: 5, igual que las SEQ ID NOs: 6 y 8, pero no la SEQ ID NO: 9, y estas mismas tienen
una identidad del 100% con la SEQ ID NO: 22, teniendo en cuenta que SEQ ID NO. 5
hace parte de SEQ ID NO: 22 (alineamiento 10). Pero eso muestra que la SEQ ID NO: 9
no puede ser un cebador como lo expone el solicitante en sus argumentos. Lo mismo
para las SEQ ID NOs: 65 y 63 que tienen 100% de identidad con la SEQ ID NO: 22 pero
no las SEQ ID NO: 64 y 65, por lo cual estos no podrian ser cebadores. Esto porque los
cebadores deberian ser complementarios al blanco. Cabe resaltar que en las
reivindicaciones dependientes y que hacen parte del método de deteccion, el solicitante
se refiere a otros cebadores que pueden unirse a determinadas secuencias y los cuales
no son explorados ni probados en la descripcion, por ejemplo, aquellos dirigidos a las
SEQ ID NOs: 29 y 30, siendo que estas secuencias no estan incluidas en la SEQ ID NO:
22, por lo cual no es claro, o el caso de la SEQ ID NO: 2 que aunque hace parte de SEQ
ID NO: 22 no es blanco de los cebadores propuestos en el capitulo reivindicatorio
(alineamiento 13). Por tanto, la reivindicacion independiente de método de deteccion
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debe incluir las parejas de cebadores respectivas con la sonda, la secuencia blanco y el
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Alineamiento 13. Matriz de porcentajes de identidad entre las SEQ ID NOs. 2 a 9, 12, 13, 23, 24,29 a
31,36 a38y 63 a 66 de la solicitud.
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El solicitante adiciona “Respecto a tal observacion, el solicitante resalta que, tal como se
menciono en el Numeral | de la presente Respuesta, la reivindicacion 10 objetada ha sido
eliminada del Capitulo Reivindicatorio Modificado. Por lo tanto, solicito amablemente que
dicha objecién se considere como superada”.

Respecto a dicho argumento debe mencionarse que el capitulo reivindicatorio modificado
no incluye Kits.

Asi mismo, el solicitante afirma que “Difiero respetuosamente de la opinion del
examinador, puesto que limitar el método a un plasmido especifico constituiria una
restriccion injustificada del alcance solicitado por el solicitante. En particular, una persona
experta en la materia comprenderia facilmente que es posible utilizar un tipo diferente de
plasmido y que el efecto técnico de producir una cafia de azucar modificada
genéticamente como la reivindicada radica en la construccion genética que comprende
los genes crylAc y bar, con las secuencias definidas en la reivindicacién objetada 13.

Sin embargo, con el fin de facilitar el tramite, se han incorporado dos limitaciones al
método definido segun la reivindicacién 13: i) se ha limitado el plasmido, definiéndolo
segun la modalidad descrita en la reivindicacion 9; y ii) se ha limitado el producto del
método, es decir, las plantas modificadas genéticamente, a las plantas que comprenden
la SEQ ID 5 0 22.

Respecto a tal observacion, el solicitante resalta que la reivindicacién 14 objetada ha sido
eliminada del Capitulo Reivindicatorio Modificado, sin perjuicio ni descargo de
responsabilidad. Por lo tanto, solicito amablemente que dicha objecién se considere como
superada.

En vista de todo lo anterior, considero que el capitulo reivindicatorio modificado adjunto
al presente memorial cumple con todos los requisitos de claridad, concisién y soporte en
la descripcion, ajustdndose asi a los lineamientos del Articulo 30 de la Decisién 486”.

En respuesta a dichos argumentos, se reitera que el método de obtencion de la planta
transgénica deberia comprender la SEQ ID NO de la construccién con la SEQ ID NO de
los elementos que hacen parte de él. Esto teniendo en cuenta que la materia reivindicada
debe tener sustento en la descripcion, y que no Unicamente a los genes puesto que lo
gue se introduce es un constructo completo para obtener el evento transgénico en
mencion.

Se aclara que las caracteristicas divulgadas en la descripcidén y a las que hacen alusion
dichos argumentos si son esenciales para los constructos, asi como los transgenes que
se incluyen en la planta modificada. Por tanto, cuando las reivindicaciones hacen alusion
a una molécula de acido nucleico no es claro a qué se refieren, ni cuando hacen alusion
a cebadores que se unen en regiones flanqueantes y no al constructo como tal, ademas,
no mencionan tampoco las SEQ ID NO de dichos cebadores. Deberia indicarse de
manera inequivoca la SEQ ID NO de los cebadores, sondas, el constructo con el que se
obtiene la planta transgénica, el transgén, la secuencia que se confirma por amplificacion
con PCR, pero, ademas, deberia indicarse cual es el transgén y los componentes del
constructo.

Ademas, el capitulo reivindicatorio hace alusién a cebadores y sondas que no estan
sustentados en la descripcion o a secuencias mayores de 1000 pb que se reclaman como
cebadores.
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De acuerdo con lo expuesto anteriormente, no es posible superar las objeciones porque
el capitulo reivindicatorio no cumple con los requisitos de claridad, concisién y sustento
del articulo 30 de la Decision 486.

Argumentos frente a las objeciones por falta de claridad y suficiencia de la
descripcion

El solicitante menciona que “Teniendo en cuenta las modificaciones introducidas al
Capitulo Reivindicatorio, es posible establecer que la solicitud se presenta de forma mas
clara y concisa. Asimismo, el alcance de las nuevas reivindicaciones cuenta con pleno
soporte y ha pasado a ser acorde con lo divulgado en la Descripcion. Adicionalmente,
deseo aclarar lo siguiente: (...)

Frente a tales observaciones, llamo la atencioén del examinador al Numeral |, en donde
se ha limitado considerablemente la materia reclamada, y se han definido las secuencias
tal y como lo sugirié el examinador. Por lo tanto, es posible afirmar que el alcance de las
nuevas reivindicaciones cuenta con pleno soporte en lo divulgado en la descripcion.
Adicionalmente, difiero respetuosamente del examinador cuando afirma que las SEQ ID
Nos 18 y 19 no estan claramente definidas, puesto que en el listado de secuencias se
establece claramente que estas secuencias corresponden a secuencias de union entre
laregion 5’y 3’, respectivamente, del inserto y el genoma de la cafia de azucar del evento
CTC09187-6.

Sin embargo, llamo la atencion del examinador al Numeral |, en donde se ha limitado
considerablemente la materia reclamada, y se han eliminado las referencias a las
secuencias que el examinador consideraba poco claras.

De acuerdo con los anteriores comentarios, me permito entonces manifestar que la
descripcion de la presente solicitud describe de manera clara y suficiente la invencién,
cumpliendo asi con las disposiciones del Articulo 28 de la Decision 486 de 2000. Por lo
tanto, solicito a ese Despacho se retire cualquier objecidn por falta de claridad y sustento
al respecto.

Adicional a lo previamente argumentado, el Solicitante desea realizar unas aclaraciones
en relacion con la invencion definida en la presente solicitud. Considerando Unicamente
lo divulgado en solicitud tal como fue originalmente presentada, se incluye a continuacion
una representacion gréfica de la invencién y de sus componentes, en particular sobre los
partidores, sondas y secuencias que forman parte integral de la misma. Todos estos
elementos cuentan con pleno respaldo en el contenido de la solicitud originalmente
presentada.

En particular, el Solicitante presenta una explicacion detallada de la invencion con el
propésito de facilitar al Examinador la comprension del alcance y finalidad de las
secuencias reivindicadas que forman parte de la invencion, conforme a lo descrito en los
ejemplos incluidos en capitulo de la descripcion de la solicitud, como se expondra a
continuacion: (...)

divulgado en solicitud tal como fue originalmente presentada, se incluye a continuacion
una representacion gréafica de la invencién y de sus componentes, en particular sobre los
partidores, sondas y secuencias que forman parte integral de la misma. Todos estos
elementos cuentan con pleno respaldo en el contenido de la solicitud originalmente
presentada.
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En particular, el Solicitante presenta una explicacion detallada de la invencién con el
propdsito de facilitar al Examinador la comprensiéon del alcance y finalidad de las
secuencias reivindicadas que forman parte de la invencién, conforme a lo descrito en los
ejemplos incluidos en capitulo de la descripcion de la solicitud, como se expondra a
continuacion:”.

Al respecto se aclara que, el capitulo descriptivo no cumple con los requisitos del articulo
28 de la Decisién 486 como se observa en el numeral 4.2 del presente Oficio. Por tanto,
la descripcion no es clara ni suficiente porque hace referencia a una molécula de acido
nucleico de SEQ ID NO: 29 o 30, donde para aclarar el solicitante indica que no se tratan
de cebadores, pero tampoco codifican para la proteina que se desea que la planta
transgénica exprese. Ademas, no es claro a qué hacen alusion dichas moléculas de acido
nucleico, incluso si se espera que este sea el producto de amplificacion para la deteccion
del transgén en la planta, tampoco es posible porque este tiene 26 nucleétidos y las SEQ
ID propuestas como cebadores como es el caso de SEQ ID NO: 6 a 9 con una longitud
de 20 nucledtidos no son complementarias con dichas secuencias, ademas en la tabla
03 de la descripcion se indica que el amplicén tiene un tamafio de 62, 69 o 79 pb, por
tanto, las SEQ ID NOs. 18 y 19 no pueden ser ni amplicones, ni secuencias blanco, ni
cebadores, igual con las SEQ ID NOs: 29 y 30. De esta forma, una persona capacitada
tendria una carga excesiva para poder llegar a las moléculas de &acido nucleico
reclamadas o al transgén que se inserta en la planta y que después se detecta.

Ahora, en contraste con lo argumentado por el solicitante, las reivindicaciones que hacen
alusion a las SEQ ID NO: 18, 19, 29 y 30 no son claras como se indicé previamente en
este Oficio ni es claro a qué corresponden. Ademas, llama la atencion de esta Oficina
gue las secuencias 18 y 19 no tengan una identidad alta (al menos en parte de su
secuencia) con secuencias derivadas de Saccharum spp., por lo cual no es claro porqué
el solicitante argumenta que dichas secuencias comprenden parte del inserto y parte de
ADN gendmico de la planta, correspondiente al sitio de insercion. De manera que con
esas secuencias no es posible ni identificar de forma inequivoca el evento ni tampoco
reproducir la invencion.

En cuanto al método, la descripcion no es clara ni suficiente porque no se evidencian
construcciones de SEQ ID NO: 22, tampoco es claro cudl es la SEQ ID NO del transgén,
ni cual es el amplicon obtenido para la deteccion, ni se evidencia que las SEQ ID NO: 6
a 9 correspondan a cebadores o que las SEQ ID NOs: 10 u 11 correspondan a sondas.
De esta forma, una persona capacitada no tendria las herramientas suficientes para llegar
al constructo que se reclama, ni al método reclamado para obtener una planta transgénica
gue expresa el transgén reclamado.

Tampoco es suficiente la descripcion porque ninguna de las SEQ ID NO: 23, 24, 30 0 31
corresponden a cebadores, como se habia mencionado previamente. Por tanto, el
capitulo descriptivo no permite conocer cuales son los cebadores que se disefian contra
la SEQ ID NOs: 22 o 29, tampoco es posible considerar cualquier pareja de cebadores,
dado que la SEQ ID NO: 22 tiene una longitud de mas de 10000 pb, esto daria lugar a un
sinnimero de cebadores que no son explorados por el solicitante. De esta forma,
tampoco habria suficiencia para el método de deteccion del transgén y, por tanto, una
persona capacitada en la materia tendria una carga excesiva tras ensayo y error para
llegar a los cebadores reclamados y al amplicdn que confirma la presencia del transgén
en la planta.

Asi mismo, la descripcidn no es suficiente porque menciona que el amplicén tiene la SEQ

ID NO: 12 o 13, pero dicho amplicon no es el mismo para la SEQ ID NO: 22 o para la
SEQ ID NO: 29 de acuerdo con el alineamiento 3, dado que, las SEQ ID NOs: 12y 13
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tienen 100% de identidad con la SEQ ID NO: 22 pero con la SEQ ID NO: 29 la identidad
es unicamente del 50.52 % y 44.19%, por lo tanto, estos no son amplicones de dicha
secuencia (alineamiento 13). Asi mismo, no es posible determinar cuéles son los
cebadores para realizar dicha amplificacién porque las SEQ ID NO: 6, 7, 8y 9 no se unen
en pareja a la SEQ ID NO: 22, dado que, la SEQ ID NO: 7 solo tiene una identidad del
25% y la SEQ ID NO: 9 solo tiene una entidad del 37.50% con dicha secuencia,
respectivamente (alineamiento 13). Por su parte, las SEQ ID NOs: 7 a 9 no se unen a la
SEQID NO: 12,y las SEQ ID NOs: 6, 7y 9 no se unen a la SEQ ID NO: 13 (alineamiento
13), por lo que, no es claro cuales son los cebadores que permiten dicha amplificacion.
La SEQ ID NO: 18 esta comprendida dentro de las SEQ ID NOs: 22y 13y la SEQ ID NO:
19 esta comprendida dentro de las SEQ ID NOs: 12 y 22, por tanto, no es claro a qué
corresponden dichos polinucleétidos (alineamiento 13). Por tanto, una persona
capacitada en la materia no tendria las herramientas para llegar al método de deteccién
reclamado en la solicitud.

En conclusion, las objeciones a la descripcion no pueden ser superadas por los
argumentos expuestos por el solicitante.

Argumentos frente las objeciones por falta de unidad de invencion

El solicitante afirma que “El examinador afirma que la solicitud carece de unidad de
invencion debido a que supuestamente reclama mas de un grupo inventivo sin la
presencia de caracteristicas o elementos técnicos nuevos e inventivos que sean comunes
a todas las invenciones, e identifica los siguientes grupos: (...)

Respecto a tales afirmaciones, respetuosamente difiero del examinador puesto que las
reivindicaciones se refieren a un mismo concepto inventivo. En este caso, y teniendo en
cuenta el capitulo reivindicatorio modificado presentado con esta respuesta, el alcance
de las reivindicaciones modificadas se refiere a un Unico concepto inventivo, que se
centra en la generacion de un evento transgénico mediante el uso de una construccion
genética disefiada para expresar los genes crylac y bar, asi como un método para
identificar dicho evento transgénico.

Por lo argumentado anteriormente, solicito respetuosamente que se retire la objecion al
respecto, ya que el objeto definido en las reivindicaciones modificadas adjuntas a este
memorial cumple plenamente con las disposiciones del Articulo 25 de la Decision 486”.

Se aclara que el capitulo reivindicatorio del escrito radicado bajo numero
NC2025/0014680 presentado el 23 de octubre de 2025 tiene un Gnico concepto inventivo,
por lo cual, esta Oficina ha decidido retirar las objeciones al respecto. Sin embargo, se
ha trasladado a la falta de concision a las objeciones por articulo 30 como se explico
previamente.

Argumentos frente a la falta de nivel inventivo de la materia reclamada

El solicitante argumenta que “Sobre estas objeciones, también difiero respetuosamente
toda vez que las ensefianzas del arte previo no permiten derivar de manera evidente
todas y cada una de las caracteristicas técnicas esenciales de la invencién, tal como se
define en el Capitulo Reivindicatorio Modificado que se presenta junto con este memorial.

En primer lugar, el examinador afirma que las SEQ ID NO: 5y 22 son anticipadas por D2

debido a que comparten un 77,48 % y un 63,48 % de identidad de secuencia,
respectivamente, con la SEQ ID NO: 13 de D2.
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Respetuosamente difiero sobre tal afirmaciéon porque la SEQ ID NO: 13 de D2
corresponde a la secuencia de un plasmido producido en este arte previo. En particular,
D2 menciona: (...)

En contraste, las SEQ ID Nos: 5 y 22 de la presente solicitud corresponden a las
“Secuencias flanqueantes y fragmento de ADN-T del Evento CTC91087-6", tal y como se
define en la Lista de secuencias. Esta distincidn es relevante porque las secuencias
reivindicadas, SEQ ID Nos: 5y 22, no representan una secuencia completa del plasmido,
sino mas bien las regiones especificas flanqueantes y de ADN-T de un evento de
transformacion, que proporcionan una huella molecular Unica e identificable del evento.

Tal como se explicé en el numeral 2.3 de esta respuesta, la SEQ ID NO 5 comprende
secuencias flanqueantes, que caracterizan el sitio de insercién. En otras palabras, dado
gue SEQ ID NO 5 comprende secuencias del genoma de la cafia de azUcar (secuencias
flanqueantes), incluso si un experto en la materia utiliza el plasmido de D2 para expresar
la proteina D5 Cry1Ac, no lograra el objetivo de la reivindicacion 1, ya que esta secuencia
incluye el sitio de insercion especifico del evento transgénico de la presente invencion.
Las SEQ ID N.° 5y 22 de la presente solicitud representan secuencias que ya estan
integradas en el genoma de la cafia de azlcar (véase la figura siguiente) y estan
disefladas especificamente para permitir la deteccidn del evento de transformacion, tal y
como se reivindica.

Por lo tanto, la presente invencion segun la reivindicacion 1 no puede ser obvia, ya que
el arte previo D2 no provee ensefianzas sobre como obtener el mismo evento transgénico
y, en consecuencia, el mismo método de deteccidén que se reivindica.

Por el contrario, la SEQ ID NO 13 de D2 es un plasmido con un casete de expresion
descrito de la siguiente manera: (...)

Sin embargo, incluso si estas secuencias se compararan con el fin de evaluar la actividad
inventiva, los porcentajes de identidad de secuencia del 77,48 %y el 63,48 % citados por
el examinador representan niveles relativamente bajos de similitud y no pueden respaldar
razonablemente una falta de actividad inventiva. Sobre este aspecto, es importante
destacar que una persona experta en la materia comprenderia facilmente que dichos
niveles de similitud no indican que las secuencias codifiquen el mismo gen, y que mucho
menos, correspondan a secuencias estadisticamente similares. En biologia molecular,
los genes que codifican la misma proteina suelen compartir mas del 95 % de identidad
nucleotidica, y solo difieren en unos pocos polimorfismos de un solo nucleétido.

Por consiguiente, es posible afirmar que D2 no ensefia ni sugiere la combinacion
especifica de bar y crylAc en la cafia de azucar que se reivindica en la presente solicitud.
Adicionalmente, el evento transgénico obtenido por el método de la presente solicitud
expresa los genes CrylAc y bar, que estan regulados por el promotor del gen de
ubiquitina del maiz UBI-1 (parrafos [177] y [194] del capitulo descriptivo 12). Esto significa
gue una persona experta en la materia tendria que realizar multiples modificaciones para
llegar a la secuencia SEQ ID NO: 5 (secuencia flanqueante y ADN-T) y SEQ ID NO: 1
(genes CrylAc y bar), por lo que no es obvio como llegar a tal conocimiento.

Ademas, el proposito de insertar el gen bar en el evento de la presente invencién era la
seleccion de células transformadas con el gen CrylAc. En particular, se eligié este gen
porque el herbicida glufosinato de amonio no se utiliza para el control de malas hierbas
en los cultivos de cafa de azlcar y no puede utilizarse en la gestion del evento de la
invencién en condiciones de campo. Por lo tanto, se trata de una caracteristica importante
gue la técnica anterior no tiene en cuenta.
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Sin embargo, al igual que en D2, la presente solicitud divulga secuencias de los genes
bary crylAc que son diferentes de las de D5, tal y como reconoce el propio analisis de
identidad de secuencias del examinador. Concretamente, el examinador reporta una
similitud de identidad de solo el 87,18 % entre la secuencia KF630361.1 y la SEQ ID NO:
5 de la presente solicitud, y la misma baja identidad entre KF630361.1 y SEQ ID NO: 22.
Estos bajos niveles de identidad demuestran claramente que las secuencias de los genes
divulgadas en la presente solicitud son distintas de las de D5.

Por consiguiente, no existe ninguna ensefianza o motivacion clara que lleve a un experto
en la materia a combinar las divulgaciones de D2 y D5 de tal manera que se llegue, de
forma obvia, a las secuencias polinucleotidicas especificas reivindicadas en la presente
solicitud y a los métodos que permiten su deteccion.

En consecuencia, considero que las reivindicaciones 1 a 8 del capitulo reivindicatorio
modificado adjunto al presente memorial son inventivas a la luz de lo divulgado en los
documentos D2 y D5, ya que la persona normalmente versada en la materia no habria
estado motivada a usar las ensefianzas de dicho documento para llegar al método
reivindicado, ajustandose asi a los lineamientos del Articulo 18 de la Decision 486 (...)

Sobre estas objeciones, también difiero respetuosamente toda vez que las ensefianzas
del arte previo no permiten derivar de manera evidente todas y cada una de las
caracteristicas técnicas esenciales de la invencion, tal como se define en el Capitulo
Reivindicatorio Modificado que se presenta junto con este memorial.

De manera similar a lo discutido en el numeral 5.1 referente al nivel inventivo de la
reivindicacion 1, no es obvio para una persona versada en la materia utilizar lo divulgado
en D1y D2, ya que el arte previo no proporciona las secuencias que se proporcionan en
la presente solicitud.

Ademas, contrariamente a lo alegado por el examinador, el evento transgénico
CTC91087- 6, que comprende SEQ ID NO: 1, proporciona una ventaja técnica clara y
demostrable, tal y como se describe en la descripcidn, en particular en el ejemplo 5.

Esto constituye una prueba clara de que el evento CTC91087-6, producido por el método
reivindicado y que comprende la secuencia objetada, que se refiere a la construccion con
los genes CryAcl y bar, reduce significativamente la infestacion por D. saccharalis. Tal
resultado representa un efecto técnico y un resultado ventajoso directamente atribuible a
a combinacién especifica de pasos descritos en el método reivindicado, lo que respalda
la presencia de una actividad inventiva (...)

Respetuosamente, considero las conclusiones del examinador sobre la falta de inventiva
se basan enteramente en un enfoque retrospectivo, ya que simplemente intenta encontrar
las caracteristicas esenciales de las moléculas reivindicadas en partes dispersas del
estado de la técnica. Por lo tanto, no hay ninguna indicacién ni motivacion real en el
estado de la técnica para proporcionar la estructura especifica de la construccion genética
con sus respectivas secuencias y métodos reivindicados. Por lo tanto, D1 y D2, por
separado 0 en combinacién, no ensefian ni sugieren la estructura particular de las
moléculas reivindicadas o sus secuencias, por lo que se requiere una actividad inventiva.

Finalmente, cabe destacar que la generacion de eventos transgénicos en cafa de azucar

implica numerosos desafios técnicos, por lo que la obtencion de dichos eventos no podria
considerarse evidente para un experto en la materia.
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La cafia de azucar, a diferencia de cereales comerciales como el maiz, el arroz y el trigo,
presenta importantes desafios para la propagacion mediante cultivo de tejidos,
incluyendo bajas tasas de induccion y regeneracion de callos embriogénicos y la
imposibilidad de utilizar embriones cig6ticos como tejido diana para la transformacion
genética. Con frecuencia se observa una baja eficiencia de transformacion y una alta
variabilidad genotipica, y aln existen numerosos obstaculos por superar para incorporar
con éxito caracteristicas agrondmicas deseables en la cafla de azlcar mediante
ingenieria genética.

Ademas, actualmente no existen protocolos estandarizados que garanticen la produccién
de eventos transgénicos de cafia de azUcar, o cualquier otro material vegetal.

La complejidad genotipica de la especie también impacta significativamente la
caracterizacion de los eventos generados para asegurar las caracteristicas necesarias
para su comercializacion. La identificacion inequivoca de eventos transgénicos es
fundamental para asegurar su trazabilidad y monitoreo, requisito regulatorio para su
comercializacion.

La alta poliploidia del genoma de la cafia de azucar y el elevado numero de
regiones,repetidas, junto con la falta de informacién sobre su organizacion y estructura,
dificultan alin mas la caracterizacion de los eventos transgénicos generados.

Por lo tanto, los métodos y polinucleotidos descritos en la presente invencion no podrian
derivarse de manera evidente a partir del estado de la técnica.

En consecuencia, considero que las reivindicaciones 9 a 11 del capitulo reivindicatorio
modificado adjunto al presente memorial son inventivas a la luz de lo divulgado en los
documentos D1 y D2, ya que la persona normalmente versada en la materia no habria
estado motivada a usar las ensefianzas de dicho documento para llegar al constructo
reivindicado, ajustandose asi a los lineamientos del Articulo 18 de la Decision 486".

Al respecto de los argumentos del solicitante, se debe mencionar que el capitulo
reivindicatorio del escrito radicado bajo numero NC2025/0014680 presentado el 23 de
octubre de 2025 carece de nivel inventivo frente a los documentos D1 a D5 como se
present6 en el numeral 6.1 del presente Oficio.

Cabe resaltar y reiterar que no es posible atribuir un efecto técnico a las moléculas de
acido nucleico de las SEQ ID NOs: 22 y 5, puesto que, como ya se indicO previamente,
corresponden a resultados a alcanzar que deberian ocurrir cuando se tiene una planta
gue es positiva por comprender un evento transgénico, por tanto, no corresponden a
moléculas que el solicitante desarrolle e introduzca en la planta. En contraste las SEQ ID
NOs: 22 y 5 de la solicitud constituyen secuencias blanco que se usan en el método de
deteccion y en la etapa de seleccion de plantas en el método de obtencidén de plantas
transgénicas. Y tampoco si quisiera ser mas especifico, puesto que el blanco especifico
seria la SEQ ID NO de secuencia del borde derecho e izquierdo del evento transgénico
incluyendo secuencias adyacentes que corresponden a la region del genoma de la planta.
Adicionalmente, los métodos reivindicados no estan definidos por todas sus
caracteristicas y condiciones técnicas esenciales para cada una de sus etapas, por esta
razon, tampoco es posible atribuir un efecto técnico a los mismos y no es posible
extrapolar los efectos técnicos.

Ahora bien, el documento D2 es considerado como el estado de la técnica méas cercano
a la materia reclamada en la reivindicacion 1, porque divulga un plasmido para la
transformacion de plantas de maiz de SEQ ID NO. 13 que esta constituido por una
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secuencia de nucleotidos del gen de ADN-T de SEQ ID NO: 2, donde dicha secuencia
comprende un casete de expresion de resistencia a glifosato con un promotor 35S
derivado de CaMV y un promotor poliubiqutina-1 de maiz (secuencia de nucleétidos SEQ
ID NO. 9), el terminador es del gen 35S de CaMV (0,2 kb de longitud y secuencia de
nucledtidos SEQ DNI N° 11) y la resistencia a insectos corresponde a la fusion
CrylAbPGKGGG-Cry2A, con un promotor que se deriva del promotor del gen de
poliubiquitina-1 del maiz (pZmuUbi-1) (ejemplo 1). Dicho plasmido de transformacién de
plantas obtenido se introdujo en Agrobacterium LBA4404 mediante un método de
descarga eléctrica (2500 V) para obtener Agrobacterium que contenia un vector de
transformacion de plantas (ejemplo 1). Donde la SEQ ID NO: 13 de D2 (ejemplo 1)
comprende la SEQ ID NO: 5 de la solicitud con un 77.48% de identidad (alineamiento 1).

Por tanto, la diferencia estaria dada por que la molécula de la solicitud comprenda la SEQ
ID NO: 5 que como se explicé previamente por si misma no proporciona nivel inventivo
por las razones expuestas anteriormente en este Oficio. Asi, la solicitud esta
proporcionando una molécula de acido nucleico alternativa lo cual ya es divulgado en D5
gue se refiere a un plasmido (pUBCG0229) el cual comprende una version sintética de
un gen crylAc de 1840 pb que tiene como accesion del GENBANK KF630361.1 y un gen
bar el cual se usa para obtener plantas transgénicas de cafia de azUcar mediante un
método de bombardeo (Pag. 3, seccion - Soil and Plant Material). Donde la accesion
KF630361.1 esta comprendida en la SEQ ID NO: 5 de la solicitud con un 87,18% de
identidad (alineamiento 3).

De otra parte, el documento més cercano la materia reclamada en la reivindicacion 3 es
D4 porque divulga un método para producir una planta resistente a afidos, dado que, se
ha introducido una secuencia de polinucleétido que codifica para una proteina CrylA en
su genoma (Reivs. 19 y 20). Donde la construccién genética comprende el gen crylAC
de SEQ ID NO: 8 (secciones, - 2. Construction of a recombinant expression vector
containing the CrylA gene y 3. Recombinant expression vector transforming
Agrobacterium y seccion - 3. Obtaining genetically modified sugarcane plants). Donde la
SEQ ID NO: 8 de D4 tiene un 87.39% de identidad con la SEQ ID NO: 20 de la solicitud
(alineamiento 10). Por tanto, pese a que D4 no se refiere a la misma resistencia, si motiva
a incluir secuencias alternativas de crylAC en plantas de cafia de azUcar para hacerlas
resistentes a plagas.

D1 es el documento més cercano a la reivindicacion 9 ya que divulga un constructo que
comprende un gen que codifica una proteina CRY1AC la cual esta bajo un promotor 35s
y que esta comprendido en un vector el cual es transformado por bombardeo en células
embrionarias derivadas de segmentos transversales de hojas jovenes enrolladas con
meristemo apical (Pags. 2 y 3, secciones - Vector construction y Transformation and
screening).

En tanto que, el documento mas cercano a la reivindicacion 11 es D1 ya que divulga un
método para obtener una planta transgénica de cafia de azlcar que expresa una proteina
CRY1AC la cual comprende realizar una construccion genética que comprende la
secuencia del gen crylAC bajo un promotor 35S y un terminador nos. Ademas, de
seleccionar callos embrionarios del cultivar de cafia de azucar FN15 que se derivaran de
segmentos transversales de la region del enrollamiento de la hoja joven con el meristemo
apical y son cortados en 1 a 2 mm en discos gruesos y cultivados en medio MS que
contiene 3,0 mg/l de &cido diclorofenoxiacético (2,4-D) en la oscuridad durante 2 a 4
semanas (Pag. 3, seccidon - Transformation and screening). La transformacion de los
callos se realiza por bombardeo de tal forma que el plasmido construido (pGcry1Ac0229)
se recubre con particulas de tungsteno antes del bombardeo y aproximadamente 1,0 ug
de ADN se utiliza para cada bombardeo. (P4g. 3, seccién - Transformation and
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screening). (Pag. 3, seccion - Transformation and screening). Para cribar se utiliza PCR
punto final y PCR tiempo real para detectar un transgén en una planta de cafa de azlcar
transgénica que expresa una proteina CRY1AC, donde los cebadores van dirigidos a la
region del gen «crylAC (Bt) con un cebador directo de secuencia
GAAGGTTTGAGCAATCTCTAC 'y un cebador de  secuencia  reversa
CGATCAGCCTAGTAAGGTCGT o a un gen bar que se incluye en el constructo con un
cebador directo de secuencia ACAAGCACGGTCAACTTC o un cebador reverso de
secuencia ACTCGGCCGTCCAGTCGTA (tabla 1). Donde las plantas transgénicas
obtenidas con numeros de copias medianos eran similares a la linea parental no
transgénica y tenian relativamente iguales o menores rendimiento de sacarosa y una
resistencia significativamente mejorada al barrenador de la cafia de azlcar, lo que redujo
la susceptibilidad al dafio ocasionado por los insectos (Abstract).

Ahora bien, aunque las secuencias de los documentos mencionados no tengan un 100%
de identidad con las secuencias de la solicitud, si debe tenerse en cuenta que los
documentos exponen ensefianzas que permiten identificar la falta de nivel inventivo de
las moléculas de acido nucleico y de los métodos de la solicitud.

Asi las cosas, la materia reivindicada carece de nivel inventivo frente a las ensefianzas
de las combinaciones de documentos D2/D5, D1/D3 o D1/D4, la materia reclamada en la
solicitud carece de nivel inventivo. En cuanto a los argumentos del solicitante refiriéendose
a que las secuencias que marcan la diferencia no son divulgadas en dichos documentos,
debe aclarase que no es posible reconocer un efecto técnico a dichas secuencias de
polinucledtidos, constructo, cebadores y sondas, porque las que se encuentran
reclamadas en las reivindicaciones no se observan a lo largo del desarrollo de los
ejemplos en la descripcién y por tanto no esta probado su efecto. Tampoco se evidencia
en el capitulo descriptivo los genes que se introducen en la planta ni que los constructos
tengan los elementos mencionados por el solicitante en sus argumentos.

Finalmente, el objeto de la solicitud es la necesidad de desarrollar estrategias para mitigar
el dafio causado a los cultivos de cafia de azlcar por la infestacion de plagas,
especialmente por la infestacion por la plaga del barrenador de la cafia de azucar. Pero
este problema ya es resuelto en D1, siendo la diferencia las secuencias que se introducen
y las secuencias de cebadores y sondas que se usan para su deteccion, donde los
documentos D2 a D4 motivarian a una persona normalmente capacitada a incluir
secuencias alternas, llegando a la materia reclamada en la solicitud.

Ahora bien, mientras la materia reclamada no se encuentre adecuadamente definida por
sus caracteristicas técnicas esenciales completas no podra reconocerse un efecto
técnico asociado. Ademas, de acuerdo lo expuesto anteriormente, esta Oficina ha
decidido realizar la proyeccion de un nuevo articulo 45.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
deberd observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
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a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucién de
tasas vigentes.

Notifiqguese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede
recurso alguno en actuacién administrativa.

r_}\j Uha '\;fiu'. ey ?bmniv d

Nubia Milena Pinzon Ibafiez
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES (E)
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2021/0017527 1° 2° 3° 4° X
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)
PCT/BR2020/050201 04/06/2020
Fecha de determinacion estado de la técnica o L
(DD/MM/ANO) Prioridad Presentacion
04/06/2019 X
Solicitante
CTC - CENTRO DE TECNOLOGIA CANAVIEIRA S.A.
Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:
Art. 14 ) Art. 15 ) Art. 20 ) Art. 25_§Falta de unidad de )
invencién)
CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de bisqueda lall
Sugarcane plant, transgenic, stem borers, cry1lAC gene, bar gene,
pesticide, pest, sugarcane borer, CRY1AC protein, Bacillus
Palabras clave utilizadas thurigensis, construct, plasmid, amplicon, PCR, primers, fordward,
reverse, real time PCR, Diatraea saccharalis, SEQ ID NO: 1, 6 a
13,14,20a 24,30y 31, 62 a 65.
Clasificaciones utilizadas para la blsqueda CIP: C12N 15/11, C12N 15/113, C12N 15/32, C12N 15/63,
p q " |C12N 15/82, C12N 5/10, AO1H 5/00, AO1H 5/10
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)
Informes de .
p N° de solicitud de Fecha de L -
b;;ggg%ae/ patente / Publicacion R?g;ncdllgizgges Citas relevantes del estado de la C:éigcr:;tdoel
datos N° de patente / /Presentacion afectadas técnica citado(?)
1
consultadas Autor LNP(Y) (DD/MM/AAAA)
06030128 27/03/2006 - - A
NC2016/0002017 20/09/2016 - - A
NC2017/0011168 30/10/2017 - - A
SIPI 08125763 26/11/2008 - - A
12119353 16/0772012 - - A
97069522 27/11/1997 - - A
NC2022/0014793 21/10/2022 - - T
STN - - - - -
CN104920318 24/11/2017 - - A
CN101113977 18/08/2010 - - A
ORBIT
US20130042374 14/02/2013 - - A
CN102250923 16/10/2013 - - A
W02016188332 01/12/2016 1,2,9y10 Abstract, Ejemplo 1 Y
Abstract, secciones, - 2.
Construction of a recombinant
expression vector containing the
WO02016101683 | 30/06/2016 11 CrylA gene y 3. Recombinant Y
THE LENS expression vector transforming
Agrobacterium y seccion - 3.
Obtaining genetically modified
sugarcane plants
US20020144305 27/02/2001 - -
US20030126634 02/07/2004 - -
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US20100009851 13/06/2010 - - A
US20140075593 12/03/2014 - - A
GENBANK Accesion
No AQ683700.1 21/12/2017 - - A
ISA/ EPO W02017218969 21/12/2017 i i A
US20180016591 18/01/2018
CN103805620 21/05/2014 3as8 Abstract, Reiv. 5, tabla 1 Y
EPO Gianotto, A. C., etal. | 20/08/2019 - - A
EPO/
SPRINGER | Weng, L. X., etal. | 03/11/2010 - - A
LINK
EPO/ Resumen, Pag. 3, seccion -
PUBMED Zhou, D., etal. 08/03/2016 1y2 Materials and methods Y
WO19070554 11/04/2019 - - A
US2018208631 26/07/2018 - - A
US2010132074 27/05/2010 - - A
US2016194650 07/07/2016 - - A
US2017298371 19/10/2017 - - A
US2015052634 19/02/2015 - - A
PATBASE
US2013042374 14/02/2013 - - A
WO018111553 21/06/2018 - - A
US2013042374 14/02/2013 - - A
W018052919 22/03/2018 - - A
US2006230473 12/10/2006 - - A
W015168158 05/11/2015 - - A
PUBMED Gils, M., et al. 04/2008 - - A
Abstract, Pags. 2 y 3, secciones -
GOOGLE/ Gao, S, et al. 19/04/2016 3all Vector construction y Y
PUBMED : .
Transformation and screening.
Zhou, D., et al. 10/12/2018 - - A
GOOGLE
Zhou, D., et al. 09/05/2014 - - A
Gils, M., et al. (2008). A novel hybrid seed system for plants. Plant biotechnology
journal, 6(3), 226—235.
Gao, S., etal. (2016). Transgenic Sugarcane with a crylAc Gene Exhibited Better
Phenotypic Traits and Enhanced Resistance against Sugarcane Borer. PloS one,
11(4), e0153929.
Gianotto, A. C., et al. (2019). The insect-protected CTC91087-6 sugarcane event
(%) cita completa literatura no patente (LNP) |[€XPresses CrylAc protein preferentially in leaves and presents compositional
_ ) equivalence to conventional sugarcane. GM crops & food, 10(4), 208—219.
Apeliido, ~A.  A. (Fecha). Titulo dellyweng | X., etal. (2011). Transgenic sugarcane plants expressing high levels of
articulo. Nombre de la . . : . . . .
revista. Volumen(NGmerc), pp-pp. modified crylAc provide effective control against stem borers in field trials.
Transgenic research, 20(4), 759-772
o Zhou, D., et al. (2016). CrylAc Transgenic Sugarcane Does Not Affect the
Apelido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo. Divgr_s_ity pf Mi_crobial Commur_liti_es and Has No Significan.t Eff_ect on Er_lzyme
Nombre de la revista. Recuperado de|Activities in Rhizosphere Soil within One Crop Season. Frontiers in plant science,
http://XXXXXXXX. 7, 265.
Zhou, D., et al. (2018). Foreign crylAc gene integration and endogenous borer
stress-related genes synergistically improve insect resistance in sugarcane. BMC
plant biology, 18(1), 342.
Zhou, D., et al. (2014). Establishment and application of a loop-mediated
isothermal amplification (LAMP) system for detection of crylAc transgenic
sugarcane. Sci Rep 4, 4912

(°) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no considerado

como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o
la de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con
dicha solicitud, pero puede ser util para la mejor comprension del
principio o teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que
el razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencion

resentacion internacional o en fech rior. -
presentacion internacional o en fecha posterio son incorrectos.
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“L” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo, dudas
acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la fecha de
publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una explicacion,
por la cual se citan.

“0O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos
siempre estar4 acompafiado por otra letra que indique la pertinencia del
documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion internacional
pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.

“X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada
no puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva
por referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada
no puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando
el documento se asocia a otro u otros documentos de la misma
naturaleza, cuya combinacion resulta evidente para un experto en la
materia.

Fecha del reporte de busqueda: (12/12/2025)
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