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REIVINDICACIONES

1. Un método de comunicacion, que comprende:

generar, mediante un primer aparato, una secuencia exponencial polinémica cubica,
en donde un coeficiente de término cubico de la secuencia exponencial polinébmica cubica
estd asociado con un coeficiente de término cuadratico de la secuencia exponencial

polinébmica cubica; y
emitir, mediante el primer aparato, la secuencia exponencial polinémica cubica.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la secuencia exponencial

2 - .
+C"+d)/N, a representa el coeficiente del término

polinébmica cubica sgpcq(n) = e—izn(an®+bn
cubico de la secuencia exponencial polinémica cubica, b representa el coeficiente del término
cuadratico de la secuencia exponencial polinGmica cubica, ¢ representa el coeficiente de un
término lineal de la secuencia exponencial polinémica clbica, d representa un término
constante de la secuencia exponencial polindmica cubica, N representa una longitud de
secuencia de la secuencia exponencial polinbmica cubica, N representa un nimero primo, y

n€{0,1,..,N —1}.
3. El método de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde

la secuencia exponencial polindbmica cubica comprende una secuencia base y una
. . . ; 3 . .
secuencia suplementaria, la secuencia base u,(n) = e—J2man /N, y la secuencia suplementaria

. 2
Ub,c(n) = e—]Zrt(bn +cn)/N_
4. El método de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde

un valor maximo de una funcién de ambigtiedad de la secuencia base no supera 2+/N,
y una cantidad de secuencias de bases esta correlacionada positivamente con la longitud de

la secuencia; y

un valor maximo de una funcién de ambigiiedad de la secuencia suplementaria es VN,
y una cantidad de secuencias suplementarias esta correlacionada positivamente con un

cuadrado de la longitud de la secuencia.

5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en donde para
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VT €[0Ar —1]VV € [0,Ar — 1], un coeficiente de término cubico de una funcion de
ambigiiedad de la secuencia exponencial polinébmica cubica, un coeficiente de término
cuadrético de la funcion de ambigiedad de la secuencia exponencial polindGmica cubica, y un
coeficiente de término lineal de la funcion de ambigliedad de la secuencia exponencial
polinbmica cubica no son todos 0, t representa un retardo de ida y vuelta, v representa un
desplazamiento Doppler, Ar representa un retardo maximo de ida y vuelta, y Ag representa

un desplazamiento Doppler maximo.

6. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en donde, que
el coeficiente del término cubico a de la secuencia exponencial polinémica cubica se asocia
con el coeficiente del término cuadratico b de la secuencia exponencial polindbmica cubica

comprende:

si el coeficiente del término cubico de la secuencia exponencial polinémica cubica es
a €{1,2,..,.N — 1}, el coeficiente del término cuadrético de la secuencia exponencial polindmica
cubica es b=3akAr, y el coeficiente del término lineal de la secuencia exponencial

polinébmica cubica es ¢ = [Ag, en donde

ke{01,.|N/Ar|—1}, 1€{01,.|N/Ap| —1}, Ar representa el méaximo retardo de

iday vuelta, y Ar representa el maximo desplazamiento Doppler.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde una capacidad de secuencia

de la secuencia exponencial polinémica cubicaes (N —1) - [N/At| - |[N/Ag].

8. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7, en donde la
secuencia exponencial polindmica cubica se mapea en un recurso del dominio del tiempo, y

una sefial en tiempo discreto de la secuencia exponencial polinGmica cubica es como sigue:
, 3 2
Sl,k,l(n) — e—]ZTr(An +3AkAn +lAFn)/N’ en donde

a=1, b=3kA;, c=I1Ap, d=0, 1€{12,..N—1}, ke{01,.. |N/A;]—1}, L€
{O,l,...,[N/AFJ - 1}, At representa el maximo retardo de ida y vuelta, y A representa el

maximo desplazamiento Doppler.

9. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7, en donde la
secuencia exponencial polindmica cubica se mapea en un recurso del dominio de la frecuencia,

y una sefal en tiempo discreto de la secuencia exponencial polindmica cubica es como sigue:
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2+lATn)/N . ejZmrm/N’ en donde

Saki(n) = \/LNZ%;% e—i2n(An3+32kapn
a=1, b=3kbp, c=Iby, d=0, 2€{1,2,.,N—1}, k€{01..,[N/Az|—1}, L€
{01,...IN/Ar] — 1}, Ar representa el maximo retardo de ida y vuelta, y Ar representa el

maximo desplazamiento Doppler.
10. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8 y 9, en donde

una misma celda corresponde a un mismo valor de A, y distintas celdas corresponden

a distintos valores de A; 0

una misma celda corresponde a una pluralidad de valores de 4, y diferentes celdas

corresponden a diferentes valores de A.

11. ElI método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en donde la

salida, por el primer aparato, de la secuencia exponencial polinébmica cubica comprende:

generar, mediante el primer aparato, un conjunto de secuencias, en donde el conjunto
de secuencias corresponde a un mismo valor de A, a valores diferentes de k, y a valores

diferentes de I;

seleccionar, mediante el primer aparato, la secuencia exponencial polinémica cubica

del conjunto de secuencias; y
emitir, mediante el primer aparato, la secuencia exponencial polinébmica cubica.
12. El método de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde

un valor maximo de una funcion de ambigliedad cruzada de la secuencia exponencial
polinémica ctibica en el conjunto de secuencias es +/N, y una cantidad de secuencias en el

conjunto de secuencias es |N/At|-|N/Ag], en donde

Ar representa el maximo retardo de ida y vuelta, y A representa el maximo

desplazamiento Doppler.

13. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en donde un
radio de una celda en la que se encuentra el primer aparato oscila entre 0 y c(Ar —1)Ts/2,
¢ representa una velocidad de la luz, T representa un intervalo de tiempo de simbolo, y Ar

representa el retardo maximo de ida y vuelta.
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14. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en donde un
rango de velocidad de movimiento del primer aparato es de —c(Ar—1)Af/4f. a
c(Ar — 1)Af/Af ., c representalavelocidad de laluz, f. representa una frecuencia portadora,
Af representa un espaciado entre subportadoras, y Ar representa el desplazamiento

Doppler maximo.
15. Un método de comunicacién, que comprende:

generar, mediante un segundo aparato, una pluralidad de secuencias exponenciales
polinémicas cubicas, en donde la pluralidad de secuencias exponenciales polinémicas cubicas
forman un conjunto de secuencias, y un coeficiente de término cubico de la secuencia
exponencial polinémica cubica se asocia con un coeficiente de término cuadratico de la

secuencia exponencial polinémica cubica;

recibir, mediante el segundo aparato, una secuencia exponencial polinémica cubica de

un primer aparato; y

determinar, mediante el segundo aparato, la secuencia exponencial polinébmica cubica,
un retardo de ida y vuelta y/o un desplazamiento Doppler, en donde la secuencia exponencial

polinébmica cubica es una secuencia del conjunto de secuencias.

16. Un aparato de comunicacion, que comprende una unidad configurada para realizar
el método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14 o que comprende una

unidad configurada para realizar la reivindicacion 15.

17. Un aparato de comunicacién, que comprende una interfaz de comunicacion y un
procesador, en donde el procesador esta configurado para ejecutar un programa de
computadora o instrucciones, para permitir al aparato de comunicacién realizar el método de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, o permitir al aparato de comunicacion

realizar el método de acuerdo con la reivindicacién 15.

18. Un sistema de comunicacion, en donde el sistema de comunicacion comprende un

primer aparato y un segundo aparato;

el primer aparato esté configurado para realizar el método de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 14; y

el segundo aparato estd configurado para realizar el método de acuerdo con la



10

reivindicacion 15.

19. Un medio de almacenamiento legible por computadora, que comprende un
programa de computadora o instrucciones, en donde cuando el programa de computadora o
las instrucciones se ejecutan en una computadora, la computadora esta habilitada para
realizar el método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, o la computadora

estd habilitada para realizar el método de acuerdo con la reivindicacion 15.

20. Un producto de programa de computadora, que comprende instrucciones, en
donde cuando las instrucciones se ejecutan en una computadora, la computadora esta
habilitada para realizar el método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, o

la computadora esta habilitada para realizar el método de acuerdo con la reivindicacién 15.
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