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Memoria descriptiva

METODO Y APARATO UTILIZADOS EN NODO PARA COMUNICACION INALAMBRICA

Campo técnico
La presente solicitud se refiere a un meétodo y aparato de transmisién en un sistema de
comunicacion inaldmbrica, en particular a un método y aparato de transmisién para sefales

inaldmbricas en un sistema de comunicacién inalambrica que admite una red celular.

Antecedentes de la técnica
La notificacién de UCI (Informacién de control de enlace ascendente) en un PUCCH (Canal fisico
de control del enlace ascendente) segun una configuracion o indicacién dinamica de una estacion

base es una tecnologia clave en la comunicacion inalambrica.

Compendio de la invencion

Como determinar un PRB (Bloque de recursos fisicos) ocupado por la transmision PUCCH segun
un tipo de simbolo de los simbolos utilizados para la transmisiéon PUCCH en un dominio de
tiempo bajo la condicién de que se configuren diferentes tipos de simbolos es un problema clave
a considerar en la optimizacion de la asignacion de recursos. La presente solicitud divulga una
solucién para el problema anterior. La presente solicitud puede aplicarse a diversos escenarios
de comunicacién inalambrica, tal como un escenario que admite comunicacion duplex completa,
un escenario que solo admite comunicacion semiduplex, eMBB (Banda ancha maévil mejorada),
URLLC (Comunicacion ultra confiable de baja latencia), Internet de los vehiculos, Internet de las
cosas, NTN (Redes no terrestres), etc. y logra efectos técnicos similares. Ademas, el uso de una
solucion unificada para diferentes escenarios (incluidos, de modo no taxativo, el escenario que
admite la comunicacién duplex completa, el escenario que admite solo la comunicacién
semiduplex, eMBB, URLLC, Internet de los vehiculos, Internet de las cosas, NTN) también facilita
la reduccion de la complejidad y los costes del hardware, o mejora el rendimiento. En ausencia
de conflictos, las modalidades y las caracteristicas de las modalidades en cualquier nodo de la
presente solicitud pueden aplicarse a cualquier otro nodo. En ausencia de conflictos, las
modalidades y las caracteristicas de las modalidades de la presente solicitud pueden combinarse
arbitrariamente entre si.

Como una modalidad, la interpretacion de las terminologias en la presente solicitud se refiere a
la definicion de la serie TS38 del protocolo de especificacion de 3GPP.

Como una modalidad, la interpretacion de las terminologias en la presente solicitud se refiere a
la definicion de la serie TS37 del protocolo de especificaciéon de 3GPP.

La presente solicitud divulga un método utilizado en un primer nodo para comunicacion

inaldmbrica, caracterizado por que comprende:
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recibir una primera sefalizacion RRC y un primer bloque de informacién, en donde la primera
sefalizacién RRC indica que al menos un simbolo es un simbolo de enlace descendente;
recibir la primera sefalizacion; y

transmitir al menos una primera sefial en un primer PUCCH, en donde un primer conjunto de
simbolos comprende simbolos ocupados por la primera sefal en un dominio de tiempo;

en donde un indice PRB minimo de la primera sefal depende de la primera sefalizacién, asi
como de si el primer conjunto de simbolos comprende un simbolo de un primer tipo, y si al menos
un simbolo, que se indica por la primera sefalizacibn RRC como un simbolo de enlace
descendente, es el simbolo del primer tipo depende del primer bloque de informacion.

Como una modalidad, un problema a resolver por la presente solicitud comprende: cémo
determinar un indice PRB minimo de la primera sefal bajo la condicion de que el al menos un
simbolo indicado por la primera sefializacion RRC como el simbolo de enlace descendente es el
simbolo del primer tipo depende del primer bloque de informacién.

Como una modalidad, un problema a resolver por la presente solicitud comprende: como mejorar
la configuracién de recursos para la transmision PUCCH.

Como una modalidad, un problema a resolver por la presente solicitud comprende: cémo
determinar un PRB con el menor indice ocupado en el dominio de frecuencia por una sefial
transmitida en el PUCCH segun un tipo de simboilo.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la adaptabilidad
entre el recurso ocupado por la transmision PUCCH y el tipo de simbolo, y optimizar la asignacion
de recursos del sistema.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la eficiencia de
utilizacion de los recursos del sistema bajo la condicién de que el al menos un simbolo indicado
por la primera sefializacion RRC como el simbolo de enlace descendente es el simbolo del primer
tipo depende del primer bloque de informacién.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la flexibilidad de
programacion del PUCCH.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar el rendimiento de
transmision de enlace ascendente para un escenario en el que se configura el simbolo del primer
tipo.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: buena compatibilidad con
las versiones de especificacion técnica 3GPP existentes.

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, el método anterior se caracteriza por que,
si se utiliza un primer parametro para determinar el indice PRB minimo de la primera sefial
depende de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo; cuando el
primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo del primer tipo, se utiliza el primer
parametro para determinar el indice PRB minimo de la primera sefal; y el primer parametro es

configurable.
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De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, el método anterior se caracteriza por que,
la transmisién de sefales en el primer PUCCH adopta el salto de frecuencia, y la primera sefal
esta en un primer salto; y cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo
del primer tipo, se determina el indice PRB minimo de la primera senal para que sea el resultado
de una combinacion lineal de una pluralidad de valores, en donde la pluralidad de valores
comprende un primer valor y un segundo valor, el primer valor depende del primer parametro, y
el segundo valor depende de un indice de una primera CCE de un PDCCH utilizado para recibir
la primera sefializacion.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la adaptabilidad
entre los recursos ocupados por la transmision PUCCH, cuando los recursos PUCCH dedicados
no estan configurados, y el tipo de simbolo.

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, el método anterior se caracteriza por que,
el indice del primer CCE del PDCCH utilizado para recibir la primera senalizaciéon y un campo
indicador de recursos PUCCH en la primera sefalizacion se utilizan ambos para determinar los
recursos PUCCH para la transmision de sefales en el primer PUCCH.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: reducir la sobrecarga de bits
en la primera sefalizacion.

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, el método anterior se caracteriza por que,
un simbolo configurado por el primer bloque de informacién como disponible para la transmision
de enlace ascendente e indicado por la primera senalizacion RRC como simbolo de enlace
descendente pertenece al simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la flexibilidad de
programacion del enlace ascendente mediante el uso del simbolo indicado por la primera
sefnalizacion RRC como el simbolo del enlace descendente, pero disponible para la transmision
del enlace ascendente para transmitir la primera sefial (u otras sefales de transmisién en el
enlace ascendente).

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, el método anterior se caracteriza por que,
la primera sefializacion RRC es tdd-UL-DL-ConfigurationCommon.

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, el método anterior se caracteriza por que,
el numero de PRB ocupados por la primera sefial depende de si el primer conjunto de simbolos
comprende el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: realizar un buen equilibrio
entre el rendimiento de transmision PUCCH y la sobrecarga de recursos PUCCH.

La presente solicitud divulga un método utilizado en un segundo nodo para comunicacion
inaldambrica, caracterizado por que comprende:

transmitir una primera senalizacion RRC y un primer bloque de informacion, en donde la primera
sefializaciéon RRC indica que al menos un simbolo es un simbolo de enlace descendente;

transmitir la primera senalizacion; y
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recibir al menos una primera sefal en un primer PUCCH, en donde un primer conjunto de
simbolos comprende simbolos ocupados por la primera sefal en un dominio de tiempo,

en donde un indice PRB minimo de la primera sefal depende de la primera sefalizacién, asi
como de si el primer conjunto de simbolos comprende un simbolo de un primer tipo, y si al menos
un simbolo, que se indica por la primera sefalizacion RRC como un simbolo de enlace
descendente, es el simbolo del primer tipo depende del primer bloque de informacion.

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, el método anterior se caracteriza por que,
si se utiliza un primer parametro para determinar el indice PRB minimo de la primera sefal
depende de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo; cuando el
primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo del primer tipo, se utiliza el primer
parametro para determinar el indice PRB minimo de la primera sefal; y el primer parametro es
configurable.

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, el método anterior se caracteriza por que,
la transmisién de sefales en el primer PUCCH adopta el salto de frecuencia, y la primera senal
esta en un primer salto; y cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo
del primer tipo, se determina el indice PRB minimo de la primera sefal para que sea el resultado
de una combinacion lineal de una pluralidad de valores, en donde la pluralidad de valores
comprende un primer valor y un segundo valor, el primer valor depende del primer parametro, y
el segundo valor depende de un indice de una primera CCE de un PDCCH utilizado para recibir
la primera sefalizacion.

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, el método anterior se caracteriza por que,
el indice del primer CCE del PDCCH utilizado para recibir la primera senalizacién y un campo
indicador de recursos PUCCH en la primera sefalizacion se utilizan ambos para determinar los
recursos PUCCH para la transmisién de sefiales en el primer PUCCH.

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, el método anterior se caracteriza por que,
un simbolo configurado por el primer bloque de informacién como disponible para la transmisién
de enlace ascendente e indicado por la primera senalizacion RRC como simbolo de enlace
descendente pertenece al simbolo del primer tipo.

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, el método anterior se caracteriza por que,
la primera sefalizacion RRC es tdd-UL-DL-ConfigurationCommon.

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, el método anterior se caracteriza por que,
el numero de PRB ocupados por la primera sefial depende de si el primer conjunto de simbolos
comprende el simbolo del primer tipo.

La presente solicitud divulga un primer nodo para comunicacion inaldmbrica, caracterizado por
que comprende:

un primer receptor que recibe una primera senalizacién RRC y un primer bloque de informacién,
en donde la primera sefializacion RRC indica que al menos un simbolo es un simbolo de enlace

descendente;
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el primer receptor recibe la primera sefalizacion; y

un primer transmisor que transmite al menos una primera sefial en un primer PUCCH, en donde
un primer conjunto de simbolos comprende simbolos ocupados por la primera sefal en un
dominio de tiempo,

en donde un indice PRB minimo de la primera sefal depende de la primera sefalizacién, asi
como de si el primer conjunto de simbolos comprende un simbolo de un primer tipo, y si al menos
un simbolo, que se indica por la primera sefalizacion RRC como un simbolo de enlace
descendente, es el simbolo del primer tipo depende del primer bloque de informacion.

La presente solicitud divulga un segundo nodo para comunicacion inalambrica, caracterizado por
que comprende:

un segundo transmisor que transmite una primera sefalizacion RRC y un primer bloque de
informacion, en donde la primera senalizacion RRC indica que al menos un simbolo es un
simbolo de enlace descendente;

el segundo transmisor transmite la primera sefializacion; y

un segundo receptor que recibe al menos una primera sefial en un primer PUCCH, en donde un
primer conjunto de simbolos comprende simbolos ocupados por la primera sefial en un dominio
de tiempo,

en donde un indice PRB minimo de la primera sefal depende de la primera sefalizacién, asi
como de si el primer conjunto de simbolos comprende un simbolo de un primer tipo, y si al menos
un simbolo, que se indica por la primera sefalizacion RRC como un simbolo de enlace

descendente, es el simbolo del primer tipo depende del primer bloque de informacion.

Breve descripcion de los Dibujos

Al leer la descripcion detallada de las modalidades no taxativas en los siguientes dibujos con
referencia a los siguientes dibujos, otras caracteristicas, objetivos y ventajas de la presente
solicitud se haran mas evidentes:

La FIG. 1 muestra un diagrama de flujo de procesamiento de un primer nodo de acuerdo con una
modalidad de la presente solicitud;

La FIG. 2 muestra un diagrama esquematico de una arquitectura de red de acuerdo con una
modalidad de la presente solicitud;

La FIG. 3 muestra un diagrama esquematico de una arquitectura de protocolo de radio para un
plano de usuario y un plano de control de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud;
La FIG. 4 muestra un diagrama esquematico de un primer dispositivo de comunicacion y un
segundo dispositivo de comunicacion de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud;
La FIG. 5 muestra un diagrama de flujo de transmision de sefiales de acuerdo con una modalidad
de la presente solicitud;

La FIG. 6 muestra un diagrama esquematico de una relaciéon entre un simbolo que la primera

senalizaciéon RRC indica como un simbolo de enlace descendente y un simbolo del primer tipo
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de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud;

La FIG. 7 muestra un diagrama esquematico ilustrativo de la transmision de sefiales en un primer
PUCCH de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud;

La FIG. 8 muestra un diagrama esquematico ilustrativo de la transmision de sefales en un primer
PUCCH de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud;

La FIG. 9 muestra un diagrama esquematico ilustrativo de si un indice PRB minimo de una
primera sefial depende de si un primer conjunto de simbolos comprende un simbolo del primer
tipo de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud;

La FIG. 10 muestra un diagrama esquematico de las relaciones entre la primera sefalizacion, un
primer recurso PUCCH y un primer PUCCH de acuerdo con una modalidad de la presente
solicitud;

La FIG. 11 muestra un diagrama de bloques estructural de un dispositivo de procesamiento en
un primer dispositivo de nodo de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud; y

La FIG. 12 muestra un diagrama de bloques estructural de un dispositivo de procesamiento en

un segundo dispositivo de nodo de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud.

Descripcion detallada de las modalidades

La solucién técnica de la presente solicitud se describira con mayor detalle a continuacion junto
con los dibujos adjuntos. Cabe sefialar que, en ausencia de conflictos, las modalidades vy
caracteristicas de las modalidades de la presente solicitud pueden combinarse arbitrariamente
entre si.

Modalidad 1

La modalidad 1 ilustra un diagrama de flujo de procesamiento de un primer nodo de acuerdo con
una modalidad de la presente solicitud, tal como se muestra en la FIG. 1.

En la modalidad 1, el primer nodo de la presente solicitud recibe la primera sefalizacion RRC y
un primer bloque de informacion en la etapa 101; recibe la primera sefalizacion en la etapa 102;
y transmite al menos una primera sefal en un primer PUCCH en la etapa 103.

En la modalidad 1, al menos un simbolo es indicado por la primera sefializacion RRC como un
simbolo de enlace descendente; un primer conjunto de simbolos comprende simbolos ocupados
por la primera sefial en un dominio de tiempo; y un indice PRB minimo de la primera sefial
depende de la primera sefializacion, asi como de si el primer conjunto de simbolos comprende
un simbolo de un primer tipo, y si al menos un simbolo, que se indica por la primera sefializacion
RRC como un simbolo de enlace descendente, es el simbolo del primer tipo depende del primer
blogue de informacion.

Como una modalidad, la primera sefializacion RRC comprende al menos un campo en al menos
un IE (elemento de informacion).

Como una modalidad, la primera sefalizacién comprende un mensaje RRC.

Como una modalidad, la primera senalizacion RRC es un IE.
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Como una modalidad, la primera sefalizacion RRC es un campo en un |E.

Como una modalidad, la primera sefializacion RRC es un |IE de RRC.

Como una modalidad, la primera sefnalizacion RRC comprende un parametro RRC.

Como una modalidad, la primera sefializacion RRC comprende informacion de configuracién de
dominio de tiempo.

Como una modalidad, la primera sefializacion RRC comprende informacion de configuracién de
TDD (duplexacion por division de tiempo) de un UL/DL (enlace ascendente/enlace descendente).
Como una modalidad, la primera sefializacion RRC comprende tdd-UL-DL-
ConfigurationCommon.

Como una modalidad, la primera senalizacion RRC es tdd-UL-DL-ConfigurationCommon.

Como una modalidad, tdd-UL-DL-ConfigurationCommon esta comprendido en el nombre de la
primera senalizacion RRC.

Como una modalidad, la primera sefializacion RRC comprende tdd-UL-DL-
ConfigurationCommon.

Como una modalidad, la primera senalizacion RRC es tdd-UL-DL-ConfigurationCommon.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: optimizar la configuracion de
recursos PUCCH bajo la condicion de que se configura tdd-UL-DL-ConfigurationCommon.
Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: optimizar la configuracion de
recursos PUCCH bajo la condicion de que se configura tdd-UL-DL-ConfigurationCommon, pero
no se configura tdd-UL-DL-ConfigurationDedicated.

Como una modalidad, la primera senalizacion RRC es tdd-UL-DL-ConfigurationDedicated.
Como una modalidad, tdd-UL-DL-ConfigurationDedicated esta comprendido en el nombre de la
primera senalizaciéon RRC.

Como una modalidad, la primera sefalizacion RRC comprende tdd-UL-DL-
ConfigurationDedicated.

Como una modalidad, la primera sefializacion RRC comprende tdd-UL-DL-
ConfigurationCommon y tdd-UL-DL-ConfigurationDedicated.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: optimizar la configuracion de
recursos PUCCH bajo la condicion de que se configura al menos tdd-UL-DL-
ConfigurationDedicated.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién comprende sefalizacién de capa fisica.
Como una modalidad, el primer bloque de informacion comprende DCI (Informacién de control
de enlace descendente).

Como una modalidad, el primer bloque de informacion comprende al menos un campo en un
formato DCI.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién es DCI.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién es un campo en un formato DCI.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la puntualidad de
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transmision de la informacion comprendida en el primer bloque de informacion.

Como una modalidad, el primer bloque de informaciéon comprende sefalizacion de capa superior.
Como una modalidad, el primer bloque de informaciéon comprende un CE de MAC (elemento de
control de capa de control de acceso al medio).

Como una modalidad, el primer bloque de informacion comprende sefalizacion RRC (control de
recursos de radio).

Como una modalidad, el primer bloque de informacién comprende un mensaje RRC.

Como una modalidad, el primer bloque de informacidon comprende al menos un campo en al
menos un |E (elemento de informacion).

Como una modalidad, el primer bloque de informacién es un CE de MAC.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién es un campo en un CE de MAC.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién es un IE de RRC.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién es un campo en un IE.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién es sefalizacién RRC.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la confiabilidad de
transmision de la informacion comprendida en el primer bloque de informacion.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién comprende informacién en un SIB (Bloque
de informacion del sistema).

Como una modalidad, el primer bloque de informaciéon comprende informacién en un SIB distinto
de un SIB1.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién comprende informacién en un SIB1.
Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la adaptabilidad
entre el recurso ocupado por la transmisién PUCCH en el escenario previo al establecimiento de
la conexién RRC y el tipo de simbolo.

Como una modalidad, el primer nodo no esta configurado con un recurso PUCCH dedicado.
Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la adaptabilidad
entre los recursos ocupados por la transmision PUCCH, cuando los recursos PUCCH dedicados
no estan configurados, y el tipo de simbolo.

Como una modalidad, la subbanda estda comprendida en el nombre del primer bloque de
informacion.

Como una modalidad, SBFD esta comprendido en el nombre del primer bloque de informacion.
Como una modalidad, el primer bloque de informacién comprende informacién de configuracion
para al menos un recurso de banda de frecuencia.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién comprende informacién de configuracion
de recursos de dominio de tiempo.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién comprende informacién de configuracién
de un tipo de simbolo.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién comprende informacién de configuracién
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de recursos para una operacion de duplex completo.

Como una modalidad, el primer bloque de informaciéon comprende informacion de configuracién
de recursos en un modo de duplex completo.

Como una modalidad, el primer bloque de informacion no comprende tdd-UL-DL-
ConfigurationCommon.

Como una modalidad, el primer bloque de informacion es sefalizacion RRC distinta de la primera
senalizaciéon RRC.

Como una modalidad, la primera sefalizacion RRC se recibe antes del primer bloque de
informacion.

Como una modalidad, la primera sefializacion RRC se recibe después del primer bloque de
informacion.

Como una modalidad, la primera sefializacion RRC y el primer bloque de informacion se reciben
de forma simultanea.

Como una modalidad, al menos un simbolo es indicado por la primera senalizacion RRC como
un simbolo de enlace ascendente.

Como una modalidad, un simbolo puede ser indicado por la primera sefalizacién RRC como un
simbolo de enlace ascendente, un simbolo de enlace descendente, o un simbolo flexible.

Como una modalidad, la primera sefalizacion se utiliza para programar un primer PDSCH (Canal
fisico compartido de enlace descendente), y la primera sefial se utiliza para transmitir informacion
HARQ-ACK (Informacién de reconocimiento de solicitud de repeticion automatica hibrida) para
el primer PDSCH.

Como una modalidad, el primer PDSCH porta una identidad de resolucion de contencién de UE.
En respuesta a la recepcién del primer PDSCH, el primer nodo realiza la transmision en el primer
PUCCH.

Como una modalidad, un DL-SCH (Canal compartido de enlace descendente) asignado al primer
PDSCH comprende la identidad de resolucion de contencion de UE.

Como una modalidad, al menos un bloque de transporte se transmite en el primer PDSCH, y la
informacion HARQ-ACK para el primer PDSCH se utiliza para indicar si el al menos un bloque
de transporte se descodifica correctamente.

Como una modalidad, la primera sefalizacion es una sefializacién de capa fisica.

Como una modalidad, la primera senalizacion es DCI.

Como una modalidad, la primera sefalizacion comprende al menos un campo en un formato DCI.
Como una modalidad, la primera sefalizacion es uno de un formato DCI 1_1, o un formato DCI
1_2, o un formato DCI 1_3.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: pequeno retraso de
programacion.

Como una modalidad, la primera senalizacion es un formato DCI 1_0.

Como una modalidad, la primera sefalizacion es una DCI 1_0 con CRC codificado mediante un
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TC-RNTI.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la adaptabilidad
entre un recurso PUCCH utilizado en un proceso de acceso aleatorio y un tipo de simbolo.
Como una modalidad, la primera sefalizacion comprende informacién de control.

Como una modalidad, la primera sefnalizacion comprende sefializacion RRC.

Como una modalidad, la primera sefnalizacion se utiliza para activar la transmision de sefales en
el primer PUCCH.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos depende de la primera senalizacion.
Como una modalidad, la primera sefalizacién se utiliza para determinar el primer conjunto de
simbolos.

Como una modalidad, la primera sefalizacién se utiliza para realizar calculos para obtener el
primer conjunto de simbolos.

Como una modalidad, la primera sefalizacién indica explicitamente el primer conjunto de
simbolos.

Como una modalidad, la primera sefalizacién indica implicitamente el primer conjunto de
simbolos.

Como una modalidad, un campo de la primera senalizacién indica el primer conjunto de simbolos.
Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos comprende simbolos continuos. La primera
sefializacion se utiliza para indicar un simbolo inicial en el primer conjunto de simbolos y el
numero de simbolos comprendidos en el primer conjunto de simbolos.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo en una
ranura, y la primera senalizacién se utiliza para indicar la ranura.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo en una
ranura, y un campo indicador de temporizacion de realimentacion PDSCH-a-HARQ en la primera
sefalizacién indica la ranura.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo en una
ranura UL (enlace ascendente) con un indice de n1 + k, el n1 es un indice de una ultima ranura
UL que se solapa con una ranura DL (enlace descendente) n2 para la transmision PUCCH, un
PDSCH programado por la primera sefializacién termina en la ranura DL n2, y un campo
indicador de temporizacion de retroalimentaciéon PDSCH-a-HARQ en la primera sefalizaciéon
indica el k.

Como una modalidad, todos los simbolos del primer conjunto de simbolos estan en la misma
ranura.

Como una modalidad, cualquier simbolo del primer conjunto de simbolos es un simbolo ocupado
por la transmisién de senales en el primer PUCCH.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos que comprende al menos un simbolo en
una ranura significa: el primer conjunto de simbolos es la Unica ranura.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos es una ranura en la que se encuentra el
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primer PUCCH.

Como una modalidad, el significado de la expresion «el primer conjunto de simbolos depende de
la primera senalizacién» es: se utiliza un primer recurso PUCCH para la transmision de sefiales
en el primer PUCCH, el primer recurso PUCCH depende de la primera sehalizacién, y el recurso
PUCCH ocupa el primer conjunto de simbolos en el dominio de tiempo.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos comprende y solo comprende todos los
simbolos ocupados por la transmision de sefiales en el primer PUCCH en el dominio de tiempo.
Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos es: simbolo(s) ocupado(s) por la
transmision de sefales en el primer PUCCH en el dominio de tiempo.

Como una modalidad, desde la perspectiva del dominio de tiempo, el(los) simbolo(s) que
ocupa/ocupan la transmision de senales en el primer PUCCH en una ranura se indican mediante
sefalizacion RRC; y la primera senalizacion se utiliza para indicar la ranura en la que se
encuentra la transmision de sefiales en el primer PUCCH.

Como una modalidad, desde la perspectiva del dominio de tiempo, el(los) simbolo(s) que
ocupa/ocupan la transmision de senales en el primer PUCCH en una ranura se indican mediante
sefalizacion RRC; y el campo indicador de temporizacion de realimentacion PDSCH-a-HARQ
en la primera sefalizacion indica la ranura en la que se encuentra la transmisién de sefales en
el primer PUCCH.

Como una modalidad, desde la perspectiva del dominio de tiempo, qué simbolo(s) ocupa(n) la
transmision de sefiales en el primer PUCCH en una ranura se indican mediante sefializacion
RRC; y la ranura en la que se encuentra la transmisién de sefiales en el primer PUCCH es una
ranura UL (enlace ascendente) con un indice de n1 + k, el n1 es un indice de una ultima ranura
UL que se solapa con una ranura DL (enlace descendente) n2 para la transmision PUCCH, un
PDSCH programado por la primera sefalizacion termina en la ranura DL n2, y un campo
indicador de temporizaciéon de retroalimentacion PDSCH-a-HARQ en la primera sefalizacion
indica el k.

Como una modalidad, la transmisién de senales en el primer PUCCH comprende la transmision
de la primera sefal.

Como una modalidad, la transmisién de senales en el primer PUCCH ocupa, dentro de una
ranura: simbolos comprendidos en un conjunto de simbolos indicado por sefalizacion RRC de
una pluralidad de conjuntos de simbolos predefinidos; y cualquiera de la pluralidad de conjuntos
de simbolos predefinidos comprende al menos un simbolo dentro de una ranura.

Como una modalidad, la primera sefial ocupa el primer conjunto de simbolos en el dominio de
tiempo.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos consiste en el(los) simbolo(s) ocupados
por la primera senal en el dominio de tiempo.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos comprende y solo comprende un simbolo

ocupado por la primera sefal en el dominio de tiempo.
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Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos consiste en uno o varios simbolos
ocupados por el primer PUCCH en el dominio de tiempo.

Como una modalidad, la transmision de sefiales en el primer PUCCH adopta uno del formato
PUCCH 0 o el formato PUCCH 1.

Como una modalidad, la transmision de sefiales en el primer PUCCH adopta uno del formato
PUCCH 0 o el formato PUCCH 1, el formato PUCCH 2, el formato PUCCH 3 o el formato PUCCH
4.

Como una modalidad, la primera sefializacion se utiliza para determinar un recurso PUCCH para
la transmisién de senales en el primer PUCCH.

Como una modalidad, el primer conjunto de recursos PUCCH comprende una pluralidad de
recursos PUCCH, el primer conjunto de recursos PUCCH se configura mediante sefalizacion
RRC, un campo indicador PUCCH (indicador de recursos PUCCH) en la primera sefializacién
indica los recursos PUCCH para la transmision de sefales en el primer PUCCH desde el primer
conjunto de recursos PUCCH.

Como una modalidad, un primer conjunto de recursos PUCCH se determina a partir de una
pluralidad de conjuntos de recursos PUCCH configurados mediante sefalizacion RRC de
acuerdo con una cantidad de bits de UCI (informacién de control de enlace ascendente) que se
transmitira en el primer PUCCH y de acuerdo con una relacion de asignacion predefinida o
configurada entre cantidades de bits de UCI y conjuntos de recursos PUCCH, y un campo
indicador de PUCCH en la primera sefalizacion indica un recurso PUCCH para la transmisién
de senales en el primer PUCCH a partir del primer conjunto de recursos PUCCH.

Como una modalidad, un conjunto de recursos PUCCH de la pluralidad de conjuntos de recursos
PUCCH comprende una pluralidad de recursos PUCCH.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos es una ranura.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo.

Como una modalidad, los simbolos del primer conjunto de simbolos son simbolos OFDM
(Multiplexacion por division de frecuencia ortogonal).

Como una modalidad, los simbolos del primer conjunto de simbolos son simbolos disponibles
para la transmisién de enlace ascendente.

Como una modalidad, los simbolos del primer conjunto de simbolos son simbolos en la misma
ranura.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos no comprende simbolos que no sean del
primer tipo y que estén indicados por la primera senalizacion RRC como simbolos de enlace
descendente.

Como una modalidad, la primera senal comprende una sefal inalambrica.

Como una modalidad, la primera senal comprende una sefal para la transmision de la UCI.
Como una modalidad, la primera sefial comprende una sefal para la transmision de informacion
HARQ-ACK.
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Como una modalidad, la primera sefal comprende una sefal para la transmision de CSI
(Informacion de estado del canal).

Como una modalidad, la primera sefial comprende una sefal para la transmision de un SR
(Solicitud de programacion).

Como una modalidad, la primera senal comprende una salida después de al menos la generacién
de secuencia basada en bits de UCI, y la asignacion a los recursos fisicos.

Como una modalidad, la primera sefal comprende una salida de un bloque de bits de UCI
después de al menos la modulacién de secuencia y la asignacién a recursos fisicos.

Como una modalidad, la primera senal comprende una salida después de al menos la generacion
de secuencia basada en bits de UCI y la asignacion a recursos fisicos, o la primera sefial
comprende una salida de un bloque de bits de UCI después de al menos la modulacién de
secuencia y la asignacion a recursos fisicos.

Como una modalidad, la primera senal comprende la salida de un bloque de bits de UCI después
de al menos la codificacion, la modulacién y la asignacion a los recursos fisicos; o bien, la primera
sefal comprende un bloque de bits UCI después de al menos la codificacion, la modulacion, la
precodificacion por transformacion y la salida después de la asignacion a los recursos fisicos; o
bien, la primera senal comprende la salida de un bloque de bits de UCI después de al menos la
codificacién, la modulacion, la dispersién por bloques (Dispersion por bloques), la precodificacion
por transformacion y la asignacion a los recursos fisicos.

Como una modalidad, desde la perspectiva del dominio de tiempo-frecuencia, el primer PUCCH
comprende un recurso de tiempo-frecuencia ocupado por la transmision de la primera sefal.
Como una modalidad, el significado de la expresién «transmitir al menos una primera sefal en
un primer PUCCH» comprende: transmitir una primera sefal, en donde la primera sefal es un
PUCCH.

Como una modalidad, el significado de la expresién «transmitir al menos una primera sefal en
un primer PUCCH» comprende: transmitir un primer PUCCH utilizando salto de frecuencia, en
donde la primera sefal es la transmision del primer PUCCH en un primer salto.

Como una modalidad, el significado de la expresion «transmitir al menos una primera sefial en
el primer PUCCH» comprende: transmitir un primer PUCCH utilizando salto de frecuencia, en
donde la primera sefal es la transmision del primer PUCCH en un segundo salto.

Como una modalidad, la primera sefial ocupa solo un PRB (Bloque de recursos fisicos) en el
dominio de frecuencia.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: reducir la sobrecarga de los
recursos del dominio de frecuencia.

Como una modalidad, la primera sefial ocupa una pluralidad de PRB en el dominio de frecuencia.
Como una modalidad, la primera sefal ocupa una pluralidad de PRB continuos en el dominio de
frecuencia.

Como una modalidad, la primera sefal ocupa N PRB continuos en el dominio de frecuencia, y N
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es un numero entero positivo configurable.

Como una modalidad, el N no es mayor que 16.

Como una modalidad, el N se configura mediante sefializacion RRC.

Como una modalidad, el indice PRB minimo (indice PRB mas bajo) de la primera sefial es: un
indice minimo de PRB ocupados por la primera sefial en el dominio de frecuencia.

Como una modalidad, el indice PRB minimo de la primera sefial es: el primer PRB ocupado por
la primera sefial en el dominio de frecuencia.

Como una modalidad, el indice PRB minimo de la primera senal es: un indice de un PRB inicial
ocupado por la primera sefal en el dominio de frecuencia.

Como una modalidad, el indice PRB minimo de la primera sefial es un indice del primer PRB; y
el primer PRB es un PRB ocupado por la primera sefal en el dominio de frecuencia, y un indice
de cualquier PRB ocupado por la primera sefial en el dominio de frecuencia no es menor que el
indice PRB minimo de la primera sefal.

Como una modalidad, cuando la primera sefal ocupa solo un PRB en el dominio de frecuencia,
el indice PRB minimo de la primera sefial es: un indice del unico PRB ocupado por la primera
sefal.

Como una modalidad, la transmision de sefales en el primer PUCCH adopta el salto de
frecuencia, la primera sefal estd en un segundo salto, y una segunda sefal esta en un primer
salto.

Como una modalidad, la transmision de sefales en el primer PUCCH adopta saltos de
frecuencia, la primera sefal esta en un primer salto, y una segunda sefial esta en un segundo
salto.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la robustez de la
transmision de sefiales en el primer PUCCH.

Como una modalidad, la primera sefalizacion se utiliza para programar un primer PDSCH, y la
primera sefal y una segunda sefial se utilizan conjuntamente para transmitir informacion HARQ-
ACK para el primer PDSCH.

Como una modalidad, la transmisién de senales en el primer PUCCH comprende la transmision
de la primera sefial y la transmision de la segunda sefial.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos comprende un simbolo ocupado por la
primera sefial en el dominio de tiempo y un simbolo ocupado por la segunda sefial en el dominio
de tiempo.

Como una modalidad, el numero de PRB ocupados por el primer PUCCH en el dominio de
frecuencia es una suma del numero de PRB ocupados por la primera sefial en el dominio de
frecuencia y el numero de PRB ocupados por la segunda sefial en el dominio la frecuencia.
Como una modalidad, el primer PUCCH ocupa K, simbolos en un dominio de tiempo, la primera
sefial ocupa [Ky/2] simbolos entre los K, simbolos en el dominio de tiempo, la segunda sefal

ocupa los K, — |Ke/2] simbolos restantes entre los K, simbolos en el dominio de tiempo, y el K,
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es un numero entero positivo mayor que 1.

Como una modalidad, el primer PUCCH ocupa K, simbolos en un dominio de tiempo, la segunda
sefal ocupa |Ky/2] simbolos entre los Ky simbolos en el dominio de tiempo, la primera sefal
ocupa los K, — |Ky/2] simbolos restantes entre los K; simbolos en el dominio de tiempo, y el Ky
es un numero entero positivo mayor que 1.

Como una modalidad, el primer PUCCH ocupa K, simbolos en un dominio de tiempo, la primera
sefial ocupa [Ky/2] simbolos entre los K, simbolos en el dominio de tiempo, la segunda sefal
ocupa los K, — |K,/2] simbolos restantes entre los K, simbolos en el dominio de tiempo, y el Ky
€s un numero entero positivo mayor que 1.

Como una modalidad, el primer PUCCH ocupa K, simbolos en un dominio de tiempo, la segunda
sefal ocupa |K,/2] simbolos entre los Ky simbolos en el dominio de tiempo, la primera sefal
ocupa los K, — |K¢/2] simbolos restantes entre los K, simbolos en el dominio de tiempo, y el Ky
€s un numero entero positivo mayor que 1.

Como una modalidad, K, se indica mediante sefalizacion RRC.

Como una modalidad, los recursos PUCCH utilizados para la transmision de sefiales en el primer
PUCCH ocupan los K, simbolos en el dominio de tiempo.

Como una modalidad, la segunda senal comprende una sefal inaldmbrica.

Como una modalidad, la segunda sefal comprende una sefal para la transmision de la UCI.
Como una modalidad, la segunda sefial comprende una senal para la transmisién de informacién
HARQ-ACK.

Como una modalidad, la segunda sefial comprende una sefal para la transmisién de la CSI.
Como una modalidad, la segunda sefial comprende una sefal para la transmision de la SR.
Como una modalidad, la primera sefal y la segunda sefial, respectivamente, comprenden
diferentes partes en una salida después de al menos la generacion de secuencia basada en bits
de UCIl y la asignacion a recursos fisicos.

Como una modalidad, la primera sefal y la segunda sefial, respectivamente, comprenden
diferentes partes en una salida de un bloque de bits de UCI después de al menos modulacion de
secuencia y la asignacion a recursos fisicos.

Como una modalidad, la primera sefal y la segunda sefal, respectivamente, comprenden partes
diferentes en una salida después de al menos generacién de secuencia basada en bits de UCl y
la asignacién a recursos fisicos, o la primera sefal y la segunda senal, respectivamente,
comprenden partes diferentes en una salida de un bloque de bits de UCI después de al menos
modulacion de secuencia y la asignacion a recursos fisicos.

Como una modalidad, la primera sefal y la segunda sefial comprenden, respectivamente, partes
diferentes en una salida de un bloque de bits de UCI después de al menos la codificacién, la
modulacion y la asignacién a recursos fisicos; o bien, la primera sefal y la segunda senal

comprenden, respectivamente, una salida de bloques de bits de UCI después de al menos la
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codificacion, la modulacion, la precodificacién por transformacion y la asignacion a recursos
fisicos; o bien, la primera sefal y la segunda sefial comprenden, respectivamente, partes
diferentes en una salida de bloques de bits de UCI después de al menos la codificacion, la
modulacion, la dispersién por bloques, la precodificacion por transformacién y la asignacion a
recursos fisicos.

Como una modalidad, el numero de PRB ocupados por la segunda sefal en el dominio de
frecuencia es el mismo que el numero de PRB ocupados por la primera sefial en el dominio de
frecuencia.

Como una modalidad, la segunda senal ocupa solo un PRB en el dominio de frecuencia.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: reducir la sobrecarga de los
recursos del dominio de frecuencia.

Como una modalidad, la segunda sefial ocupa una pluralidad de PRB en el dominio de
frecuencia.

Como una modalidad, la segunda sefnal ocupa una pluralidad de PRB continuos en el dominio
de frecuencia.

Como una modalidad, la segunda sefial ocupa N PRB continuos en el dominio de frecuencia, y
N es un numero entero positivo configurable.

Como una modalidad, el N no es mayor que 16.

Como una modalidad, el N se configura mediante sefializacion RRC.

Como una modalidad, si se utiliza un segundo parametro para determinar el indice PRB minimo
de la segunda sefal depende de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del
primer tipo; cuando el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo, se
utiliza el segundo pardmetro para determinar el indice PRB minimo de la segunda senal; y el
segundo parametro es configurable.

Como una modalidad, el indice PRB minimo (indice PRB mas bajo) de la segunda sefial es: un
indice minimo de PRB ocupados por la segunda sefal en el dominio de frecuencia.

Como una modalidad, el indice PRB minimo de la segunda sefal es: un indice del primer PRB
ocupado por la segunda senal en el dominio de frecuencia.

Como una modalidad, el indice PRB minimo de la segunda sefial es: un indice de un PRB inicial
ocupado por la segunda senal en el dominio de frecuencia.

Como una modalidad, el indice PRB minimo de la segunda sefal es un indice del primer PRB; y
el primer PRB es un PRB ocupado por la segunda sefial en el dominio de frecuencia, y un indice
de cualquier PRB ocupado por la segunda sefal en el dominio de frecuencia no es menor que el
indice PRB minimo de la segunda sefial.

Como una modalidad, cuando la segunda senal ocupa solo un PRB en el dominio de frecuencia,
el indice PRB minimo de la segunda sefal es: un indice del unico PRB ocupado por la segunda
senal.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo
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del primer tipo, el numero de PRB ocupados por la segunda sefial es igual a W, y W es un numero
entero positivo mayor que 1 configurado por sefalizacion RRC; y cuando el primer conjunto de
simbolos no comprende el simbolo del primer tipo, el niumero de PRB ocupados por la segunda
sefal es igual a 1.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo
del primer tipo, el numero de PRB ocupados por la segunda sefal es igual a 1; y cuando el primer
conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer tipo, el nimero de PRB ocupados por
la segunda senal es igual a W, y W es un nimero entero positivo mayor que 1 configurado por
sefializacién RRC.

Como una modalidad, cuando el segundo conjunto de simbolos en la presente solicitud
comprende al menos un simbolo del primer tipo, el numero de PRB ocupados por la segunda
sefnal es igual a W, y W es un numero entero positivo mayor que 1 configurado por senalizacion
RRC; y cuando el segundo conjunto de simbolos en la presente solicitud no comprende el
simbolo del primer tipo, el numero de PRB ocupados por la segunda sefal es igual a 1.

Como una modalidad, cuando el segundo conjunto de simbolos en la presente solicitud
comprende al menos un simbolo del primer tipo, el numero de PRB ocupados por la segunda
sefal es igual a 1; y cuando el segundo conjunto de simbolos en la presente solicitud no
comprende el simbolo del primer tipo, el numero de PRB ocupados por la segunda sefial es igual
a W, y W es un numero entero positivo mayor que 1 configurado por sefializacion RRC.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo
del primer tipo, el numero de PRB ocupados por la primera sefial es igual a W, y W es un niumero
entero positivo mayor que 1 configurado por sefalizacion RRC; y cuando el primer conjunto de
simbolos no comprende el simbolo del primer tipo, el nimero de PRB ocupados por la primera
sefal es igual a 1.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo
del primer tipo, el numero de PRB ocupados por la primera sefial es igual a 1; y cuando el primer
conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer tipo, el niumero de PRB ocupados por
la primera sefial es igual a W, y W es un numero entero positivo mayor que 1 configurado por
sefializacion RRC.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: realizar un buen equilibrio
entre el rendimiento de transmision PUCCH y la sobrecarga de recursos PUCCH.

Como una modalidad, la primera senalizacion se utiliza para determinar el indice PRB minimo
de la primera sefal.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos se solapa con un simbolo del
primer tipo, el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo; y cuando el
primer conjunto de simbolos no se solapa con un simbolo del primer tipo, el primer conjunto de
simbolos no comprende el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, cuando un simbolo del primer tipo es un simbolo del primer conjunto de
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simbolos, el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo; y cuando un
simbolo del primer tipo no es un simbolo del primer conjunto de simbolos, el primer conjunto de
simbolos no comprende el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, si se usa un primer parametro para determinar el indice PRB minimo de
la primera sefial depende de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer
tipo, y el primer parametro es configurable.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo
del primer tipo, se utiliza el primer parametro para determinar el indice PRB minimo de la primera
sefal.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer
tipo, el primer parametro no se utiliza para determinar el indice PRB minimo de la primera sefal.
Como una modalidad, la transmisién de sefales en el primer PUCCH no adopta el salto de
frecuencia; y cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo del primer
tipo, se determina el indice PRB minimo de la primera sefal para que sea: el resultado de tomar
el médulo 7 de una suma de un producto de un valor del primer parametro y 4,66 redondeado y
2,8 a la potencia de un numero de bits incluidos en un campo utilizado para configurar el primer
parametro.

Como una modalidad, la transmision de sefales en el primer PUCCH adopta el salto de
frecuencia, y la primera sefal esta en un segundo salto; y cuando el primer conjunto de simbolos
comprende al menos un simbolo del primer tipo, se determina el indice PRB minimo de la primera
sefal para que sea el resultado de una combinacién lineal de una pluralidad de valores, en donde
la pluralidad de valores comprende un primer valor y un segundo valor, el primer valor depende
del primer parametro, y el segundo valor depende de un indice de una primera CCE de un
PDCCH utilizado para recibir la primera senalizacion.

Como una modalidad, la expresion «si al menos un simbolo, que se indica por la primera
sefnalizacion RRC como simbolo de enlace descendente, es el simbolo del primer tipo depende
del primer bloque de informacion» significa: si un simbolo, que se indica por la primera
sefnalizacion RRC como simbolo de enlace descendente, es el simbolo del primer tipo depende
del primer bloque de informacion.

Como una modalidad, la expresién «si al menos un simbolo, que se indica por la primera
sefializacion RRC como simbolo de enlace descendente, es el simbolo del primer tipo depende
del primer bloque de informacién» significa: si una pluralidad de simbolos indicados por la primera
sefializacion RRC como simbolos de enlace descendente son el simbolo del primer tipo depende
del primer bloque de informacion.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién se utiliza para determinar si uno o mas
simbolos indicados por la primera senalizacion RRC como simbolos de enlace descendente son
el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, si uno o0 mas simbolos indicados por la primera senalizacion RRC como
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simbolos de enlace descendente son el primer simbolo se determina por una configuracién del
primer bloque de informacion.

Como una modalidad, los simbolos que se configuran mediante el primer bloque de informacién
como fuera de los simbolos disponibles para operaciones de duplex completo y que son
indicados por la primera senalizacion RRC como simbolos de enlace descendente no son el
simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, los simbolos que se configuran mediante el primer bloque de informacién
como disponibles para operaciones de duplex completo y que estan indicados por la primera
sefnalizacion RRC como simbolos de enlace descendente son el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, cualquiera de los simbolos del primer tipo es un simbolo configurado por
el primer bloque de informacién como disponible para operaciones de duplex completo.

Como una modalidad, los simbolos distintos de los simbolos configurados por el primer bloque
de informacién para modos de duplex completo e indicados por la primera sefalizacién RRC
como simbolos de enlace descendente no son el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, los simbolos configurados por el primer bloque de informacion para modos
de duplex completo e indicados por la primera sefializacion RRC como simbolos de enlace
descendente son el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, cualquiera de los simbolos de primer tipo es un simbolo configurado por
el primer bloque de informacién para modos de duplex completo.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: facilitar el soporte para
operaciones de duplex completo.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién comprende una secuencia de bits, cada
bit de la secuencia de bits se asigna a al menos un simbolo, y un simbolo correspondiente a un
bit establecido en 0 en la secuencia de bits es el simbolo del primer tipo.

Como una submodalidad de la modalidad anterior, un simbolo correspondiente a un bit
establecido en 1 en la secuencia de bits no es el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién comprende una secuencia de bits, cada
bit de la secuencia de bits se asigna a al menos un simbolo, y un simbolo correspondiente a un
bit establecido en 1 en la secuencia de bits es el simbolo del primer tipo.

Como una submodalidad de la modalidad anterior, un simbolo correspondiente a un bit
establecido en 0 en la secuencia de bits no es el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, cuando la primera sefalizacion RRC indica que un primer simbolo es un
simbolo de enlace descendente y es un simbolo indicado explicitamente por el primer bloque de
informacion, el primer simbolo es el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, un simbolo en la presente solicitud es un simbolo de dominio de tiempo.
Como una modalidad, un simbolo en la presente solicitud es un simbolo OFDM (Multiplexacion
por divisién de frecuencia ortogonal).

Como una modalidad, un simbolo de la presente solicitud es un simbolo en una ranura.
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Como una modalidad, un simbolo en la presente solicitud comprende una duracién temporal en
el dominio de tiempo.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo
del primer tipo, el indice PRB minimo de la primera sefal es un indice de un PRB seleccionado
aleatoriamente por el primer nodo de entre 37 PRB configurados por sefalizacién RRC; y cuando
el primer conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer tipo, el indice PRB minimo
de la primera sefal es determinado por el propio primer nodo.

Modalidad 2

La modalidad 2 ilustra un diagrama esquematico de una arquitectura de red de acuerdo con la
presente solicitud, como se muestra en la FIG. 2.

La FIG. 2 ilustra un diagrama de una arquitectura de red 200 para sistemas 5G NR, LTE
(Evolucién a largo plazo) y LTE-A (Evolucién a largo plazo avanzada). La arquitectura de red 5G
NR o LTE 200 puede denominarse EPS (Sistema de paquetes evolucionado) 200 o cualquier
otra terminologia adecuada. EI EPS 200 puede comprender una o mas piezas de UE (Equipo de
usuario) 201, una NG-RAN (Red de acceso por radio de préxima generacion) 202, un EPC
(Nucleo de paquetes evolucionado)/5G-CN (Red central 5G) 210, un HSS (Servidor de abonado
domeéstico) 220 y un servicio de Internet 230. El EPS puede estar interconectado con otras redes
de acceso, pero estas entidades/interfaces no se muestran a efectos de simplicidad. Como se
muestra en las figuras, el EPS proporciona servicios de conmutacién de paquetes, pero las
personas expertas en la técnica apreciaran facilmente que los diversos conceptos presentados
a lo largo de la presente solicitud pueden extenderse a redes que proporcionan servicios de
conmutacion de circuitos u otras redes celulares. La NG-RAN comprende un nodo B de NR (gNB)
203 y otro gNB204. EI gNB203 proporciona terminaciones de protocolo de plano de usuario y de
control hacia el UE201. EI gNB203 puede estar conectado a otro gNB204 a través de una interfaz
Xn (por ejemplo, red de retorno). EI gNB203 también puede denominarse estacién base, una
estacion transceptora base, una estacién base de radio, dispositivo transceptor de radio, una
funcion de dispositivo transceptor, un conjunto de servicios basicos (BSS), conjunto de servicios
extendido (ESS), un TRP (Punto transmisor receptor) o cualquier otra terminologia adecuada. El
gNB203 proporciona un punto de acceso al EPC/5G-CN 210 para el UE201. Los ejemplos del
UE201 comprenden un teléfono movil, un teléfono inteligente, un teléfono con protocolo de inicio
de sesion (SIP), una computadora portatil, un asistente digital personal (PDA), una radio satelital,
comunicacion de estacion base no terrestre, comunicacion movil satelital, un sistema de
posicionamiento global, un aparato multimedia, un aparato de video, un reproductor de audio
digital (por ejemplo, un reproductor MP3), una camara, una consola de juegos, un dron, una
aeronave, un dispositivo de Internet de las cosas de banda estrecha, un dispositivo de
comunicacion de tipo maquina, un vehiculo terrestre, un automdévil, un dispositivo portatil o
cualquier otro aparato de funcionalidad similar. Las personas expertas en la técnica también

pueden referirse al UE201 como una estacion movil, una estaciéon de abonado, una unidad mavil,
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una unidad de abonado, una unidad inalambrica, una unidad remota, un aparato movil, un
aparato inalambrico, un aparato de comunicacion inalambrica, un aparato remoto, una estacién
de abonado movil, un terminal de acceso, un terminal mévil, un terminal inaldambrico, un terminal
remoto, un auricular, un agente de usuario, un cliente movil, un cliente o cualquier otra
terminologia adecuada. El gNB203 esta conectado al EPC/5G-CN 210 a través de una interfaz
S1/NG. EI EPC/5G-CN 210 comprende una MME (Entidad de gestién de movilidad)/AMF (Campo
de gestion de autenticacién)/UPF (Funcién de plano de usuario) 211, otra MME/AMF/UPF214,
una S-GW (Puerta de enlace de servicio) 212 y una P-GW (Puerta de enlace de red de datos por
paquetes) 213. La MME/AMF/UPF211 es un nodo de control que procesa una sefializacién entre
el UE201 y el EPC/5G-CN 210. Generalmente, la MME/AMF/UPF211 proporciona la gestién del
portador y de la conexion. Todos los paquetes IP (Protocolo de internet) del usuario son
transmitidos a través de la S-GW212, y la propia S-GW212 esta conectada a la P-GW213. La P-
GW213 proporciona asignacion de direcciones IP de UE y otras funciones. La P-GW 213esta
conectada al servicio de Internet 230. El servicio de internet 230 comprende servicios de
protocolo de internet correspondientes a operadores, que puede comprender especificamente la
Internet, una intranet, un IMS (Subsistema multimedia de IP) y un servicio de transmisién de
conmutacién de paquetes.

Como una modalidad, el UE201 corresponde al primer nodo en la presente solicitud.

Como una modalidad, el gNB203 corresponde al segundo nodo en la presente solicitud.

Como una modalidad, el UE201 corresponde al primer nodo en la presente solicitud, y el gNB203
corresponde al segundo nodo en la presente solicitud.

Como una modalidad, el gNB203 es una estacién base macrocelular.

Como una modalidad, el gNB203 es una estacién base microcelular.

Como una modalidad, el gNB203 es una estacién base picocelular.

Como una modalidad, el gNB203 es una estacion base doméstica (femtocélula).

Como una modalidad, el gNB203 es un dispositivo de estacién base que admite una gran
diferencia de latencia.

Como una modalidad, el gNB203 es un dispositivo de plataforma voladora.

Como una modalidad, el gNB203 es un dispositivo satelital.

Modalidad 3

La modalidad 3 muestra un diagrama esquematico de una modalidad de una arquitectura de
protocolo inalambrico para un plano de usuario y un plano de control de acuerdo con la presente
solicitud, como se muestra en la FIG. 3. La FIG. 3 es un diagrama esquematico que ilustra una
modalidad de una arquitectura del protocolo inalambrico para un plano de usuario 350 y un plano
de control 300. La FIG. 3 muestra la arquitectura de protocolo de radio para el plano de control
300 entre un primer dispositivo de nodo de comunicacion (UE, gNB o RSU en V2X) y un segundo
dispositivo de nodo de comunicacién (gNB, UE o RSU en V2X), o entre dos piezas de UE que

usan tres capas: Capa 1, Capa 2 y Capa 3. La Capa 1 (capa L1) es la capa mas baja e
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implementa diversas funciones de procesamiento de sefiales de PHY (capa fisica). La capa L1
se denominara PHY301 en la presente. La Capa 2 (capa L2) 305 esta por encima de PHY301, y
es responsable de los enlaces entre el primer dispositivo de nodo de comunicacion y el segundo
dispositivo de nodo de comunicacion y las dos piezas de UE a través de PHY301. La capa L2
305 comprende una subcapa MAC (Control de acceso al medio) 302, una subcapa RLC (Control
de enlace de radio) 303 y una subcapa PDCP (Protocolo de convergencia de datos en paquetes)
304, que terminan en el segundo dispositivo de nodo de comunicacion. La subcapa PDCP 304
proporciona multiplexacion entre diferentes portadores de radio y canales logicos. La subcapa
de PDCP 304 también proporciona seguridad mediante la encriptacion de paquetes de datos, y
proporciona soporte de traspaso del primer dispositivo de nodo de comunicacion entre los
segundos dispositivos de nodo de comunicacion. La subcapa de RLC 303 proporciona
segmentaciéon y reensamblaje de paquetes de datos de capa superior, retransmisién de paquetes
de datos perdidos y reordenacién de paquetes de datos para compensar la recepcién fuera de
orden debido a un HARQ. La subcapa MAC 302 proporciona multiplexacion entre canales légicos
y de transporte. La subcapa de MAC 302 también es responsable de asignar diversos recursos
de radio (por ejemplo, bloques de recursos) en una célula entre los primeros dispositivos de nodo
de comunicacion. La subcapa MAC 302 también es responsable de las operaciones HARQ. Una
subcapa de RRC (Control de recursos de radio) 306 en una Capa 3 (capa L3) en el plano de
control 300 es responsable de obtener recursos de radio (es decir, portadores de radio) y
configurar las capas inferiores que utilizan sefializacion RRC entre el segundo dispositivo de
nodo de comunicacién y el primer dispositivo de nodo de comunicacién. La arquitectura de
protocolo de radio para el plano de usuario 350 comprende la Capa 1 (capa L1) y la Capa 2 (capa
L2). La arquitectura de protocolo de radio para el primer dispositivo de nodo de comunicacion y
el segundo dispositivo de nodo de comunicacion en el plano de usuario 350 es sustancialmente
la misma que la de las capas y subcapas correspondientes en el plano de control 300 para una
capa fisica 351, una subcapa de PDCP 354 en la capa L2 355, una subcapa de RLC 353 en la
capa L2 355 y una subcapa de MAC 352 en la capa L2 355, pero la subcapa de PDCP 354
también proporciona compresion de encabezado para paquetes de datos de capa superior para
reducir la sobrecarga de transmision de radio. La capa L2 355 en el plano de usuario 350
comprende, ademas, una subcapa de SDAP (Protocolo de adaptacién de datos de servicio) 356
y la subcapa de SDAP 356 es responsable de la asignacion entre una corriente de QoS y un
portador de radio de datos (DRB) para admitir la diversidad de servicios. Aunque no se muestra
en la figura, el primer dispositivo de nodo de comunicacion puede tener varias capas superiores
por encima de la capa L2 355, que comprenden una capa de red (por ejemplo, una capa IP) que
termina en una P-GW en un lado de una red y una capa de aplicacion que termina en otro extremo
(por ejemplo, UE remoto, un servidor, etc.) de una conexion.

Como una modalidad, la arquitectura del protocolo inaldambrico de la FIG. 3 es aplicable al primer

nodo de la presente solicitud.
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Como una modalidad, la arquitectura del protocolo inalambrico de la FIG. 3 es aplicable al
segundo nodo de la presente solicitud.

Como una modalidad, la primera sefializacion RRC en la presente solicitud se genera en la
subcapa de RRC 306.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién en la presente solicitud se genera en la
subcapa de RRC 306.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién en la presente solicitud se genera en la
subcapa de MAC 302.

Como una modalidad, el primer bloque de informacién en la presente solicitud se genera en la
PHY301.

Como una modalidad, la primera senalizacion en la presente solicitud se genera en la PHY301.
Como una modalidad, la primera senal en la presente solicitud se genera en la PHY301.
Modalidad 4

La modalidad 4 muestra un diagrama esquematico de un primer dispositivo de comunicacion y
un segundo dispositivo de comunicacion de acuerdo con la presente solicitud, como se muestra
enla FIG. 4. La FIG. 4 es un diagrama de bloques de un primer dispositivo de comunicacion 410
y un segundo dispositivo de comunicacién 450 que se comunican entre si en una red de acceso.
El primer dispositivo de comunicacion 410 comprende un controlador/procesador 475, una
memoria 476, un procesador de recepcion 470, un procesador de transmision 416, un procesador
de recepcion de multiples antenas 472, un procesador de transmision de multiples antenas 471,
un dispositivo de transmision/dispositivo de recepcion 418 y una antena 420.

El segundo dispositivo de comunicacion 450 comprende un controlador/procesador 459, una
memoria 460, una fuente de datos 467, un procesador de transmision 468, un procesador de
recepcion 456, un procesador de transmisién de multiples antenas 457, un procesador de
recepcion de multiples antenas 458, un dispositivo de transmision/dispositivo de recepcion 454
y una antena 452.

En la transmision desde el primer dispositivo de comunicacion 410 al segundo dispositivo de
comunicacién 450, en el primer dispositivo de comunicacion 410, los paquetes de datos de la
capa superior de la red central se proporcionan a un controlador/procesador 475. El
controlador/procesador 475 implementa la funcionalidad de una capa L2. En la transmision del
primer dispositivo de comunicacion 410 al segundo dispositivo de comunicacion 450, el
controlador/procesador 475 proporciona compresion de encabezado, cifrado, segmentacion y
reordenacion de paquetes, multiplexacion entre canales l6gicos y de transporte, y asignacion de
recursos de radio al segundo dispositivo de comunicacion 450 en funcion de diversas métricas
de prioridad. El controlador/procesador 475 también es responsable de la retransmisién de
paquetes perdidos y de la sefnalizaciéon al segundo dispositivo de comunicacién 450. El
procesador de transmision 416 y el procesador de transmision de mudltiples antenas 471

implementan diversas funciones de procesamiento de sefales para una capa L1 (es decir, una
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capa fisica). El procesador de transmision 416 implementa la codificacion y el intercalado para
facilitar la correccion de errores hacia adelante (FEC) en el segundo dispositivo de comunicacion
450, y la asignacion de agrupamientos de sefiales basado en diversos esquemas de modulacion
(por ejemplo, modulacién por desplazamiento de fase binaria (BPSK), modulacion por
desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK), modulacién por desplazamiento de fase M (M-
PSK) y modulacion de amplitud en cuadratura M (M-QAM)). El procesador de transmision de
multiples antenas 471 lleva a cabo una precodificacion espacial digital, que comprende
precodificacion basada en libro de cédigos y precodificacion no basada en libro de cédigos, y
procesamiento de formacion de haces sobre simbolos codificados y modulados para generar uno
o mas flujos espaciales. Luego, el procesador de transmisidn 416 asigna cada corriente espacial
a un subportador, multiplexa cada flujo espacial con una senal de referencia (por ejemplo,
frecuencia piloto) en un dominio de tiempo y/o dominio de frecuencia vy, luego, utiliza una
transformada rapida de Fourier inversa (IFFT) para generar un canal fisico que transporta un flujo
de simbolos de multiples portadores en el dominio de tiempo. Luego, el procesador de
transmisibn de multiples antenas 471 lleva a cabo el envio de operaciones de
precodificacion/formacion de haces analdgicas en el flujo de simbolos de multiples portadores
en el dominio de tiempo. Cada dispositivo de transmision 418 convierte un flujo de simbolos de
multiples portadores de banda base proporcionado por el procesador de transmisién de multiples
antenas 471 en un flujo de radiofrecuencia vy, luego, proporciona el flujo de radiofrecuencia a
diferentes antenas 420.

En la transmision desde el primer dispositivo de comunicaciéon 410 al segundo dispositivo de
comunicacion 450, en el segundo dispositivo de comunicacion 450, cada dispositivo de recepcion
454 recibe una senal a través de la antena correspondiente 452. Cada dispositivo de recepcion
454 recupera informacién modulada en un portador de radiofrecuencia, convierte el flujo de
radiofrecuencia en un flujo de simbolos de multiples portadores de banda base, y proporciona el
flujo de simbolos de multiples portadores de banda base al procesador de recepcion 456. El
procesador de recepcion 456 y el procesador de recepcidon de multiples antenas 458
implementan diversas funciones de procesamiento de sefales de la capa L1. El procesador de
recepcion de multiples antenas 458 realiza operaciones de precodificacién/formacién de haces
analdgicas de recepcion en el flujo de simbolos de multiples portadores de banda base
procedente de los dispositivos de recepcion 454. El procesador de recepcion 456 usa una
transformada rapida de Fourier (FFT) para convertir el flujo de simbolos de multiples portadores
de banda base desde el dominio de tiempo al dominio de frecuencia después de la operacion de
precodificacién/formacion de haces analdgicas de recepcion. En el dominio de frecuencia, la
senal de datos de la capa fisica y una sefal de referencia son desmultiplexadas por el procesador
de recepcién 456, en donde la sefal de referencia se utilizara para la estimacion del canal y la
senal de datos se somete a deteccidn de multiples antenas en el procesador de recepcion de

multiples antenas 458 para recuperar cualquier flujo espacial destinado al primer dispositivo de
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comunicacion 450. Los simbolos de cada flujo espacial se demodulan y recuperan en el
procesador de recepcion 456, y se generan decisiones blandas. Luego, el procesador de
recepcion 456 decodifica y desentrelaza las decisiones blandas para recuperar los datos de capa
superior y las sefiales de control transmitidas por el primer dispositivo de comunicacion 410 en
el canal fisico. Los datos de capa superior y las sefales de control luego se proporcionan al
controlador/procesador 459. El controlador/procesador 459 implementa las funciones de la capa
L2. El controlador/procesador 459 puede estar asociado a la memoria 460 que almacena el
codigo del programa y datos. La memoria 460 puede denominarse medio legible por
computadora. En la transmision desde el primer dispositivo de comunicacion 410 al segundo
dispositivo de comunicacion 450, el controlador/procesador 459 proporciona desmultiplexacion
entre canales de transporte y l6gicos, reensamblaje de paquetes, descifrado, descompresion de
encabezado y procesamiento de sehales de control para recuperar los paquetes de datos de
capa superior de la red central. Luego, los paquetes de datos de capa superior se proporcionan
a todas las capas de protocolo por encima de la capa L2. También se pueden proporcionar
diversas sefiales de control a la L3 para el procesamiento de L3.

En la transmisién desde el segundo dispositivo de comunicacion 450 al primer dispositivo de
comunicacion 410, en el segundo dispositivo de comunicacién 450, la fuente de datos 467 se
utiliza para proporcionar paquetes de datos de capa superior al controlador/procesador 459. La
fuente de datos 467 representa todas las capas de protocolo por encima de la capa L2. De
manera similar a la funcién de transmision en el primer dispositivo de comunicacion 410 descrita
en la transmisién desde el primer dispositivo de comunicaciéon 410 al segundo dispositivo de
comunicacién 450, el controlador/procesador 459 implementa compresion de encabezado,
cifrado, segmentacién y reordenacién de paquetes y multiplexacién entre canales l6gicos y de
transporte en base a la asignacion de recursos de radio, e implementa las funciones de la capa
L2 para el plano de usuario y el plano de control. El controlador/procesador 459 también es
responsable de la retransmision de paquetes perdidos y de la sefalizacion al primer dispositivo
de comunicacion 410. El procesador de transmision 468 realiza la asignacion de modulacién y el
procesamiento de codificacion de canal, y el procesador de transmision de multiples antenas 457
realiza la precodificaciéon espacial digital de multiples antenas, que comprende la precodificacion
basada en libro de cddigos y la precodificacion no basada en libro de codigos, y el procesamiento
de formacion de haces. Luego, el procesador de transmisién 468 modula el flujo espacial
generado en un flujo de simbolos de multiples portadores/portador Unico, que se proporciona a
diferentes antenas 452 a través del dispositivo de transmision 454 después de operaciones
analdgicas de precodificacion/formacion de haces en el procesador de transmision de multiples
antenas 457. Cada dispositivo de transmisién 454 convierte primero el flujo de simbolos de banda
base proporcionado por el procesador de transmisién de multiples antenas 457 en un flujo de
simbolos de radiofrecuencia vy, luego, proporciona el flujo de simbolos de radiofrecuencia a la

antena 452.



26

En la transmision desde el segundo dispositivo de comunicacion 450 al primer dispositivo de
comunicacién 410, las funciones en el primer dispositivo de comunicacion 410 son similares a
las funciones de recepcion en el segundo dispositivo de comunicacion 450 descritas en la
transmisién desde el primer dispositivo de comunicacion 410 al segundo dispositivo de
comunicacién 450. Cada dispositivo de recepcion 418 recibe una sefal de radiofrecuencia a
través de su correspondiente antena 420, convierte la sefial de radiofrecuencia recibida en una
sefal de banda base, y proporciona la sefial de banda base al procesador de recepcion de
multiples antenas 472 y al procesador de recepcion 470. El procesador de recepcion 470 vy el
procesador de recepcion de multiples antenas 472 implementan conjuntamente las funciones de
la capa L1. El controlador/procesador 475 implementa funciones de la capa L2. El
controlador/procesador 475 puede estar asociado a la memoria 476 que almacena el codigo del
programa y datos. La memoria 476 puede denominarse medio legible por computadora. En la
transmisién del segundo dispositivo de comunicacion 450 al primer dispositivo de comunicacion
410, el controlador/procesador 475 proporciona demultiplexacion entre canales de transporte y
l6gicos, reensamblaje de paquetes, descifrado, descompresién de encabezado y procesamiento
de sefiales de control para recuperar los paquetes de datos de capa superior del UE450. Los
paquetes de datos de capa superior del controlador/procesador 475 pueden proporcionarse a la
red central.

Como una modalidad, el primer nodo en la presente solicitud comprende el segundo dispositivo
de comunicacion 450, y el segundo nodo en la presente solicitud comprende el primer dispositivo
de comunicacién 410.

Como una submodalidad de la modalidad anterior, el primer nodo es equipo de usuario y el
segundo nodo es un nodo de retransmision.

Como una submodalidad de la modalidad anterior, el primer nodo es equipo de usuario, y el
segundo nodo es un dispositivo de estacion base.

Como una submodalidad de la modalidad anterior, el primer nodo es un nodo de retransmision,
y el segundo nodo es un dispositivo de estacion base.

Como una submodalidad de la modalidad anterior, el segundo dispositivo de comunicacion 450
comprende: al menos un controlador/procesador; y el al menos un controlador/procesador es
responsable de las operaciones de HARQ.

Como una submodalidad de la modalidad anterior, el primer dispositivo de comunicacion 410
comprende: al menos un controlador/procesador; y el al menos un controlador/procesador es
responsable de las operaciones de HARQ.

Como una submodalidad de la modalidad anterior, el primer dispositivo de comunicacion 410
comprende: al menos un controlador/procesador; y el al menos un controlador/procesador es
responsable de la deteccién de errores mediante el uso de protocolos de acuse de recibo positivo
(ACK) y/o acuse de recibo negativo (NACK) para admitir las operaciones de HARQ.

Como una modalidad, el segundo dispositivo de comunicaciéon 450 comprende: al menos un
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procesador y al menos una memoria, la al menos una memoria comprende cédigo de programa
informatico; y la al menos una memoria y el codigo de programa informatico estan configurados
para utilizarse junto con el al menos un procesador. El segundo aparato del dispositivo de
comunicacion 450 al menos: recibe la primera sefalizacion RRC y un primer bloque de
informacién, en donde al menos un simbolo es indicado por la primera sefializacion RRC como
un simbolo de enlace descendente; recibe la primera sefializacion; y transmite al menos una
primera sefal en un primer PUCCH, en donde un primer conjunto de simbolos comprende
simbolos ocupados por la primera sefal en un dominio de tiempo; en donde un indice PRB
minimo de la primera sefial depende de la primera sefializacion, asi como de si el primer conjunto
de simbolos comprende un simbolo del primer tipo, y si al menos un simbolo, que se indica por
la primera sefalizacion RRC como simbolo de enlace descendente, es el simbolo del primer tipo
depende del primer bloque de informacion.

Como una submodalidad de la modalidad anterior, el segundo dispositivo de comunicacién 450
corresponde al primer nodo en la presente solicitud.

Como una modalidad, el segundo dispositivo de comunicacion 450 comprende: una memoria
que almacena un programa de instrucciones legible por computadora, en donde el programa de
instrucciones legible por computadora genera acciones cuando es ejecutado por al menos un
procesador, y las acciones comprenden: recibir la primera sefalizacion RRC y un primer bloque
de informacién, en donde al menos un simbolo es indicado por la primera sefializacion RRC
como un simbolo de enlace descendente; recibir la primera sefializacion; y transmitir al menos
una primera sefal en un primer PUCCH, en donde un primer conjunto de simbolos comprende
simbolos ocupados por la primera sefal en un dominio de tiempo; en donde un indice PRB
minimo de la primera sefial depende de la primera sefializacion, asi como de si el primer conjunto
de simbolos comprende un simbolo del primer tipo, y si al menos un simbolo, que se indica por
la primera senalizacion RRC como simbolo de enlace descendente, es el simbolo del primer tipo
depende del primer bloque de informacion.

Como una submodalidad de la modalidad anterior, el segundo dispositivo de comunicacion 450
corresponde al primer nodo en la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer dispositivo de comunicacion 410 comprende: al menos un
procesador y al menos una memoria, la al menos una memoria comprende cédigo de programa
informéatico; y la al menos una memoria y el codigo de programa informatico estan configurados
para utilizarse junto con el al menos un procesador. El primer aparato del dispositivo de
comunicacion 410 al menos: transmite la primera sefializacion RRC y un primer bloque de
informacion, en donde al menos un simbolo es indicado por la primera sefializacion RRC como
un simbolo de enlace descendente; transmite la primera sefalizacién; y recibe al menos una
primera sefal en un primer PUCCH, en donde un primer conjunto de simbolos comprende
simbolos ocupados por la primera sefal en un dominio de tiempo; en donde un indice PRB

minimo de la primera sefial depende de la primera sefializacion, asi como de si el primer conjunto
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de simbolos comprende un simbolo del primer tipo, y si al menos un simbolo, que se indica por
la primera sefalizacion RRC como simbolo de enlace descendente, es el simbolo del primer tipo
depende del primer bloque de informacion.

Como una submodalidad de la modalidad anterior, el primer dispositivo de comunicacion 410
corresponde al segundo nodo en la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer dispositivo de comunicacion 410 comprende: una memoria que
almacena un programa de instrucciones legible por computadora, en donde el programa de
instrucciones legible por computadora genera acciones cuando es ejecutado por al menos un
procesador, y las acciones comprenden: transmitir la primera sefializacion RRC y un primer
blogue de informacién, en donde al menos un simbolo es indicado por la primera sefializacion
RRC como un simbolo de enlace descendente; transmitir la primera sefializacion; y recibir al
menos una primera sefal en un primer PUCCH, en donde un primer conjunto de simbolos
comprende simbolos ocupados por la primera sefial en un dominio de tiempo, en donde un indice
PRB minimo de la primera sefal depende de la primera sefializacion, asi como de si el primer
conjunto de simbolos comprende un simbolo del primer tipo, y si al menos un simbolo, que se
indica por la primera sefalizacion RRC como simbolo de enlace descendente, es el simbolo del
primer tipo depende del primer bloque de informacion.

Como una submodalidad de la modalidad anterior, el primer dispositivo de comunicacién 410
corresponde al segundo nodo en la presente solicitud.

Como una modalidad, al menos uno de {la antena 452, el dispositivo de recepcion 454, el
procesador de recepciéon de multiples antenas 458, el procesador de recepcidn 456, el
controlador/procesador 459, la memoria 460 y la fuente de datos 467} se utiliza para recibir la
primera senalizacion RRC de la presente solicitud.

Como una modalidad, al menos uno de {la antena 420, el dispositivo de transmision 418, el
procesador de transmision de multiples antenas 471, el procesador de transmision 416, el
controlador/procesador 475 y la memoria 476} se utiliza para transmitir la primera sefalizacion
RRC de la presente solicitud.

Como una modalidad, al menos uno de {la antena 452, el dispositivo de recepcion 454, el
procesador de recepcién de multiples antenas 458, el procesador de recepcidn 456, el
controlador/procesador 459, la memoria 460 y la fuente de datos 467} se utiliza para recibir el
primer bloque de informacion de la presente solicitud.

Como una modalidad, al menos uno de {la antena 420, el dispositivo de transmision 418, el
procesador de transmisién de multiples antenas 471, el procesador de transmision 416, el
controlador/procesador 475 y la memoria 476} se utiliza para transmitir el primer bloque de
informacioén de la presente solicitud.

Como una modalidad, al menos uno de {la antena 452, el dispositivo de recepcion 454, el
procesador de recepcion de multiples antenas 458, el procesador de recepcion 456, el

controlador/procesador 459, la memoria 460 y la fuente de datos 467} se utiliza para recibir la
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primera sefalizacion de la presente solicitud.

Como una modalidad, al menos uno de {la antena 420, el dispositivo de transmision 418, el
procesador de transmision de multiples antenas 471, el procesador de transmision 416, el
controlador/procesador 475 y la memoria 476} se utiliza para transmitir la primera sefializacion
de la presente solicitud.

Como una modalidad, al menos uno de {la antena 452, el dispositivo de transmision 454, el
procesador de transmision 458, el procesador de transmision de multiples antenas 468, el
controlador/procesador 459, la memoria 460 y la fuente de datos 467} se utiliza para transmitir la
primera sefal en la presente solicitud.

Como una modalidad, al menos uno de {la antena 420, el dispositivo de recepcion 418, el
procesador de recepcidn 472, el procesador de recepcion de multiples antenas 470, el
controlador/procesador 475 y la memoria 476} se utiliza para recibir la primera sefal en la
presente solicitud.

Como una modalidad, al menos uno de {la antena 452, el dispositivo de transmision 454, el
procesador de transmision 458, el procesador de transmision de multiples antenas 468, el
controlador/procesador 459, la memoria 460 y la fuente de datos 467} se utiliza para transmitir la
segunda sefial en la presente solicitud.

Como una modalidad, al menos uno de {la antena 420, el dispositivo de recepcion 418, el
procesador de recepcion de multiples antenas 472, el procesador de recepcion 470, el
controlador/procesador 475 y la memoria 476} se utiliza para recibir la segunda sefial en la
presente solicitud.

Modalidad 5

La modalidad 5 ilustra un diagrama de flujo de transmisién de sefiales de acuerdo con una
modalidad de la presente solicitud, como se muestra en la FIG. 5. En la FIG. 5, un primer nodo
U1 y un segundo nodo U2 se comunican a través de una interfaz aérea.

El primer nodo U1 recibe la primera sefalizacién RRC y un primer bloque de informacién en la
etapa S511; recibe la primera sefializacion en la etapa S512; y transmite al menos una primera
sefal en un primer PUCCH en la etapa S513.

El segundo nodo U2 transmite la primera sefalizacion RRC y un primer bloque de informacién
en la etapa S521; transmite la primera sefalizacion en la etapa S522; y recibe al menos una
primera sefal en un primer PUCCH en la etapa S523.

En la modalidad 5, al menos un simbolo es indicado por la primera sefalizacion RRC como un
simbolo de enlace descendente, y la primera sefalizacion RRC es tdd-UL-DL-
ConfigurationCommon; un primer conjunto de simbolos comprende simbolos ocupados por la
primera sefal en un dominio de tiempo; y un simbolo configurado por el primer bloque de
informacién como disponible para transmision de enlace ascendente e indicado por la primera
senalizacion RRC como un simbolo de enlace descendente pertenece al simbolo del primer tipo;

si se utiliza un primer parametro para determinar el indice PRB minimo de la primera sefial
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depende de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo, y el primer
parametro es configurable; la transmision de sefales en el primer PUCCH adopta el salto de
frecuencia, y la primera sefial esta en un primer salto; y cuando el primer conjunto de simbolos
comprende el al menos un simbolo del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la

. ~ = ] - .
primera sefal es RR{E{%'M *Npg + V1 + |rpycen/Nes! - Nrs ; el V1 es un valor proporcionado por

el primer parametro, el "pyccn depende de un indice de un primer CCE de un PDCCH utilizado
para recibir la primera sefializacion; el RESEE= o5 yn desplazamiento de PRB definido para

un primer conjunto de recursos PUCCH, el N¢g es un numero total de indices de desplazamiento
ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales definidos para el
primer conjunto de recursos PUCCH, el N5 es un nimero de PRB para cada recurso PUCCH
en el primer conjunto de recursos PUCCH o esigual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH
se indica mediante senalizacion RRC; cuando el primer conjunto de simbolos no comprende el

simbolo del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la primera sefal es
RBgwE™™ + Npp + lrpuccn/Nesl * N

Como una submodalidad de la modalidad 5, el nimero de PRB ocupados por la primera sefal
depende de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo.

Como una submodalidad de la modalidad 5, un indice del primer CCE del PDCCH utilizado para
recibir la primera sefalizacién y un campo indicador de recursos PUCCH en la primera
sefalizacion se utilizan ambos para determinar los recursos PUCCH para la transmision de
senales en el primer PUCCH.

Como una submodalidad de la modalidad 5, la transmisién de senales en el primer PUCCH
comprende, ademas, una segunda sefal, y la segunda sefal esta en un segundo salto; cuando
el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo del primer tipo, un indice PRB

minimo de la segunda senal se determina como
Niwp — RB&#E=™ * Npg — V2 — (1 + [(rpycci—8)/Ncsl) - Nrg ; el V2 es un valor proporcionado
por el segundo parametro, y el NE&;TZO es un tamano de una UL BWP inicial; cuando el primer
conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer tipo, se determina que el indice PRB
es Ngwp — RBgip™* Npg — (1 + [(rpucci—8)/Nes)) - Npp .

Como una modalidad, el primer nodo U1 es el primer nodo en la presente solicitud.

Como una modalidad, el segundo nodo U2 es el segundo nodo en la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer nodo U1 es una pieza de UE.

Como una modalidad, el segundo nodo U2 es una estacion base.

Como una modalidad, una interfaz aérea entre el segundo nodo U2 y el primer nodo U1 es una
interfaz Uu.

Como una modalidad, una interfaz aérea entre el segundo nodo U2 y el primer nodo U1
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comprende un enlace celular.

Como una modalidad, una interfaz aérea entre el segundo nodo U2 y el primer nodo U1
comprende una interfaz inalambrica entre un dispositivo de estacion base y un equipo de usuario.
Como una modalidad, una interfaz aérea entre el segundo nodo U2 y el primer nodo U1
comprende una interfaz inalambrica entre un dispositivo satelital y un equipo de usuario.

Como una modalidad, la interfaz aérea entre el segundo nodo U2 y el primer nodo U1 comprende
una interfaz inalambrica entre un dispositivo de nodo de retransmision y un equipo de usuario.
Como una modalidad, la primera sefalizacién RRC se transmite/recibe antes del primer bloque
de informacion.

Como una modalidad, la primera sefalizacion RRC se transmite/recibe después del primer
blogue de informacion.

Como una modalidad, la primera sefalizacion RRC y el primer bloque de informaciéon se
transmiten/reciben de forma simultanea.

Modalidad 6

La FIG. 6 muestra un diagrama esquematico de una relacion entre un simbolo indicado por la
primera senalizacion RRC como simbolo de enlace descendente y un simbolo del primer tipo de
acuerdo con una modalidad de la presente solicitud, como se muestra en la FIG. 6.

En la modalidad 6, un simbolo configurado por el primer bloque de informaciéon como disponible
para la transmision de enlace ascendente e indicado por la primera sefalizacion RRC como un
simbolo de enlace descendente es el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la flexibilidad de
programacion de enlace ascendente mediante el uso del simbolo indicado por la primera
sefnalizacion RRC como el simbolo de enlace descendente pero disponible para la transmision
de enlace ascendente para transmitir la primera sefal.

Como una modalidad, la primera sefalizacion RRC es tdd-UL-DL-ConfigurationCommon, y un
simbolo configurado por el primer bloque de informaciéon como disponible para transmisiéon de
enlace ascendente e indicado por la primera sefalizacion RRC como simbolo de enlace
descendente es el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la flexibilidad de
programacion de enlace ascendente mediante el uso del simbolo indicado por el tdd-UL-DL-
ConfigurationCommon como el simbolo de enlace descendente, pero disponible para la
transmisién de enlace ascendente para transmitir la primera sefial.

Como una modalidad, la primera sefializacién RRC es tdd-UL-DL-ConfigurationDedicated, y un
simbolo configurado por el primer bloque de informacion como disponible para transmisiéon de
enlace ascendente e indicado por la primera senalizacion RRC como simbolo de enlace
descendente es el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la flexibilidad de

programacion de enlace ascendente mediante el uso del simbolo indicado por el tdd-UL-DL-
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ConfigurationDedicated como el simbolo de enlace descendente, pero disponible para la
transmisién de enlace ascendente para transmitir la primera sefal.

Como una modalidad, la primera sefializacion RRC comprende tdd-UL-DL-
ConfigurationCommon y tdd-UL-DL-ConfigurationDedicated, y un simbolo configurado por el
primer bloque de informacion como disponible para transmision de enlace ascendente e indicado
por la primera senalizacion RRC como simbolo de enlace descendente es el simbolo del primer
tipo.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la flexibilidad de
programacion de enlace ascendente mediante el uso del simbolo indicado por el tdd-UL-DL-
ConfigurationCommon o el tdd-UL-DL-ConfigurationDedicated como el simbolo de enlace
descendente, pero disponible para la transmisidn de enlace ascendente para transmitir la primera
sefal.

Como una modalidad, cualquiera de los simbolos del primer tipo es un simbolo configurado por
el primer bloque de informacién como disponible para la transmisién de enlace ascendente.
Como una modalidad, el significado de la expresién «disponible para transmisiéon de enlace
ascendente» es: al menos disponible para transmisién PUCCH (Canal de control de enlace
ascendente fisico).

Como una modalidad, el significado de la expresién «disponible para la transmision de enlace
ascendente» comprende: al menos disponible para la transmision PUSCH (Canal fisico
compartido de enlace ascendente) y la transmision PUCCH.

Como una modalidad, el significado de la expresién «disponible para transmision de enlace
ascendente» comprende: disponible para la transmision PUSCH, la transmision PUCCH vy la
transmision SRS (Sefal de referencia de sondeo).

Como una modalidad, el significado de la expresién «disponible para transmision de enlace
ascendente» comprende: disponible para la transmision PUSCH, la transmision PUCCH, la
transmision PRACH (Canal fisico de acceso aleatorio) y la transmision SRS.

Como una modalidad, el significado de la expresién «disponible para transmisién de enlace
ascendente» comprende: disponible para transmisién UL-SCH (Canal compartido de enlace
ascendente).

Como una modalidad, el primer simbolo es un simbolo indicado por la primera sefializacion RRC
como simbolo de enlace descendente; si el primer simbolo esta configurado por el primer bloque
de informacion como disponible para transmision de enlace ascendente, el primer simbolo es el
simbolo del primer tipo; en caso contrario, el primer simbolo no es el simbolo del primer tipo.
Como una modalidad, un simbolo indicado por la primera sefalizacion RRC como simbolo de
enlace ascendente no es el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, si un simbolo indicado por la primera sefializacion RRC como un simbolo
flexible es el simbolo del primer tipo, se configura mediante el primer bloque de informacion.

Como una modalidad, si un simbolo utilizado para la recepcién del bloque SS/PBCH (Bloque de
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sefial de sincronizacién y canal fisico de difusion) es el primer tipo de simbolo, se configura
mediante el primer bloque de informacion.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: ser beneficioso para
asegurar el rendimiento de recepcidon del bloque SS/PBCH a través de una configuracion
razonable.

Como una modalidad, un simbolo para recibir un bloque SS/PBCH (sefal de sincronizacion y
bloque de canal de difusion fisico) no es el simbolo del primer tipo.

Modalidad 7

La modalidad 7 muestra un diagrama esquematico ilustrativo de la transmision de sefiales en un
primer PUCCH de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud, como se muestra en la
FIG. 7. La FIG. 7 comprende dos casos diferentes, que comprenden el caso (1) y el caso (2); en
el caso (1), la transmision de sefales en el primer PUCCH utiliza salto de frecuencia, las sefales
transmitidas en el primer PUCCH comprenden una primera sefial y una segunda sefial, la primera
sefnal esta en un primer salto (representado por un recuadro relleno gris), y la segunda sefnal esta
en un segundo salto (representado por un recuadro en blanco); y en el caso (2), la transmision
de senales en el primer PUCCH utiliza salto de frecuencia, las sefiales transmitidas en el primer
PUCCH comprenden una primera sefial y una segunda sefial, la primera sefial esta en un
segundo salto (representado por un recuadro relleno gris), y la segunda sefal esta en un primer
salto (representado por un recuadro en blanco).

En el caso (1) en la modalidad 7, el indice PRB minimo de la primera sefial esta relacionado con
Tpucen, €l Tpuccn depende de un indice de una primera CCE de una PDCCH utilizada para recibir
la primera sefalizacion, y [rpyccu/8] = 0.

En el caso (2) en la modalidad 7, el indice PRB minimo de la primera sefial esta relacionado con
Tpucen, €l Tpuccn depende de un indice de una primera CCE de una PDCCH utilizada para recibir
la primera sefalizacion, y |7pyccu/8] = 1.

Como una submodalidad del caso (1) en la modalidad 7, una senal transmitida en el primer salto
comprende una DMRS (Sefal de referencia de demodulacion), y una sefial transmitida en el
segundo salto comprende una DMRS.

Como una submodalidad del caso (1) en la modalidad 7, una senal transmitida en el primer salto
solo comprende la primera sefal, y una sefal transmitida en el segundo salto solo comprende la
segunda sefial.

Como una submodalidad del caso (2) en la modalidad 7, una senal transmitida en el primer salto
comprende una DMRS, y una seial transmitida en el segundo salto comprende una DMRS.
Como una submodalidad del caso (2) en la modalidad 7, una sefal transmitida en el segundo
salto solo comprende la primera sefial, y una sefial transmitida en el primer salto solo comprende
la segunda sefial.

Como una modalidad, el primer salto y el segundo salto son continuos en el dominio de tiempo.
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Como una modalidad, el primer salto y el segundo salto estan en la misma ranura.

Como una modalidad, solo cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos un
simbolo del primer tipo, se utiliza el primer parametro para determinar el indice PRB minimo de
la primera sefial; y el primer parametro es configurable.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos uno de los

simbolos de primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la primera sefial es
RBEEF™™ Npp + V1 + |rpyccu/Nesl - Nrg ; el V1 es un valor proporcionado por el primer

parametro, el "ruccn depende de un indice de un primer CCE de un PDCCH utilizado para recibir

desplazam_

la primera sefializacion; el RBgyp™" es un desplazamiento de PRB definido para un primer

conjunto de recursos PUCCH, el N¢s es un ndmero total de indices de desplazamiento ciclico
iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales definidos para el primer
conjunto de recursos PUCCH, el Nzz es un niumero de PRB para cada recurso PUCCH en el
primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH se
indica mediante senalizacion RRC.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la adaptabilidad
entre los recursos ocupados por la transmision PUCCH, cuando los recursos PUCCH dedicados
no estan configurados, y el tipo de simbolo.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo

del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la primera sefal es
RB§E= Npp + V1 - Npp + |7puccii/Nesl * Nre ; el V1 es un valor proporcionado por el
primer parametro, el "pucch depende de un indice de un primer CCE de un PDCCH utilizado para

recibir la primera sefalizacién; el RBE;;&%ZW-. es un desplazamiento de PRB definido para un

primer conjunto de recursos PUCCH, el N¢s es un numero total de indices de desplazamiento
ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales definidos para el
primer conjunto de recursos PUCCH, el Nz es un nimero de PRB para cada recurso PUCCH
en el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH
se indica mediante sefalizacion RRC.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la adaptabilidad
entre los recursos ocupados por la transmisién PUCCH, cuando los recursos PUCCH dedicados
no estan configurados, y el tipo de simbolo.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo
del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la primera sefal es
RBiEE= .« Npp + (V1 — NBWEY + |rpucen/Nesl * Nrp 5 el V1 es un valor proporcionado por el

primer parametro, el "puccH depende de un indice de un primer CCE de un PDCCH utilizado para

_ : e ! - e
recibir la primera sefalizacion; y NEE]E] es un indice de un blogue de recursos comun inicial de
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una UL BWP (parte de ancho de banda) inicial (en relacion con el bloque de recursos comun 0);

y RBEEF™ es un desplazamiento de PRB definido para un primer conjunto de recursos

PUCCH, N¢s es un numero total de indices de desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto
de indices de desplazamiento ciclico iniciales definidos para el primer conjunto de recursos
PUCCH, Ngp es un numero de PRB para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos
PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH se indica por sefializacion RRC.
Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la adaptabilidad
entre los recursos ocupados por la transmision PUCCH, cuando los recursos PUCCH dedicados
no estan configurados, y el tipo de simbolo.

Como una modalidad, el primer parametro es un parametro que indica un indice de un bloque de
recursos comun inicial de una banda de frecuencias configurada (en relacién con el bloque de
recursos comun 0).

Como una modalidad, el primer valor en la presente solicitud es V1.

Como una modalidad, el primer valor en la presente solicitud es V1 - Ngp.

BWP

Como una modalidad, el primer valor en la presente solicitud es V1 — Nmimj
Como una modalidad, el segundo valor en la presente solicitud es |rpyccu/Nesl - Nrp-

Como una modalidad, el primer conjunto de recursos PUCCH es un conjunto de recursos PUCCH
indicado por sefalizacion RRC a partir de una pluralidad de conjuntos de recursos PUCCH, y la
pluralidad de conjuntos de recursos PUCCH son todos predefinidos o configurables.

Como una modalidad, para un conjunto de recursos PUCCH de la pluralidad de conjuntos de

recursos PUCCH: un valor del desplazamiento de PRB definido esta predefinido y es uno de 0,

2,3,4,0es |[NBYWF /4] en donde NERip es un tamaiio de una UL BWP inicial.
Como una modalidad, para un conjunto de recursos PUCCH entre la pluralidad de conjuntos de
recursos PUCCH, el formato PUCCH definido esta predefinido y es uno del formato PUCCH 0 o
el formato PUCCH 1.

Como una modalidad, para un conjunto de recursos PUCCH entre la pluralidad de conjuntos de
recursos PUCCH, el conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales definido esta
predefinido y comprende multiples indices de desplazamiento ciclico iniciales.

Como una modalidad, un conjunto de indices de desplazamiento ciclico inicial es {0,3}.

Como una modalidad, un conjunto de indices de desplazamiento ciclico inicial es {0,4,8}.

Como una modalidad, un conjunto de indices de desplazamiento ciclico inicial es {0,6}.

Como una modalidad, un conjunto de indices de desplazamiento ciclico inicial es {0,3,6,9}.
2NeCED
Neee

Como una modalidad, la primera senalizacion es un formato DCI; el "pucch = [ | + 2 - Apyy,

en donde el N¢cg es un numero de CCE (Elemento(s) de canal de control) en un CORESET

(Conjunto de recursos de control) recibido para un PDCCH (Canal de control de enlace
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descendente fisico) ocupado por la primera sefalizacion, el M¢cg,p €s un indice de un primer

CCE recibido para el PDCCH, y el App; es un valor de un campo indicador de recursos PUCCH
en la primera sefalizacion.
Como una modalidad, "pyccn es un indice de un recurso PUCCH utilizado para la transmision de

sefales en el primer PUCCH.

Como una modalidad, el primer parametro es un parametro de capa de RRC.

Como una modalidad, el primer parametro se configura mediante un SIB.

Como una modalidad, el primer parametro se configura mediante un SIB1.

Como una modalidad, el primer parametro se configura mediante un SIB distinto de un SIB1.
Como una modalidad, el primer parametro es un parametro configurado para un usuario que
admite un modo de duplex completo.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer
tipo, el indice PRB minimo de la primera sefial no depende del primer parametro.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer

tipo, se determina que el indice PRB minimo de la primera sefial es

RBE§E™ + Npp + |7puccr/Nes) - Nrg ; el Truccn depende de un indice de un primer

CCE de un PDCCH utilizado para recibir la primera sefalizacion; el RBF ™™ es un

desplazamiento de PRB definido para un primer conjunto de recursos PUCCH, el N¢g es un
numero total de indices de desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto de indices de
desplazamiento ciclico iniciales definidos para el primer conjunto de recursos PUCCH, el N g

es un numero de PRB para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o
es igual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH se indica mediante sefializacién RRC.
Como una modalidad, si se utiliza un segundo parametro para determinar el indice PRB minimo
de la segunda sefial depende de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del
primer tipo; cuando el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo, se
utiliza el segundo parametro para determinar el indice PRB minimo de la segunda sefal; y el
segundo parametro es configurable.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo

del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la segunda senal es
NEws® — RBEZE=™ + Npg — V2 — (1 + [(rpucen—8)/Ne¢sl) - Npg ; €l V2 es un valor proporcionado
por el segundo parametro, el "pyccn depende de un indice de un primer CCE de un PDCCH

utilizado para recibir la primera sefalizacion; y N%'{}" es un tamarfio de una UL BWP inicial; y

RBEEE™™ es un desplazamiento de PRB definido para un primer conjunto de recursos PUCCH,

N¢s es un numero total de indices de desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto de indices
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de desplazamiento ciclico iniciales definidos para el primer conjunto de recursos PUCCH, Nyg
es un numero de PRB para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o
es igual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH se indica por senalizacion RRC.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo
del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la segunda sefial es

Bwp. — RBEFE™ + Npp — V2 Npg — (1 + |("puccn—8)/Nesl) *Nep ; el V2 es un valor

proporcionado por el segundo parametro, el 'pyccn depende de un indice de un primer CCE del

tamafio

PDCCH utilizado para recibir la primera sefalizacion; y Ngwp es un tamafo de una UL BWP

desplazam.

inicial; y RBBWP es un desplazamiento de PRB definido para un primer conjunto de recursos

PUCCH, N¢s es un numero total de indices de desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto
de indices de desplazamiento ciclico iniciales definidos para el primer conjunto de recursos
PUCCH, Ny es un niumero de PRB para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos

PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH se indica por sefializacién RRC.
Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo

del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la segunda sefial es
tBaI&a}{”}o - RB&T\EISZM B ng = (NEX:'!P - VZ) — (1 + l(rPUCC”_B)/NCSD . NRB; el V2 es el valor

proporcionado por el segundo parametro, el pyccn depende de un indice de un primer CCE de

un PDCCH utilizado para recibir la primera sefializacion; el Ntﬁf{,aﬁc’ es un tamano de una UL

BWHP inicial, NEE“;IP es un indice de un bloque de recursos comun final de la UL BWP inicial (en

relacién con el bloque de recursos comun 0); y RBdBEf,EIP "~ es un desplazamiento de PRB

definido para un primer conjunto de recursos PUCCH, N¢s es un numero total de indices de
desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales
definidos para el primer conjunto de recursos PUCCH, Nz es un numero de PRB para cada

recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto
de recursos PUCCH se indica por sefializacion RRC.

Como una modalidad, el segundo parametro es un parametro que indica un indice de un bloque
de recursos comun final de una banda de frecuencias configurada (en relacién con el bloque de
recursos comun 0).

Como una modalidad, el primer parametro es un parametro de capa de RRC.

Como una modalidad, el segundo parametro se configura mediante un SIB.

Como una modalidad, el segundo parametro se configura mediante un SIB1.

Como una modalidad, el segundo parametro se configura mediante un SIB distinto de un SIB1.
Como una modalidad, el segundo parametro es un parametro configurado para un usuario que

admite un modo de duplex completo.
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Como una modalidad, el segundo parametro no es el primer parametro, y el primer parametro y

el segundo parametro estan configurados respectivamente.

Como una modalidad, el primer parametro esta configurado para un primer salto en el salto de

frecuencia, y el segundo parametro esta configurado para un segundo salto en el salto de

frecuencia.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la flexibilidad de

configuracion.

Como una modalidad, el segundo parametro es el primer parametro, y el V2 es el V1.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: reducir la sobrecarga de la

sefalizacién de configuracion.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer

tipo, un indice PRB minimo de la segunda sefial no depende del segundo parametro.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer

tipo, se determina un indice PRB minimo de la segunda sefial como
Bwp. — RBEEE™ * Ngp — (1 + L(rpuccu—8)/Ncsl) - Ngg ; el Thuccn depende de un

indice del primer CCE de PDCCH utilizado para recibir la primera sefalizacion, el ‘B%af}c' es un

tamafio de una UL BWP inicial; y el RB'éevfﬁlﬁzam' es para el desplazamiento de PRB definido para

el primer conjunto de recursos PUCCH, el N¢s. es un numero total de indices de desplazamiento
ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales definido para el
primer conjunto de recursos PUCCH, el Nz es un numero de PRB utilizados para cada recurso
PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto de recursos
PUCCH se indica mediante sefalizacion RRC.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos no comprende simbolos ocupados por la
segunda sefial en un dominio de tiempo, y un indice PRB minimo de la segunda sefial no
depende de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, el indice PRB minimo de la segunda sefial depende de si un segundo
conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo, y el segundo conjunto de simbolos
se compone de simbolos ocupados por la segunda sefal en el dominio de tiempo.

Como una modalidad, si un segundo parametro se utiliza para determinar el indice PRB minimo
de la segunda senal depende de si un segundo conjunto de simbolos comprende el simbolo del
primer tipo, y el segundo conjunto de simbolos se compone de simbolos ocupados por la
segunda sefial en el dominio de tiempo; cuando el segundo conjunto de simbolos comprende el
simbolo del primer tipo, el segundo parametro se utiliza para determinar el indice PRB minimo
de la segunda sefal; y el segundo parametro es configurable.

Como una modalidad, cuando el segundo conjunto de simbolos comprende el al menos un

simbolo del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la segunda sefal es
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mafv}o - RBE?{?ISZM i NRB - V2 - (l + I(rPUCC”_B)/NCSD - NRB ; el V2 es un valor
proporcionado por el segundo parametro, el pyccn depende de un indice de un primer CCE de

un PDCCH utilizado para recibir la primera sefalizacion; y Nﬁﬁ}o es un tamano de un UL

BWP inicial; y RB‘,}E‘:{?{%@I“' es un desplazamiento de PRB definido para un primer conjunto de

recursos PUCCH, N¢s es un indice de desplazamiento ciclico inicial, Ngz es el nimero de PRB

para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer
conjunto de recursos PUCCH se indica por sefalizacion RRC.
Como una modalidad, cuando el segundo conjunto de simbolos comprende el al menos un

simbolo del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la segunda sefal es
tamafo — RBgspe= + Npp — V2 Npp — (1 + [(rpycen—8)/Ncs]) * Nrp ; el v2 es un valor
proporcionado por el segundo parametro, el 'pyccn depende de un indice de un primer CCE del

PDCCH utilizado para recibir la primera sefalizacion; y Nﬁ{?ﬁo es un tamarfio de una UL BWP

desplazam.

inicial; y RBEWp™ es un desplazamiento de PRB definido para un primer conjunto de recursos

PUCCH, N¢s. es un numero total de indices de desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto
de indices de desplazamiento ciclico iniciales definidos para el primer conjunto de recursos
PUCCH, Ny es un niumero de PRB para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos
PUCCH o esigual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH se indica por sefalizacion RRC.
Como una modalidad, cuando el segundo conjunto de simbolos comprende el al menos un

simbolo del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la segunda sefal es

Bwp. — RBERS™ »Npg — (NBWP—v2) — (1 + [Grpucci—8)/Nesl) *Nrs 5 el V2 es el valor

final

proporcionado por el segundo parametro, el Tpyccn depende de un indice de un primer CCE de

un PDCCH utilizado para recibir la primera sefalizacion; el thaﬁ;af}c' es un tamano de una UL

BWP inicial, NEEP es un indice de un bloque de recursos comun final de la UL BWP inicial (en

desplazam.

relaciéon con el bloque de recursos comun 0); y RBgip™ es un desplazamiento de PRB

definido para un primer conjunto de recursos PUCCH, N¢s es un ndmero total de indices de
desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales
definidos para el primer conjunto de recursos PUCCH, Nz es un nUmero de PRB para cada
recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto
de recursos PUCCH se indica por sefializacion RRC.

Como una modalidad, el segundo parametro es un parametro que indica un indice de un bloque
de recursos comun final de una banda de frecuencias configurada (en relaciéon con el bloque de

recursos comun 0).
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Como una modalidad, cuando el segundo conjunto de simbolos no comprende el simbolo del
primer tipo, un indice PRB minimo de la segunda sefial no depende del segundo parametro.
Como una modalidad, cuando el segundo conjunto de simbolos no comprende el simbolo del

primer tipo, se determina un indice PRB minimo de la segunda sefial como

Bwp. — RBEEF™™  Npp — (1 + [(rpycci—8)/N¢s]) * Ngp ; el Tpucci depende de un

tamafio

indice del primer CCE de PDCCH utilizado para recibir la primera sefializacion, el Npwp es un
tamafo de una UL BWP inicial; y el RBE;;EIE‘}Z‘“' es para el desplazamiento de PRB definido

para el primer conjunto de recursos PUCCH, el N¢s es un numero total de indices de
desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales
definido para el primer conjunto de recursos PUCCH, el Ngg es un nimero de PRB utilizados

para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer
conjunto de recursos PUCCH se indica mediante sefializacion RRC.

Modalidad 8

La modalidad 8 muestra un diagrama esquematico ilustrativo de la transmision de sefiales en un
primer PUCCH de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud, como se muestra en la
FIG. 8. La FIG. 8 comprende dos casos diferentes, que comprenden el caso (1) y el caso (2); en
el caso (1), la transmision de sefales en el primer PUCCH utiliza salto de frecuencia, las sefales
transmitidas en el primer PUCCH comprenden una primera sefial y una segunda sefial, la primera
sefial esta en un segundo salto (representado por un recuadro relleno gris), y la segunda senal
esta en un primer salto (representado por un recuadro en blanco); y en el caso (2), la transmision
de senales en el primer PUCCH utiliza salto de frecuencia, las sefiales transmitidas en el primer
PUCCH comprenden una primera sefial y una segunda sefial, la primera sefial esta en un primer
salto (representado por un recuadro relleno gris), y la segunda sefial estd en un segundo salto
(representado por un recuadro en blanco).

En el caso (1) en la modalidad 8, el indice PRB minimo de la primera sefial esta relacionado con
Tpuccn, el Truccn depende de un indice de una primera CCE de una PDCCH utilizada para recibir
la primera sefializacion, y |rpyccu/8] = 0.

En el caso (2) en la modalidad 8, el indice PRB minimo de la primera sefal esta relacionado con
Tpucen, €l Truccn depende de un indice de una primera CCE de una PDCCH utilizada para recibir
la primera sefalizacion, y |7pyccu/8] = 1.

Como una submodalidad del caso (1) en la modalidad 8, una senal transmitida en el primer salto
comprende una DMRS (Sefal de referencia de demodulacion), y una sefal transmitida en el
segundo salto comprende una DMRS.

Como una submodalidad del caso (1) en la modalidad 8, una senal transmitida en el primer salto
solo comprende la segunda sefal, y una sefal transmitida en el segundo salto solo comprende

la primera sefal.
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Como una submodalidad del caso (2) en la modalidad 8, una senal transmitida en el primer salto
comprende una DMRS, y una sefal transmitida en el segundo salto comprende una DMRS.
Como una submodalidad del caso (2) en la modalidad 8, una sefal transmitida en el segundo
salto solo comprende la segunda sefial, y una sefial transmitida en el primer salto solo comprende
la primera sefial.

Como una modalidad, el primer salto y el segundo salto son continuos en el dominio de tiempo.
Como una modalidad, el primer salto y el segundo salto estan en la misma ranura.

Como una modalidad, solo cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos un
simbolo del primer tipo, se utiliza el primer parametro para determinar el indice PRB minimo de
la primera sefial; y el primer parametro es configurable.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo

del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la primera sefal es

Bwp. — RBEFE™ *Npp —V1— (1+ |(rpuccn—8)/Nesl) "Nz 5 el V1 es un valor
proporcionado por el primer parametro, el "pyccn depende de un indice de un primer CCE de un
PDCCH utilizado para recibir la primera sefializacion; y NEB%:'{}O es un tamafo de una UL BWP

inicial; y RBEwE™™ es un desplazamiento de PRB definido para un primer conjunto de recursos
PUCCH, N¢s es un numero total de indices de desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto de
indices de desplazamiento ciclico iniciales definidos para el primer conjunto de recursos PUCCH,
Npgg es un nimero de PRB para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH
o esigual a 1,y el primer conjunto de recursos PUCCH se indica por senalizacién RRC.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la adaptabilidad
entre los recursos ocupados por la transmision PUCCH, cuando los recursos PUCCH dedicados
no estan configurados, y el tipo de simbolo.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo

del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la primera sefal es
Bwp. — RBEES™ +Npp — V1 Npp — (1 + | (rpucci—8)/Nes)) - Npp 5 el V1 es un valor
proporcionado por el primer parametro, el "pyccn depende de un indice de un primer CCE del

PDCCH utilizado para recibir la primera sefializacién; y Nfwp- es un tamafio de una UL BWP

desplazam.

inicial; y RBE{{p™" es un desplazamiento de PRB definido para un primer conjunto de recursos
PUCCH, N¢s es un numero total de indices de desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto
de indices de desplazamiento ciclico iniciales definidos para el primer conjunto de recursos
PUCCH, Ngs es un numero de PRB para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos

PUCCH o esigual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH se indica por sefalizacion RRC.
Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la adaptabilidad

entre los recursos ocupados por la transmision PUCCH, cuando los recursos PUCCH dedicados
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no estan configurados, y el tipo de simbolo.
Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo

del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo es
B, — RBEGE™ - Npp — (NBWP — V1) — (1 + |(rpucen—8)/Nesl) - Npp 5 el V1 es un valor
proporcionado por el primer parametro, el "'pyyccn depende de un indice de un primer CCE de un

PDCCH utilizado para recibir la primera sefializacion; el thmﬁaf}o es un tamario de una UL BWP

PN f , . ’ . PN . 1
inicial, NEX;JP es un indice de un bloque de recursos comun final de la UL BWP inicial (en relacion

desplazam.

con el bloque de recursos comun 0); y RBgfip™ es un desplazamiento de PRB definido para
un primer conjunto de recursos PUCCH, N¢s es un numero total de indices de desplazamiento
ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales definidos para el
primer conjunto de recursos PUCCH, Nz es un numero de PRB para cada recurso PUCCH en
el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH
se indica por sefalizacion RRC.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la adaptabilidad
entre los recursos ocupados por la transmision PUCCH, cuando los recursos PUCCH dedicados
no estan configurados, y el tipo de simbolo.

Como una modalidad, el primer parametro es un parametro que indica un indice de un bloque de
recursos comun final de una banda de frecuencias configurada (en relacién con el bloque de
recursos comun 0).

Como una modalidad, el primer valor en la presente solicitud es V1.

Como una modalidad, el primer valor en la presente solicitud es V1-Ng;.
Como una modalidad, el primer valor en la presente solicitud es Nf[guﬁlp - V1.

Como una modalidad, el segundo valor en la presente solicitud es (1 + [(rpyccu—8)/Nesl) * Ngs.
Como una modalidad, el primer conjunto de recursos PUCCH es un conjunto de recursos PUCCH
indicado por sefalizacion RRC a partir de una pluralidad de conjuntos de recursos PUCCH, y la
pluralidad de conjuntos de recursos PUCCH son todos predefinidos o configurables.

Como una modalidad, para un conjunto de recursos PUCCH de la pluralidad de conjuntos de

recursos PUCCH: un valor del desplazamiento de PRB definido esta predefinido y es uno de 0,
2,3,4,0es |[Ngiip'/4|, en donde NEZE© es un tamafio de una UL BWP inicial.

Como una modalidad, para un conjunto de recursos PUCCH entre la pluralidad de conjuntos de
recursos PUCCH, el formato PUCCH definido esta predefinido y es uno del formato PUCCH 0 o
el formato PUCCH 1.

Como una modalidad, para un conjunto de recursos PUCCH entre la pluralidad de conjuntos de
recursos PUCCH, el conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales definido esta

predefinido y comprende multiples indices de desplazamiento ciclico iniciales.
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Como una modalidad, un conjunto de indices de desplazamiento ciclico inicial es {0,3}.
Como una modalidad, un conjunto de indices de desplazamiento ciclico inicial es {0,4,8}.
Como una modalidad, un conjunto de indices de desplazamiento ciclico inicial es {0,6}.
Como una modalidad, un conjunto de indices de desplazamiento ciclico inicial es {0,3,6,9}.

. . o . _ | 2nceeo
Como una modalidad, la primera sefializacion es un formato DCI; el Tpyccy = lm + 2 - Appy

, en donde el N¢ce es el numero de CCE en un CORESET recibido para un PDCCH ocupado
por la primera sefializacion, el 'ccE0 es un indice del primer CCE recibido para el PDCCH, y el
Appr €s un valor de un campo indicador de recursos PUCCH en la primera sefalizacion.

Como una modalidad, "pyccu es un indice de un recurso PUCCH utilizado para la transmision

de senales en el primer PUCCH.

Como una modalidad, el primer parametro es un parametro de capa de RRC.

Como una modalidad, el primer parametro se configura mediante un SIB.

Como una modalidad, el primer parametro se configura mediante un SIB1.

Como una modalidad, el primer parametro se configura mediante un SIB distinto de un SIB1.

Como una modalidad, el primer parametro es un parametro configurado para un usuario que

admite un modo de duplex completo.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer

tipo, el indice PRB minimo de la primera sefial no depende del primer parametro.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer

tipo, se determina que un indice PRB minimo de la primera sefal es
Bwp. — RBEEE™™ « Npp — (1 + |(rpucci—8)/Nesl) * Nrp; el Tpycen depende de un indice de un

ezplazam.

primer CCE del PDCCH utilizado para recibir la primera sefalizacion; el RBEHE™ es un
desplazamiento de PRB definido para un primer conjunto de recursos PUCCH, el N¢s es un
numero total de indices de desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto de indices de
desplazamiento ciclico iniciales definidos para el primer conjunto de recursos PUCCH, el Nzz es
un numero de PRB para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o es
igual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH se indica mediante sefalizacion RRC.

Como una modalidad, si se utiliza un segundo parametro para determinar el indice PRB minimo
de la segunda sefial depende de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del
primer tipo; cuando el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo, se
utiliza el segundo parametro para determinar el indice PRB minimo de la segunda senal; y el
segundo parametro es configurable.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo

del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la segunda senal es

RBEGE™ « Npp + V2 + [7pycen/Nes| * Nrp 5 el V2 es un valor proporcionado por el
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segundo parametro, y el T'pyccn depende de un indice de un primer CCE de un PDCCH utilizado
para recibir la primera sefializacion; y RBE&E™ es un desplazamiento de PRB definido para un
primer conjunto de recursos PUCCH, N¢s es un numero total de indices de desplazamiento
ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales definidos para el
primer conjunto de recursos PUCCH, Nz es un nimero de PRB para cada recurso PUCCH en
el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH
se indica por sefalizacién RRC.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo

del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la segunda sefial es
RBEEE=™ - Npg + V2 Ngg + |"pucen/Nes| * Nrg ; el V2 es un valor proporcionado

por el segundo parametro, y el "puccn depende de un indice de un primer CCE de un PDCCH
utilizado para recibir la primera sefializacion; y RBi$E™™ es un desplazamiento de PRB definido
para un primer conjunto de recursos PUCCH, N¢s es un numero total de indices de
desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales
definidos para el primer conjunto de recursos PUCCH, Nz es un nimero de PRB para cada
recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto
de recursos PUCCH se indica por sefializacion RRC.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo

del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la primera sefal es
RBEEE™ - Ngg + (V1 — NBWEY + |1pucen/Nesl - Nrg el V1 es un valor proporcionado por
el segundo parametro, el pyccn depende de un indice de un primer CCE de un PDCCH utilizado
para recibir la primera sefializacion, el NE:";{S es un indice de un bloque de recursos comun

inicial (bloque de recursos comun) de una UL BWP inicial (en relacién con bloque de recursos

desplazam.

comun 0); y el RBBwlp es un desplazamiento de PRB definido para un primer conjunto de
recursos PUCCH, y el N¢s es un indice de desplazamiento ciclico inicial en el conjunto de indices
de desplazamiento ciclico inicial definido para el primer conjunto de recursos PUCCH, el Ngp es

un numero de PRB para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o es
igual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH se indica mediante sefializaciéon RRC.

Como una modalidad, el segundo parametro es un parametro que indica un indice de un bloque
de recursos comun inicial de una banda de frecuencias configurada (en relacion con el bloque
de recursos comun 0).

Como una modalidad, el primer parametro es un parametro de capa de RRC.

Como una modalidad, el segundo parametro se configura mediante un SIB.

Como una modalidad, el segundo parametro se configura mediante un SIB1.

Como una modalidad, el segundo parametro se configura mediante un SIB distinto de un SIB1.
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Como una modalidad, el segundo parametro es un parametro configurado para un usuario que
admite un modo de duplex completo.

Como una modalidad, el segundo parametro no es el primer parametro, y el primer parametro y
el segundo parametro estan configurados respectivamente.

Como una modalidad, el primer parametro esta configurado para un primer salto en el salto de
frecuencia, y el segundo parametro esta configurado para un segundo salto en el salto de
frecuencia.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la flexibilidad de
configuracion.

Como una modalidad, el segundo parametro es el primer parametro, y el V2 es el V1.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: reducir la sobrecarga de la
sefnalizacién de configuracion.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer
tipo, un indice PRB minimo de la segunda sefial no depende del segundo parametro.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos no comprende el simbolo del primer

tipo, se determina que el indice PRB minimo de Ila segunda sefal es
RBg = . Npp + |7puccn/Nesl - Nrp ; el Tpucen depende de un indice de un primer CCE
de un PDCCH utilizado para recibir la primera sefalizacion; el RB{#i>*™ es un desplazamiento

de PRB definido para un primer conjunto de recursos PUCCH, el N5 es un numero total de
indices de desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico
iniciales definidos para el primer conjunto de recursos PUCCH, el Ngz es un nimero de PRB

para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer
conjunto de recursos PUCCH se indica mediante sefializacion RRC.

Como una modalidad, el primer conjunto de simbolos no comprende simbolos ocupados por la
segunda sefial en un dominio de tiempo, y un indice PRB minimo de la segunda sefial no
depende de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, el indice PRB minimo de la segunda sefial depende de si un segundo
conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo, y el segundo conjunto de simbolos
se compone de simbolos ocupados por la segunda senal en el dominio de tiempo.

Como una modalidad, si un segundo parametro se utiliza para determinar el indice PRB minimo
de la segunda senal depende de si un segundo conjunto de simbolos comprende el simbolo del
primer tipo, y el segundo conjunto de simbolos se compone de simbolos ocupados por la
segunda sefial en el dominio de tiempo; cuando el segundo conjunto de simbolos comprende el
simbolo del primer tipo, el segundo parametro se utiliza para determinar el indice PRB minimo
de la segunda sefal; y el segundo parametro es configurable.

Como una modalidad, cuando el segundo conjunto de simbolos comprende el al menos un

simbolo del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la segunda sefal es
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RBiEE=™ « Npp + V2 + |rpucen/Nesl - Nppg 5 el V2 es un valor proporcionado
por el segundo parametro, y el "puccn depende de un indice de un primer CCE de un PDCCH
utilizado para recibir la primera sefalizacion; y RBdBefﬁ%zm es un desplazamiento de PRB definido

para un primer conjunto de recursos PUCCH, N¢s es un numero total de indices de
desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales
definidos para el primer conjunto de recursos PUCCH, Nz es un nimero de PRB para cada
recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto
de recursos PUCCH se indica por sefalizacién RRC.

Como una modalidad, cuando el segundo conjunto de simbolos comprende el al menos un

simbolo del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la segunda sefal es
RBgG™™ * Npg + V2 - Npp + |[rpuccn/Nesl *Nrg 5 e V2 es un  valor
proporcionado por el segundo parametro, y el "puccn depende de un indice de un primer CCE de
un PDCCH utilizado para recibir la primera sefalizacion; y RB“'BE":{}IS‘“‘“' es un desplazamiento de

PRB definido para un primer conjunto de recursos PUCCH, N¢s es un ndmero total de indices
de desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales
definidos para el primer conjunto de recursos PUCCH, Np es un nimero de PRB para cada
recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto
de recursos PUCCH se indica por sefalizacién RRC.

Como una modalidad, cuando el segundo conjunto de simbolos comprende el al menos un

simbolo del primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la primera sefial es

RB?;':\I}%Z“ Ngp+ (V1= NBWE Y + |[rpycen/Nesl *Nrp ; el V1 es un  valor

nicial
proporcionado por el segundo parametro, el T'pyccn depende de un indice de un primer CCE de
un PDCCH utilizado para recibir la primera sefalizacion, el Nﬁﬁs es un indice de un bloque de
recursos comun inicial (bloque de recursos comun) de una UL BWP inicial (en relacién con el
bloque de recursos comun 0); y RB”;fﬁ%"m es un desplazamiento de PRB definido para un

primer conjunto de recursos PUCCH, N¢s es un numero total de indices de desplazamiento
ciclico iniciales en un conjunto de indices de desplazamiento ciclico iniciales definidos para el
primer conjunto de recursos PUCCH, Nz es un nimero de PRB para cada recurso PUCCH en

el primer conjunto de recursos PUCCH o es igual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH
se indica mediante sefalizacién RRC.

Como una modalidad, el segundo parametro es un parametro que indica un indice de un bloque
de recursos comun inicial de una banda de frecuencias configurada (en relacién con el bloque
de recursos comun 0).

Como una modalidad, cuando el segundo conjunto de simbolos no comprende el simbolo del
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primer tipo, un indice PRB minimo de la segunda sefial no depende del segundo parametro.
Como una modalidad, cuando el segundo conjunto de simbolos no comprende el simbolo del

primer tipo, se determina que el indice PRB minimo de la segunda sefial es

RBEGE™™ - Npp + | puccii/Ncsl * Nrg 5 el Tpuccn depende de un indice de un primer CCE

de un PDCCH utilizado para recibir la primera sefalizacion; y el RBEF™™ es un

desplazamiento de PRB definido para un primer conjunto de recursos PUCCH, el N¢s es un
numero total de indices de desplazamiento ciclico iniciales en un conjunto de indices de
desplazamiento ciclico iniciales definidos para el primer conjunto de recursos PUCCH; el Npp es

un numero de PRB para cada recurso PUCCH en el primer conjunto de recursos PUCCH o es
igual a 1, y el primer conjunto de recursos PUCCH se indica mediante sefalizacion RRC.
Modalidad 9

La modalidad 9 muestra un diagrama esquematico ilustrativo de si un indice PRB minimo de una
primera sefial depende de si un primer conjunto de simbolos comprende un simbolo del primer
tipo de acuerdo con una modalidad de la presente solicitud, como se muestra en la FIG. 9.

En la modalidad 9, una primera configuraciéon de PUCCH y una segunda configuracion de
PUCCH se configuran respectivamente para el primer nodo; cuando el primer conjunto de
simbolos comprende el al menos un simbolo del primer tipo, el indice PRB minimo de la primera
sefal depende de la primera configuracion de PUCCH; y cuando el primer conjunto de simbolos
no comprende el simbolo del primer tipo, el indice PRB minimo de la primera sefial depende de
la segunda configuracion de PUCCH.

Como una modalidad, el indice PRB minimo indicado en la presente solicitud se refiere al indice
del PRB inicial.

Como una modalidad, el indice PRB minimo indicado en la presente solicitud se refiere al indice
del primer PRB.

Como una modalidad, la primera configuracion de PUCCH se configura mediante sefalizacion
RRC.

Como una modalidad, la segunda configuracién de PUCCH se configura mediante sefalizacion
RRC.

Como una modalidad, la primera configuracion de PUCCH comprende parametros PUCCH
especificos del UE.

Como una modalidad, la segunda configuracion de PUCCH comprende parametros PUCCH
especificos del UE.

Como una modalidad, la primera configuracion de PUCCH comprende parametros para la
transmision PUCCH.

Como una modalidad, la segunda configuracion de PUCCH comprende parametros para la
transmision PUCCH.

Como una modalidad, la primera configuracion de PUCCH comprende la configuracion de
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recurso(s) PUCCH dedicado(s).

Como una modalidad, la segunda configuracion de PUCCH comprende la configuracién de
recurso(s) PUCCH dedicado(s).

Como una modalidad, la primera configuracién de PUCCH comprende una Config-PUCCH.
Como una modalidad, la segunda configuracién de PUCCH comprende una Config-PUCCH.
Como una modalidad, la primera configuracién de PUCCH comprende una configuracion de al
menos un conjunto de recursos PUCCH.

Como una modalidad, la segunda configuracién de PUCCH comprende una configuracion de al
menos un conjunto de recursos PUCCH.

Como una modalidad, una configuracién de cada recurso PUCCH en la primera configuracion de
PUCCH comprende un indice de un primer PRB.

Como una modalidad, una configuracién de cada recurso PUCCH en la segunda configuracién
de PUCCH comprende un indice de un primer PRB.

Como una modalidad, la primera configuracién de PUCCH y la segunda configuraciéon de PUCCH
estan configuradas respectivamente para la transmision PUCCH en diferentes tipos de simbolos.
Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la flexibilidad de la
configuracion de PUCCH vy el rendimiento de transmision del PUCCH.

Como una modalidad, cuando el primer conjunto de simbolos comprende al menos un simbolo
del primer tipo, se utiliza un recurso PUCCH configurado en la primera configuracién de PUCCH
para la transmisién de senales en el primer PUCCH, y el indice PRB minimo de la primera sefial
es un primer indice PRB correspondiente al recurso PUCCH configurado en la primera
configuracién de PUCCH; y cuando el primer conjunto de simbolos no comprende el simbolo del
primer tipo, se utiliza un recurso PUCCH configurado en la segunda configuracién de PUCCH
para la transmisién de senales en el primer PUCCH, y el indice PRB minimo de la primera senal
es un primer indice PRB correspondiente al recurso PUCCH configurado en la segunda
configuracién de PUCCH.

Como una modalidad, una primera configuracion de PUCCH y una segunda configuracion de
PUCCH estan configuradas para el primer nodo, respectivamente; la expresion de «el indice
PRB minimo de la primera sefial depende de la primera sefalizacion, y de si el primer conjunto
de simbolos comprende el simbolo del primer tipo» significa: el indice del primer PRB del recurso
PUCCH utilizado para la transmision de sefales en el primer PUCCH depende de la primera
sefalizacién, y de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo; cuando
el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo del primer tipo, se utiliza un
recurso PUCCH configurado en la primera configuracion de PUCCH para la transmision de
senales en el primer PUCCH; y cuando el primer conjunto de simbolos no comprende el simbolo
del primer tipo, se utiliza un recurso PUCCH configurado en la segunda configuracién de PUCCH
para la transmision de senales en el primer PUCCH.

Como una modalidad, un beneficio del método anterior comprende: mejorar la adaptabilidad
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entre los recursos ocupados por la transmisién PUCCH cuando se configura el recurso PUCCH
dedicado y el tipo de simbolo.

Como una modalidad, la expresion «el primer PRB» en la presente solicitud se refiere a: el primer
PRB antes del salto de frecuencia o cuando no hay salto de frecuencia.

Como una modalidad, la primera sefial comprende y solo comprende todas las sefales
transmitidas en el primer PUCCH.

Como una modalidad, la primera configuracién de PUCCH comprende configuraciones de
conjuntos de recursos PUCCH T1, la segunda configuracion de PUCCH comprende
configuraciones de conjuntos de recursos PUCCH T2, y T1 y T2 son numeros enteros positivos
configurables.

Como una modalidad, T1 no es mayor que 4.

Como una modalidad, la primera configuracion de PUCCH comprende un parametro que indica
el T1.

Como una modalidad, T2 no es mayor que 4.

Como una modalidad, la segunda configuracién de PUCCH comprende un parametro que indica
el T2.

Como una modalidad, cada conjunto de recursos PUCCH en el conjunto de recursos PUCCH T1
comprende una pluralidad de recursos PUCCH.

Como una modalidad, cada conjunto de recursos PUCCH en el conjunto de recursos PUCCH T2
comprende una pluralidad de recursos PUCCH.

Como una modalidad, el T1 es mayor que 1; y cuando el primer conjunto de simbolos comprende
al menos un simbolo del primer tipo, se determina un primer conjunto de recursos PUCCH a
partir de los conjuntos de recursos PUCCH T1 de acuerdo con el numero de bits de UCI a
transmitir en el primer PUCCH y una relacion de asignacion predefinida o configurada entre el
nuamero de bits de UCI y los conjuntos de recursos PUCCH T1, utilizandose la primera
sefalizacion para indicar un recurso PUCCH para la transmision de sefales en el primer PUCCH
a partir del primer conjunto de recursos PUCCH.

Como una modalidad, el T1 es igual a 1; y cuando el primer conjunto de simbolos comprende el
al menos un simbolo del primer tipo, se utiliza la primera sefalizacién para indicar un recurso
PUCCH para la transmisién de sefiales en el primer PUCCH a partir de los conjuntos de recursos
PUCCH T1.

Como una modalidad, el T2 es mayor que 1; y cuando el primer conjunto de simbolos no
comprende el simbolo del primer tipo, se determina un primer conjunto de recursos PUCCH a
partir de los conjuntos de recursos PUCCH T2 de acuerdo con el numero de bits de UCI a
transmitir en el primer PUCCH y de acuerdo con una relaciéon de asignacion predefinida o
configurada entre el numero de bits de UCI y los conjuntos de recursos PUCCH T2, y se utiliza
la primera sefalizacion para indicar un recurso PUCCH para la transmision de sefiales en el

primer PUCCH a partir del primer conjunto de recursos PUCCH.
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Como una modalidad, el T2 es igual a 1; y cuando el primer conjunto de simbolos no comprende
el simbolo del primer tipo, se utiliza la primera sefalizacion para indicar un recurso PUCCH para
la transmision de sefales en el primer PUCCH a partir de los conjuntos de recursos PUCCH T2.
Modalidad 10

La modalidad 10 muestra un diagrama esquematico de relaciones entre la primera sefializacion,
un primer recurso PUCCH, y un primer PUCCH de acuerdo con una modalidad de la presente
solicitud, como se muestra en la FIG. 10.

En la modalidad 10, se utiliza el primer recurso PUCCH para la transmision de sefales en el
primer PUCCH, y se utiliza un indice de un primer CCE de un PDCCH para recibir la primera
sefalizacion y un campo indicador de recursos PUCCH en la primera sefalizacion para
determinar el primer recurso PUCCH.

Como una modalidad, desde la perspectiva del dominio de tiempo, el primer recurso PUCCH
ocupa una pluralidad de simbolos continuos en la ranura.

Como una modalidad, el primer recurso PUCCH ocupa al menos un PRB en el dominio de
frecuencia.

Como una modalidad, un formato PUCCH correspondiente al primer recurso PUCCH es el
formato PUCCH 0 o el formato PUCCH 1.

Como una modalidad, el primer recurso PUCCH tiene un indice de desplazamiento ciclico inicial.
Como una modalidad, un primer conjunto de recursos PUCCH es un conjunto de recursos
PUCCH indicado por sefalizacién RRC de una pluralidad de conjuntos de recursos PUCCH, y la
pluralidad de conjuntos de recursos PUCCH son todos predefinidos o configurables; y el primer
recurso PUCCH es uno de los primeros conjuntos de recursos PUCCH.

Como una modalidad, un conjunto de recursos PUCCH de la pluralidad de conjuntos de recursos
PUCCH comprende una pluralidad de recursos PUCCH.

Como una modalidad, cada conjunto de recursos PUCCH de la pluralidad de conjuntos de
recursos PUCCH comprende 16 recursos PUCCH.

Como una modalidad, el numero de recursos PUCCH comprendidos en un conjunto de recursos
PUCCH de la pluralidad de conjuntos de recursos PUCCH es configurable.

Como una modalidad, un recurso PUCCH es un recurso para la transmision PUCCH.

Como una modalidad, un recurso PUCCH comprende al menos uno de un recurso en el dominio
de tiempo, un recurso en el dominio de frecuencia y un desplazamiento ciclico inicial para la
transmision PUCCH.

Como una modalidad, para un conjunto de recursos PUCCH en la pluralidad de conjuntos de
recursos PUCCH, cualesquiera 2 recursos PUCCH comprendidos ocupan los mismos simbolos
en el dominio de tiempo.

Como una modalidad, para un conjunto de recursos PUCCH de la pluralidad de conjuntos de
recursos PUCCH, cualesquiera 2 recursos PUCCH corresponden al mismo formato PUCCH.

Como una modalidad, desde la perspectiva del dominio de tiempo, los simbolos ocupados por el
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primer recurso PUCCH son simbolos utilizados para la transmision de sefiales en el primer
PUCCH.

Como una modalidad, el numero de PRB ocupados por el primer PUCCH en el dominio de
frecuencia es 2 veces el numero de PRB ocupados por la primera sefial en el dominio de

frecuencia.

. . L .. ZNLCED
Como una modalidad, la primera sefalizacién es un formato DCI; el rpyccy = lm + 2 - Apyy,

en donde el N¢c: es el nimero de CCE en un CORESET recibido para el PDCCH ocupado por
la primera sefializacion, el M¢cg,p es un indice de un primer CCE recibido para el PDCCH, vy el
Aprr €s un valor de un campo indicador de recursos PUCCH en la primera sefalizacion; y el

Ypuccu es un indice del primer recurso PUCCH.

Como una modalidad, la primera sefializacion es un formato DCI; un primer conjunto de recursos
PUCCH se determina a partir de una pluralidad de conjuntos de recursos PUCCH configurados
por sefalizacion RRC de acuerdo con el niumero de bits de UCI a transmitir en el primer PUCCH
y de acuerdo con una relacion de asignacion entre un niumero predefinido o configurado de bits
de UCI y conjuntos de recursos PUCCH, y el numero de recursos PUCCH comprendidos en el
primer conjunto de recursos PUCCH es mayor que 8; el primer recurso PUCCH es uno del primer

conjunto de recursos PUCCH y un indice Tpuccu del primer recurso PUCCH satisface:

Recp.p " |-Ri‘l icen / h-‘

)
; PUCCTL .y : \
= +App | /o si Apy < Rpyeey mod 8
L CCE,p &
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”('n'l-:,u'L ruCcH / J Roycen . :
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en donde Ncck,p es el nimero de CCE en un CORESET recibido para el PDCCH ocupado por

la primera sefializacion, ccEp es un indice de un primer CCE para la recepcion PDCCH, Apg;

es un valor de un campo indicador de recursos PUCCH en la primera sefializacion, y Rpycch es

el numero de recursos PUCCH comprendidos en el primer conjunto de recursos PUCCH.

Como una modalidad, la primera sefalizacion es un formato DCI; un primer conjunto de recursos
PUCCH se determina a partir de una pluralidad de conjuntos de recursos PUCCH configurados
por sefalizacién RRC de acuerdo con el niumero de bits de UCI a transmitir en el primer PUCCH
y de acuerdo con una relacién de asignacion entre un numero predefinido o configurado de bits
de UCl y conjuntos de recursos PUCCH, y cuando el numero de recursos PUCCH comprendidos
en el primer conjunto de recursos PUCCH no es mayor que 8, un campo indicador de recursos
PUCCH en la primera senalizacion indica el primer recurso PUCCH del primer conjunto de
recursos PUCCH.

Modalidad 11
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La modalidad 11 ilustra un diagrama de bloques estructural de un dispositivo de procesamiento
en un primer dispositivo de nodo, como se muestra en la FIG. 11. En la FIG. 11, un dispositivo
de procesamiento AOO en el primer dispositivo de nodo comprende un primer receptor AO1 y un
primer transmisor A02.

Como una modalidad, el primer dispositivo de nodo A0O es un equipo de usuario.

Como una modalidad, el primer dispositivo de nodo A0O es un nodo de retransmision.

Como una modalidad, el primer dispositivo de nodo A00 es un dispositivo de comunicacion
montado en un vehiculo.

Como una modalidad, el primer dispositivo de nodo AOO es un equipo de usuario convencional.
Como una modalidad, el primer dispositivo de nodo A00 es un UE que admite una configuracion
asociada de operaciones de duplex completo.

Como una modalidad, el primer receptor AO1 comprende al menos uno de una antena 452, un
dispositivo de recepcidn 454, un procesador de recepcion de multiples antenas 458, un
procesador de recepcion 456, un controlador/procesador 459, una memoria 460 y una fuente de
datos 467 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer receptor AO1 comprende al menos los primeros cinco de una
antena 452, un dispositivo de recepcidon 454, un procesador de recepcion de multiples antenas
458, un procesador de recepcidén 456, un controlador/procesador 459, una memoria 460 y una
fuente de datos 467 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer receptor AO1 comprende al menos los primeros cuatro de una
antena 452, un dispositivo de recepcion 454, un procesador de recepcidén de multiples antenas
458, un procesador de recepcidon 456, un controlador/procesador 459, una memoria 460 y una
fuente de datos 467 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer receptor AO1 comprende al menos los primeros tres de una
antena 452, un dispositivo de recepcidon 454, un procesador de recepcidon de multiples antenas
458, un procesador de recepcion 456, un controlador/procesador 459, una memoria 460 y una
fuente de datos 467 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer receptor AO1 comprende al menos los primeros dos de una
antena 452, un dispositivo de recepcion 454, un procesador de recepcion de multiples antenas
458, un procesador de recepcion 456, un controlador/procesador 459, una memoria 460 y una
fuente de datos 467 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer transmisor AO2 comprende al menos uno de una antena 452, un
dispositivo de transmision 454, un procesador de transmision de multiples antenas 457, un
procesador de transmisién 468, un controlador/procesador 459, una memoria 460 y una fuente
de datos 467 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer transmisor AO2 comprende al menos los primeros cinco de una
antena 452, un dispositivo de transmision 454, un dispositivo procesador de transmision de

multiples antenas 457, un procesador de transmision 468, un controlador/procesador 459, una
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memoria 460 y una fuente de datos 467 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer transmisor AO2 comprende al menos los primeros cuatro de una
antena 452, un dispositivo de transmision 454, un dispositivo procesador de transmisién de
multiples antenas 457, un procesador de transmision 468, un controlador/procesador 459, una
memoria 460 y una fuente de datos 467 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer transmisor A02 comprende al menos los primeros tres de una
antena 452, un dispositivo de transmisién 454, un procesador de transmision de multiples
antenas 457, un procesador de transmisién 468, un controlador/procesador 459, una memoria
460 y una fuente de datos 467 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer transmisor A02 comprende al menos los primeros dos de una
antena 452, un dispositivo de transmision 454, un dispositivo procesador de transmisién de
multiples antenas 457, un procesador de transmision 468, un controlador/procesador 459, una
memoria 460 y una fuente de datos 467 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el primer receptor A01 recibe la primera sefalizacion RRC y un primer
blogue de informacién, en donde al menos un simbolo es indicado por la primera sefalizacion
RRC como un simbolo de enlace descendente, y el primer receptor AO1 recibe una primera
sefalizacién; y el primer transmisor A02 transmite al menos una primera sefial en un primer
PUCCH, en donde un primer conjunto de simbolos comprende simbolos ocupados por la primera
sefal en un dominio de tiempo; en donde un indice PRB minimo de la primera sefial depende de
la primera sefializacion y de si el primer conjunto de simbolos comprende un simbolo del primer
tipo, y si al menos un simbolo, que se indica por la primera sefalizacién RRC como simbolo de
enlace descendente, es el simbolo del primer tipo depende del primer bloque de informacion.
Como una modalidad, si se utiliza un primer parametro para determinar el indice PRB minimo de
la primera sefial depende de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer
tipo; cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo del primer tipo,
se utiliza el primer parametro para determinar el indice PRB minimo de la primera seial; y el
primer parametro es configurable.

Como una modalidad, la transmision de sefiales en el primer PUCCH adopta el salto de
frecuencia, y la primera sefal esta en un primer salto; y cuando el primer conjunto de simbolos
comprende al menos un simbolo del primer tipo, se determina el indice PRB minimo de la primera
sefal para que sea el resultado de una combinacién lineal de una pluralidad de valores, en donde
la pluralidad de valores comprende un primer valor y un segundo valor, el primer valor depende
del primer parametro, y el segundo valor depende de un indice de una primera CCE de un
PDCCH utilizado para recibir la primera sefalizacion.

Como una modalidad, un indice de un primer CCE de un PDCCH utilizado para recibir la primera
senalizacién y un campo indicador de recursos PUCCH en la primera sefalizacién se utilizan
ambos para determinar los recursos PUCCH para la transmision de sefiales en el primer PUCCH.

Como una modalidad, un simbolo configurado por el primer bloque de informacion como
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disponible para la transmisién de enlace ascendente e indicado por la primera sefializacion RRC
como simbolo de enlace descendente pertenece al simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, la primera sefalizacion RRC es tdd-UL-DL-ConfigurationCommon.

Como una modalidad, el numero de PRB ocupados por la primera sefal depende de si el primer
conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, el primer receptor AO1 recibe un primer PDSCH, la primera sefnalizacién
se utiliza para programar el primer PDSCH, y la primera sefial se utiliza para transmitir
informacion HARQ-ACK para el primer PDSCH.

Como una modalidad, el significado de recibir/transmitir el primer PDSCH comprende:
recibir/transmitir una sefnal en el primer PDSCH.

Modalidad 12

La modalidad 12 ilustra un diagrama de bloques estructural de un dispositivo de procesamiento
en un segundo dispositivo de nodo, como se muestra en la FIG. 12. En la FIG. 12, un dispositivo
de procesamiento BOO en el segundo dispositivo de nodo comprende un segundo transmisor BO1
y un segundo receptor B02.

Como una modalidad, el segundo dispositivo de nodo B0OO es una estacién base.

Como una modalidad, el segundo dispositivo de hodo B0OO es un dispositivo satelital.

Como una modalidad, el segundo dispositivo de nodo BOO es un nodo de retransmision.

Como una modalidad, el segundo dispositivo de nodo B0OO es una estacién base que admite
operaciones de duplex completo.

Como una modalidad, el segundo dispositivo de nodo B0OO es una estacién base que solo admite
operaciones de duplex completo.

Como una modalidad, el segundo dispositivo de nodo BOO es uno de un aparato de prueba, un
dispositivo de prueba, y un instrumento de prueba.

Como una modalidad, el segundo transmisor BO1 comprende al menos uno de una antena 420,
un dispositivo de transmision 418, un procesador de transmisién de multiples antenas 471, un
procesador de transmisién 416, un controlador/procesador 475 y una memoria 476 en la FIG. 4
de la presente solicitud.

Como una modalidad, el segundo transmisor BO1 comprende al menos los primeros cinco de
una antena 420, un dispositivo de transmisién 418, un procesador de transmision de multiples
antenas 471, un procesador de transmision 416, un controlador/procesador 475 y una memoria
476 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el segundo transmisor BO1 comprende al menos los primeros cuatro de
una antena 420, un dispositivo de transmisién 418, un procesador de transmision de multiples
antenas 471, un procesador de transmision 416, un controlador/procesador 475 y una memoria
476 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el segundo transmisor BO1 comprende al menos los primeros tres de una

antena 420, un dispositivo de transmisién 418, un procesador de transmisién de multiples
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antenas 471, un procesador de transmision 416, un controlador/procesador 475 y una memoria
476 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el segundo transmisor BO1 comprende al menos los primeros dos de una
antena 420, un dispositivo de transmisién 418, un procesador de transmision de multiples
antenas 471, un procesador de transmision 416, un controlador/procesador 475 y una memoria
476 en la FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el segundo receptor BO2 comprende al menos uno de una antena 420, un
dispositivo de recepcién 418, un procesador de recepcion de multiples antenas 472, un
procesador de recepcion 470, un controlador/procesador 475 y una memoria 476 en la FIG. 4 de
la presente solicitud.

Como una modalidad, el segundo receptor BO2 comprende al menos los primeros cinco de una
antena 420, un dispositivo de recepcion 418, un procesador de recepcion de multiples antenas
472, un procesador de recepcion 470, un controlador/procesador 475 y una memoria 476 en la
FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el segundo receptor BO2 comprende al menos los primeros cuatro de una
antena 420, un dispositivo de recepcion 418, un procesador de recepcion de multiples antenas
472, un procesador de recepcién 470, un controlador/procesador 475 y una memoria 476 en la
FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el segundo receptor BO2 comprende al menos los primeros tres de una
antena 420, un dispositivo de recepcion 418, un procesador de recepcion de multiples antenas
472, un procesador de recepcién 470, un controlador/procesador 475 y una memoria 476 en la
FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el segundo receptor BO2 comprende al menos los primeros dos de una
antena 420, un dispositivo de recepcion 418, un procesador de recepcion de multiples antenas
472, un procesador de recepcién 470, un controlador/procesador 475 y una memoria 476 en la
FIG. 4 de la presente solicitud.

Como una modalidad, el segundo transmisor BO1 transmite la primera sefializacion RRC y un
primer bloque de informacion, en donde al menos un simbolo es indicado por la primera
sefalizacion RRC como un simbolo de enlace descendente, y el segundo transmisor B01
transmite la primera sefializacion; y el segundo receptor BO2 recibe al menos una primera senal
en un primer PUCCH, en donde un primer conjunto de simbolos comprende simbolos ocupados
por la primera sefial en un dominio de tiempo, en donde un indice PRB minimo de la primera
sefal depende de la primera sefalizacidn y de si el primer conjunto de simbolos comprende un
simbolo del primer tipo, y si al menos un simbolo, que se indica por la primera sefializaciéon RRC
como simbolo de enlace descendente, es el simbolo del primer tipo depende del primer bloque
de informacion.

Como una modalidad, si se utiliza un primer parametro para determinar el indice PRB minimo de

la primera sefial depende de si el primer conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer
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tipo; cuando el primer conjunto de simbolos comprende el al menos un simbolo del primer tipo,
se utiliza el primer parametro para determinar el indice PRB minimo de la primera sefial; y el
primer parametro es configurable.

Como una modalidad, la transmision de sefales en el primer PUCCH adopta el salto de
frecuencia, y la primera sefial esta en un primer salto; y cuando el primer conjunto de simbolos
comprende al menos un simbolo del primer tipo, se determina el indice PRB minimo de la primera
sefal para que sea el resultado de una combinacién lineal de una pluralidad de valores, en donde
la pluralidad de valores comprende un primer valor y un segundo valor, el primer valor depende
del primer parametro, y el segundo valor depende de un indice de una primera CCE de un
PDCCH utilizado para recibir la primera senalizacion.

Como una modalidad, un indice de un primer CCE de un PDCCH utilizado para recibir la primera
sefalizacion y un campo indicador de recursos PUCCH en la primera sefalizacion se utilizan
ambos para determinar los recursos PUCCH para la transmision de sefiales en el primer PUCCH.
Como una modalidad, un simbolo configurado por el primer bloque de informaciéon como
disponible para la transmision de enlace ascendente e indicado por la primera senalizacion RRC
como simbolo de enlace descendente pertenece al simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, la primera senalizacion RRC es tdd-UL-DL-ConfigurationCommon.

Como una modalidad, el numero de PRB ocupados por la primera senal depende de si el primer
conjunto de simbolos comprende el simbolo del primer tipo.

Como una modalidad, el segundo transmisor BO1 transmite un primer PDSCH, y se utiliza la
primera sefalizacion para programar el primer PDSCH.

Las personas expertas en la técnica pueden entender que todas o partes de las etapas del
método anterior pueden completarse dando instrucciones al hardware pertinente a través de un
programa, y el programa puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por
computadora, tal como una memoria de solo lectura, un disco duro o un disco 6ptico.
Opcionalmente, todas o partes de las etapas en las modalidades anteriores también se pueden
implementar mediante el uso de uno o mas circuitos integrados. Por consiguiente, cada unidad
de mddulo en las modalidades anteriores puede implementarse en forma de hardware o en forma
de maddulo de funcion de software. La presente solicitud no se limita a ninguna forma especifica
de combinaciones de software y hardware. El primer dispositivo de nodo en la presente solicitud
comprende, de modo no taxativo, teléfonos moéviles, computadoras tipo tableta, computadoras
portatiles, tarjetas de acceso a la red, dispositivos de bajo consumo de energia, dispositivos
eMTC, dispositivos NB-IoT, dispositivos de comunicaciéon montados en vehiculos, aeronaves,
aviones, drones, aeronaves controladas a distancia y otros dispositivos de comunicacion
inaldambrica. El segundo dispositivo de nodo en la presente solicitud comprende, de modo no
taxativo, teléfonos moviles, computadoras tipo tableta, computadoras portatiles, tarjetas de
acceso a la red, dispositivos de bajo consumo de energia, dispositivos eMTC, dispositivos NB-

loT, dispositivos de comunicacion montados en vehiculos, aeronaves, aviones, drones,
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aeronaves controladas a distancia y otros dispositivos de comunicacion inalambrica. El equipo
de usuario o UE o terminal en la presente solicitud comprende, de modo no taxativo, teléfonos
moviles, computadoras tipo tableta, computadoras portatiles, tarjetas de acceso a la red,
dispositivos de bajo consumo de energia, dispositivos eMTC, dispositivos NB-loT, dispositivos
de comunicacién montados en vehiculos, aeronaves, aviones, drones, aeronaves controladas a
distancia y otros dispositivos de comunicacion inaldambrica. El dispositivo de estacion base o
estacion base o dispositivo del lado de la red en la presente solicitud comprende, de modo no
taxativo, estaciones base de macrocélula, estaciones base de microcélula, estaciones base
domésticas, estaciones base repetidoras, eNB, gNB, puntos de recepcién de transmision, TRP,
GNSS, satélites repetidores, estaciones base satelitales, estaciones base aéreas, aparatos de
prueba, dispositivos de prueba, instrumentos de prueba y otros dispositivos.

Las personas expertas en la técnica deben entender que la presente invencién puede
implementarse en otras formas especificadas sin apartarse de su nucleo o caracteristicas
basicas. Por lo tanto, las modalidades divulgadas en el presente documento deben considerarse
descriptivas y no restrictivas en modo alguno. El alcance de la presente invencidon esta
determinado por las reivindicaciones adjuntas mas que por la descripcion que antecede, y todas
las modificaciones dentro de sus significados y areas equivalentes se consideran comprendidas

en estas.



