wO 2025/010485 A1 |0 0000 KA 000 T 00O 0 0

(12) PEDIDO INTERNACIONAL PUBLICADO SOB O TRATADO DE COOPERACAO EM MATERIA DE PATENTES

(PCT)
Organizagio Mundial d =
O propriedade ntelectual % 0 0 00 00 T 0
Secretaria Internacional a (10) Namero de Publicacio Internacional

(43) Data de Publicacfio Internacional — WO 2025/010485 Al
16 de Janeiro de 2025 (16.01.2025) WIPO | PCT

(51) Classificacio Internacional de Patentes: (71) Requerente: LANDIS+GYR EQUIPAMENTOS DE
GOIR 217133 (2006.01) GO6F 9/46 (2006.01) MEDICAO LTDA. [BR/BR]; Rua Hasdrubal Bellegard,
HO4L 12/28 (2006.01) 400, bairro: Cidade Industrial de Curitiba - CIC, 81460-120,

81460-120 Curitiba (BR).

PCT/BR2024/050288 (72) Inventores: S PETRELLI, Lucas; R. Professor Alvaro
Jorge 62, 80320-040 Curitiba (BR). A ANDRADE, Tiago;
R. Vereador Angelo Burbello 2497, Curitiba (BR). CAR-
VALHO MARTINS, Vinicius; R. Padre Julio Saavedra

(21) Numero do Pedido Internacional:

(22) Data do Depésito Internacional:
05 de Julho de 2024 (05.07.2024)

(25) Lingua de Depésito Internacional: Portugués 970, 81570-180 Curitiba (BR).

(26) Lingua de Publicacio: Portugués (74) Mandatirio: MAGALHAES PERES GALVAO, Leo-
) . nor;, Rua da Assembleia 10 - sala 3215, 20011-901 Rio de

(30) Dados Relativos a Prioridade: Janeiro (BR).

1020230136796
07 de Julho de 2023 (07.07.2023) BR (81) Estados Designados (sem indicacdo contrdria, para todos

os tipos de protecdo nacional existentes). AE, AG, AL, AM,

AOQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ,

(54) Title: MEASURING SYSTEM
(54) Titulo: SISTEMA DE MEDICAO

cc DD
Barraments SBgrramenic

BB
Barramento

DLMS

AA Single-channel RF link
BB DLMS bus

) g S CC  CMSP bus

: DD 12C bus
120 RF network
115 IP Mesh

Figura §

(57) Abstract: The invention relates to a measuring system (100). Said measuring system comprises a communication module (105)
configured to communicate on a network (120). Said measuring system (100) comprises a plurality of receptacles, each receptacle
being intended to receive a measuring module (110). Said measuring system (100) comprises a processing circuit (115) configured to
communicatively couple a measuring module (110) received in each receptacle to the communication module (105). The processing
circuit (115) is configured to adapt, on the basis of at least one quantity of received measuring modules (110), a programmer for
programming the execution of one or more commands for transmitting data on the network (120).

(57) Resumo: E descrito um sistema de medicdo (100). O sistema de medicdo compreende um modulo de comunicagdo (105) configu-

(Continua na pagina seguinte)



WO 2025/010485 A1 |10 )00 00000 OO Y0 OO O

CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CV, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IQ, IR, IS, IT, JM, JO, JP, KE, KG,
KH, KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY,
MA, MD, MG, MK, MN, MU, MW, MX, MY, MZ, NA,
NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,
RS, RU,RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS,
ZA,ZM, ZW.

(84) Estados Designados (sem indicagdo contrdria, para todos
os tipos de protegdo regional existentes). ARIPO (BW, CV,
GH, GM, KE,LR,LS, MW, MZ NA,RW, SC, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), Eurasiatico (AM, AZ, BY,KG, KZ,
RU, TJ, TM), Europeu (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU,
LV, MC, ME, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Publicado:
—  com relatorio de pesquisa internacional (Art. 21(3))
— em preto e branco; o pedido internacional tal como

depositado contém cores ou niveis de cinza e pode ser

baixado do PATENTSCOPE
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Relatdério Descritivo da Patente de Invencédo para: “SISTEMA
DE MEDICAO”

CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente descricdo estd no campo dos sistemas
de medicdo, tals como sistemas de medicdo para medir o
consumo de energia elétrica e refere-se em particular a
sistemas de medicdo configurados para se comunicar em uma
rede, como uma rede em malha.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[002] Medidores de eletricidade centralizados podem
ser implementados para combater o roubo de energia em areas
de alto risco. Em um medidor de eletricidade centralizado,
um ou mais medidores de eletricidade para medir o consumo de
energia elétrica em um local podem ser dispostos dentro de
um gabinete seguro, que pode estar localizado fora do local.

[003] Em um exemplo, tal gabinete seguro pode ser
montado em um poste e pode estar geralmente fora do alcance
conveniente de véandalos ou ladrdes, o que pode minimizar a
probabilidade de violacdo e/ou roubo. Em outros exemplos, um
gabinete seguro pode ser baseado no nivel do solo.

[004] Os medidores de eletricidade dentro do gabinete
podem estar em comunicacdo sem fio com os mdédulos de exibicédo
remotos correspondentes localizados nos locails para os quais
a energia elétrica é fornecida. Como tal, as informacdes de

consumo de energia elétrica podem ser retransmitidas para os
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moéodulos de exibicdo remota dos medidores de eletricidade
correspondentes.

[005] Dessa forma, um medidor de eletricidade em si
ndo precisa ser disposto nos locais, minimizando a
probabilidade de adulteracdo do medidor de eletricidade.

[006] Em alguns exemplos, uma quantidade substancial
de medidores elétricos pode ser implementada dentro de um
unico gabinete seguro. Esses medidores podem ser gerenciados
remotamente em uma rede. Por exemplo, o0s medidores podem ser
configurados para transmitir dados <correspondentes ao
consumo de um recurso para um dispositivo remoto, como um
sistema de central de recepcdo em uma rede.

[007] Para implementar tal comunicacdo, é conhecido
implementar uma placa de interface de rede (NIC) conectada
a cada medidor, permitindo assim gque cada medidor seja
independentemente responsavel por enviar suas informacdes de
leitura para a rede.

[008] Essas solucdes podem ser complexas, caras de
implementar e manter e podem exigir uma sobrecarga
substancial de hardware e software.

[009] Além disso, leituras de medidores, como leituras
de dados metroldgicos, podem precisar ser programadas de
acordo com requisitos ou regulamentos de uso. Tais leituras
precisam ser tratadas de forma eficiente e de forma otimizada

para o trafego de rede, sem sobrecarregar a rede. Quando
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varios médulos medidores s&o conectados por meio de um unico
raddio, por exemplo, uma uUnica NIC, uma complexidade de
gerenciamento de envio de dados pode se tornar excessivamente
alta.

[0010] Portanto, é desejavel prover um meio eficiente,
de baixo custo, baixa complexidade e altamente confidvel
para permitir a comunicacdo entre uma pluralidade de
medidores, como medidores dentro de um gabinete seguro e
outros ndés em uma rede, como outros medidores ou um sistema
de central de recepcdo. Além disso, ¢é desejavel prover um
meio eficiente, otimizado para trédfego de rede e de baixa
complexidade para lidar com envios de dados de uma
pluralidade de mbédulos medidores por meio de um uUnico radio.

[0011] E, portanto, um objetivo de pelo menos uma
modalidade de pelo menos um aspecto da presente descricéo
evitar ou pelo menos mitigar pelo menos uma das deficiéncias
identificadas acima da técnica anterior.

SUMARIO DA INVENGCAO

[0012] A presente descricdo estd no campo dos sistemas
de medicdo, tals como sistemas de medicdo para medir o
consumo de energia elétrica e refere-se em particular a
sistemas de medicdo configurados para se comunicar em uma
rede, como uma rede em malha. De acordo com um primeiro
aspecto da descricdo, é provido um sistema de medicdo, o

sistema compreendendo: um mbédulo de comunicacdo configurado
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para se comunicar em uma rede; uma pluralidade de
receptéculos, cada receptédculo para receber um mébdulo
medidor; e um circuito de processamento configurado para
acoplar comunicativamente um médulo medidor recebido em cada
receptaculo ao mdédulo de comunicacdo. O circuito de
processamento é configurado para adaptar, com base em pelo
menos uma dquantidade de mbédulos medidores recebidos, um
programador para programar a execucdo de um ou mais comandos
para transmitir dados na rede.

[0013] Vantajosamente, tal sistema de medicdo pode
permitir programacdo eficiente de comandos para transmitir
dados de um Unico mbédulo de comunicacdo acoplado a uma
pluralidade de mdédulos medidores. Tal solugdo pode exigir
uma mudanca minima ou nenhuma mudanca da perspectiva de um
sistema de central de recepcdo na rede, em relacdo as
solucdes da técnica anterior gque podem ter uma programacio
dedicada para cada mdédulo medidor.

[0014] © termo receptéaculo seréa entendido como
incluindo slots, por exemplo, slots de médulo medidor, embora
seja reconhecido que o0s receptédculos ndo estejam limitados
a uma forma particular, por exemplo, ndo limitado a uma forma
de slot.

[0015] O circuito de processamento pode compreender um
ou mais processadores. O circuito de processamento pode

compreender uma ouUu malis memdbdrias, como memdbrias para
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armazenamento de dados e/ou instrucdes. O circulto de
processamento pode ser referido na técnica como uma “CPU”.
Conforme descrito em mais detalhes abaixo, o circuito de
processamento pode ser configurado para executar
software/firmware e, em particular, pode compreender uma
pilha de firmware, como uma pilha de firmware compreendendo
software de camada de aplicativo e software de camada de
link de dados.

[0016] Em exemplos, o circuito de processamento pode
compreender o firmware RF Mesh IP/Wi-Sun para permitir que
0 sistema de medicdo se comunigque em uma rede em malha,
conforme descrito em mais detalhes abaixo.

[0017] Em modalidades, o firmware RF Mesh IP/Wi-Sun
pode compreender dois mdédulos: um mdédulo de firmware de
plataforma e um mdéddulo de Leitura de Medidor Automatizado
(AMR) . O mbédulo de firmware da plataforma pode, por exemplo,
conter implementacdes relacionadas a operacdo geral de um
raddio, como manutencdo de rede, responsabilidade, registro,
gerenciamento de energia e semelhantes. O médulo AMR pode
conter implementacdes que sdo especificas para um tipo de
médulo medidor do qual as leituras devem ser feitas. Em
algumas modalidades, o programador é implementado no AMR.

[0018] Os comandos podem ser para transmitir pacotes
com base em dados de pelo menos um mdédulo medidor e/ou do

circuito de processamento.
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[0019] Em exemplos ndo limitativos, os comandos podem
compreender um ou mais de: comandos de passagem genéricos;
comandos para enviar dados de metrologia; comandos para
enviar perfis de carga; comandos para enviar informacdes de
eventos; comandos para enviar dados de inicializacdo; e/ou
comandos para enviar dados de metrologia instanténeos.
Exemplos de comandos sdo descritos com mails detalhes na
descricdo detalhada abaixo.

[0020] O sistema de medicdo pode ser provido em
combinacdo com um ou mals mdédulos medidores para medir o
consumo de um recurso. Opcionalmente, o circuito de
processamento pode ser configurado para manter uma lista de
médulos medidores recebidos.

[0021] Por exemplo, tal lista pode ser armazenada em
uma ou mals memdrias descritas acima.

[0022] O programador pode compreender uma pluralidade
de slots de programacdo, cada slot de programacdo associado
a um de um ou mals comandos.

[0023] O programador pode compreender um contador e/ou
um ou mals campos de bits associados a cada slot de
programacao.

[0024] Para cada slot de programacdo, o circuito de
processamento pode ser configurado para, em uma primeira
etapa, determinar se um receptéaculo selecionado da

pluralidade de receptéculos tem um mbédulo medidor recebido
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e, se for feita uma determinacédo positiva, executar o comando
associado, em gque o receptéculo selecionado é definido por
um valor do contador.

[0025] Para cada slot de programacdo, o circuito de
processamento pode ser configurado para, em uma segunda
etapa, incrementar o valor do contador.

[0026] Para cada slot de programacdo, o circuito de
processamento pode ser configurado para repetir a primeira
e a segunda etapas pelo menos até que o contador tenha sido
incrementado por uma quantidade da pluralidade de
receptéculos.

[0027] Ou seja, em modalidades exemplificativas, para
cada comando programado possivel existe um contador dque
indica qual médulo medidor deve aplicar o comando programado
na prdéxima execucdo. 0Os receptéculos vazios (por exemplo,
slots) e os receptéculos (por exemplo, slots) ocupados por
um mesmo mddulo medidor sdo ignorados, de modo que o
programador s pode executar o comando uma vez em cada ciclo
de periodo para cada medidor.

[0028] Para cada slot de programacdo, o circuito de
processamento pode ser configurado para determinar
adicionalmente se um receptédculo selecionado estd recebendo
um médulo medidor poliféasico.

[0029] Vantajosamente, uma vez que um mbddulo medidor

polifédsico pode ocupar mais de um receptéculo (por exemplo,
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> 1 slots), o programador pode pular vantajosamente os
receptéaculos usados pelo mesmo médulo medidor.

[0030] O circuito de processamento pode ser configurado
para enderecar diretamente um comando a um mbéddulo de medidor
e/ou ao prodprio circuito de processamento.

[0031] Um ou mais comandos podem compreender um comando
de inicializacdo para transmissdo de dados correspondentes
a uma configuracdo inicial do médulo medidor e/ou do circuito
de processamento na rede.

[0032] Vantajosamente, o comando de inicializacdo pode
ser usado para transmitir dados em uma inicializacdo inicial
ou apds a manutencdo ou alteracdo de um mdédulo medidor.

[0033] O sistema de medicdo pode compreender campos de
bits configurados para indicar pelo menos um de: um ou mais
receptéculos para os gquais os comandos de inicializacdo séo
habilitados; um ou mails receptédculos para os gquais foram
executados comandos de inicializacdo; um ou mais
receptéculos para os gquais um médulo de medidor foi
substituido. Opcionalmente, uma configuracdo dos campos de
bits pode depender da lista de mdédulos medidores recebidos.

[0034] Em um exemplo ndo limitativo, cada campo de bit
de uma pluralidade de campos de bit pode controlar para quais
modulos medidores um comando de inicializacdo (conhecido
como “Push Init Push” conforme descrito em mais detalhes

abaixo) é ativado.
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[0035] Por exemplo, uma rotina pode mascarar campos de
bits de Dispositivos Lbégicos, por exemplo médulos medidores
ou mesmo o prdédprio circuito de processamento, cujo “Init
Push” j& foil recebido.

[0036] Em um exemplo, em uma inicializacdo inicial, o
circuito de processamento pode comecar com todos os campos
de bits definidos, sinalizando que todos os mbédulos medidores
devem ter seu “Init Push” de dispositivo 1ldégico enviado.
Apds a primeira aquisicdo de uma tabela de mdédulo medidor
conectada, por exemplo, a lista descrita acima, o circuito
de processamento pode entdo mascarar quaisquer campos de
bits relacionados a receptédculos vazios e as fases inferiores
em qualsquer médulos medidores polifasicos.

[0037] © circuito de processamento pode ser
configuravel para programar a execug¢do de um ou mals comandos
com base em um parédmetro periddico e um paradmetro aleatédrio.

[0038] Quando o parédmetro periddico e o paréametro
aleatdédrio sdo definidos, o programador pode ser configurado
para dividir um periodo de tempo predefinido entre os mdédulos
medidores recebidos e espalhar a transmissdo de pacotes para
cada médulo medidor em um tempo alocado para dito cada médulo
medidor.

[0039] Quando o parémetro periddico é definido e o
pardmetro aleatdério ¢é apagado, o programador pode ser

configurado para transmitir pacotes de cada mbédulo medidor
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recebido sequencialmente para a rede em 1intervalos
periddicos.

[0040] Quando o parédmetro periddico e o paréametro
aleatdério sdo apagados, o programador pode ser configurado
para executar comandos programados para todos os mdéddulos
medidores recebidos uma vez e entdo transmitir todos os
pacotes.

[0041] Ao alterar seletivamente um endereco de servidor
alvo em um driver cliente DLMS, o mbédulo de comunicacdo pode
ser configurado para usar o enderecamento HDLC para enderecar
cada um dos circuitos de processamento e cada pelo menos um
médulo medidor; e opcionalmente em que o endereco do servidor
alvo compreende: um endereco de dispositivo fisico; e um
endereco de dispositivo légico correspondente a, ou baseado
em, um endereco lbégico ou i1dentificador de cada mdédulo
medidor.

[0042] A rede pode ser uma rede em malha sem fio com
salto de frequéncia e, opcionalmente, em que a rede é baseada
em um padrdo IEEE 802.15.4g/e.

[0043] Cada mbébdulo medidor pode ser um méddulo medidor
elétrico para medir o consumo de energia elétrica monofasica,
bifasica ou trifésica.

[0044] O sistema de medicdo pode compreender um
invélucro, em que a pluralidade de receptéaculos e cada méddulo

medidor recebido, o circuito de processamento e pelo menos
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uma parte do médulo de comunicacdo estdo dispostos dentro do
invélucro.

[0045] O invdlucro pode ser conhecido na técnica como
gabinete e pode impedir ou inibir violacdo ou vandalismo,
além de prover protecdo ambiental ao sistema de medicéo.

[0046] Em um exemplo ndo limitativo, o sistema de
medicdo pode compreender doze mdédulos de medicdo acoplados
a um unico médulo de comunicacdo. Em alguns exemplos, ©
sistema de medicdo pode compreender varios grupos de mbddulos
medidores, como quatro grupos de até doze medidores. Em tais
exemplos, cada grupo pode ter um circuito de processamento
associado para acoplamento a um ou mais mbddulos de
comunicacéo.

[0047] O mbébdulo de comunicacdo pode ser configurado
para transmitir sem fio pacotes com base em dados de cada
pelo menos um méddulo medidor para pelo menos um mbddulo de
exibicdo remoto associado, em que cada pelo menos um mdédulo
de exibicdo remoto estd disposto fora do invdlucro.

[0048] De acordo com um segundo aspecto da descricéo,
é provida uma rede de sistema de medicdo compreendendo: pelo
menos um sistema de medicdo de acordo com o primeiro aspecto;
um ou mais médulos medidores recebidos no sistema de medicéo,
cada um ou mais médulos medidores para medicdo do consumo de
um recurso; e um sistema de central de recepcdo configurado

para se comunicar com pelo menos um sistema de medicdo. O
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circuito de processamento de cada sistema de medicdo é
configurado para adaptar, com base em pelo menos uma
quantidade de médulos medidores recebidos, um programador
para programar a execucdo de um ou mais comandos para
transmitir dados ao sistema de central de recepcéo.

[0049] O sumédrio acima destina-se a ser meramente
exemplificativo e nédo limitativo. A descricdo inclui um ou
mais aspectos, modalidades ou recursos correspondentes
isoladamente ou em varias combinacdes, sejam ou nao
especificamente declarados (incluindo reivindicados) nessa
combinacdo ou isoladamente. Deve ser entendido gque o0s
recursos definidos acima de acordo com qualguer aspecto da
presente descricdo ou abaixo relacionados a dqualquer
modalidade especifica da descricdo podem ser utilizados,
sozinhos ou em combinacdo com gqualquer ouftro recurso
definido, em qualquer outro aspecto ou modalidade ou para
formar um outro aspecto ou modalidade da descricéo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0050] Esses e outros aspectos da presente descricéo
serdo agora descritos apenas a titulo de exemplo, com
referéncia aos desenhos anexos, em que:

a Figura 1 representa um diagrama de blocos de um
sistema de medicdo exemplificativo, de acordo com uma
modalidade da descricéo;

a Figura 2 representa um exemplo de fluxograma para
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execucdo de um slot de programacdo para um comando genérico,
de acordo com uma modalidade da descricgéao;

a Figura 3 representa um exemplo de um fluxograma para
execucdo de um slot de programacdc para um comando de
inicializacdo, de acordo com uma modalidade da descricéo;

a Figura 4 representa um exemplo de diagrama de
sequéncia para execucdo de comandos enderecados sequenciais;
de acordo com uma modalidade da descricgéao;

a Figura 5 representa um outro exemplo de diagrama de
sequéncia para execucdo de comandos enderecados sequenciais;
de acordo com uma modalidade da descricdo; e

a Figura 6 representa um outro exemplo de diagrama de
sequéncia para execucdo de comandos enderecados sequenciais;
de acordo com uma modalidade da descricgéao.

DESCRICAO DETATHADA DOS DESENHOS

[0051] A Figura 1 representa um diagrama de blocos de
um sistema de medicdo 100 de acordo com uma modalidade da
presente descricdo. O sistema de medicdo 100 compreende um
médulo de comunicacdo 105 (por exemplo, um radio, que pode
ser 1implementado como um NIC) e uma pluralidade de
receptéaculos (por exemplo, slots), cada receptédculo para
receber um médulo medidor 110 (também referido como medidor,
por exemplo um medidor de eletricidade ou um medidor para
monitorar o consumo de outro recurso, como gas ou agua).

Para fins de exemplo ndo limitativo, o sistema de medicéo
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100 no exemplo representado na Figura 1 compreende doze
receptéculos, <cada um ocupado por um mbédulo medidor
monofasico de dois fios (1P2W) 110 (rotulado como “MM”). No
entanto, serd reconhecido que um sistema de medicdo 100 pode
compreender qualguer numero de receptaculos (por exemplo, 2,
4, 6, 8 ou 10 receptéaculos) e que a presente descricido também
é compativel com mébdulos medidores 110 adequados para outras
fontes de alimentacdo (por exemplo, fontes bifédsicas de trés
fios (2P3W) ou trifédsicas de quatro fios (3P4W)).

[0052] O sistema de medicéo 100 compreende
adicionalmente um circuito de processamento 115 (também
referido como CPU) configurado para acoplar
comunicativamente cada mdédulo medidor 110 recebido em cada
receptaculo ao mdédulo de comunicacdo 105. O mdédulo de
comunicacdo 105 é configurado para se comunicar em uma rede
120, por exemplo, uma rede em malha.

[0053] Nos exemplos, o} sistema de medicéo 100
representado na Figura 1 pode estar localizado em um gabinete
(por exemplo, um gabinete seguro ou invdélucro, conforme
descrito acima), por exemplo, como parte de um sistema de
medicdo centralizado, e cada mdéddulo medidor recebido 110
pode ser associado com locais diferentes nos dquais a
eletricidade é consumida. Serd reconhecido gque os mddulos
medidores 110 podem ser adicionados e removidos do sistema

de medicdo 100 conforme necessario (por exemplo, inserindo
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e removendo os mbddulos medidores 110 dos receptéculos
correspondentes), por exemplo quando um local estd conectado
ou desconectado da fonte de eletricidade. Serd entendido que
o0 termo “sistema de medicdo”, conforme usado neste documento,
pode se referir a um sistema de medicdo 100 do tipo
representado na Figura 1, no qual todos os receptéaculos
podem, em principio, estar vazios. Em outras palavras, o
sistema de medicdo 100 pode ser usado em combinacdo com um
ou mais médulos de medicdo 110 (isto é, quando os mbédulos de
medicdo 110 sd@o recebidos pelos recepticulos do sistema de
medicdo 100).

[0054] Como a quantidade de médulos medidores recebidos
110 é, portanto, mutavel, é desejavel gue os comandos para
transmitir dados sejam programados eficientemente de acordo
com a quantidade de mdédulos medidores recebidos 110 presentes
no sistema de medicdo 100 em um determinado momento.
Portanto, conforme descrito aqui, o} circuito de
processamento 115 configurado para adaptar, com base em pelo
menos uma quantidade de mdédulos medidores 110 recebidos, um
programador para programar a execucdo de um ou mais comandos
para transmitir dados na rede 120.

[0055] A rede 120 pode compreender um sistema de central
de recepcdo configurado para se comunicar com o sistema de
medicdo 100. Em alguns exemplos, a rede 120 pode compreender,

por exemplo, ser conectada a mais de um sistema de medicédo
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100 do tipo representado na Figura 1. Cada circuito de
processamento 115 em cada sistema de medicdo 100 na rede 120
pode ser configurado para adaptar, com base pelo menos na
quantidade de moédulos medidores recebidos 110, um
programador para programar a execucdo de um ou mais comandos
para transmitir dados para o sistema de central de recepcéo.

[0056] Nos exemplos aqui descritos, a rede 120 é uma
rede em malha e o sistema de medicdo 100 se comunica com a
rede 120 via RF Mesh IP/Wi-Sun. O circuito de processamento
115 compreende uma memdria na qual é armazenado o firmware
RF Mesh IP/Wi-Sun para permitir que o sistema de medicdo 100
se comunique na rede 120. Conforme descrito agqui, o firmware
RF Mesh IP/Wi-Sun pode compreender dois mdédulos: um mbddulo
de firmware de plataforma (que pode conter implementacdes
relacionadas a operacdes gerais de um radio, como manutencéo
de rede, responsabilidade, registro, gerenciamento de
energia e semelhantes), e um mdéddulo de Leitura de Medidor
Automatizado (AMR) contendo implementacdes que sao
especificas para o tipo de medidor do qual as leituras devem
ser feitas. ©Nos exemplos a seguir, o programador &
implementado na AMR.

[0057] Uma lista dos mdédulos medidores recebidos também
pode ser armazenada na memdria do circuito de processamento
115. A lista pode ser mantida e atualizada quando um médulo

medidor 110 é recebido e/ou removido de um receptaculo do
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sistema de medicdo 100.

[0058] Para programar 0s comandos para varios
dispositivos (por exemplo, cada mbéddulo de medicdo 110 e o
circuito de processamento 115), o) programador  pode
compreender uma pluralidade de slots de programacido, cada
slot de programacdo associado a um comando. Em alguns
exemplos, cada mbédulo de medicdo 110 e o circuito de
processamento 115 podem ser referidos como “dispositivos
16gicos”.

[0059] A Figura 2 representa um exemplo de fluxograma
200, ou diagrama de atividades, para execucdo de um intervalo
de programagdo para um comando genérico. Por exemplo, o
fluxograma 200 pode representar um algoritmo implementado
pelo programador. Conforme mostrado na Figura 2 e descrito
em mais detalhes abaixo, o programador pode ser configurado
para executar os processos da Figura 2 como um enlace 202.
Por exemplo, o programador pode iterar o enlace 202 uma vez
para cada receptéculo com um mbdéddulo medidor recebido 110 e
pode pular iteracdes associadas a receptaculos wvazios ou
receptéculos gque sdo ocupados por um mbdédulo medidor 110 que
também ocupa um recepticulo para o qual uma iteracdo foi jéa
fol realizada (por exemplo, um mbddulo medidor poliféasico,
que pode ocupar mais de um receptéculo), iterando apenas um
numero de vezes igual a um numero total de mbdédulos medidores

110.
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[0060] Por exemplo, conforme ilustrado na Figura 2, o
programador pode compreender um contador, representado por
NextMMSlot, onde um ou mais campos de bits do contador estéo
associados a cada slot de programacido. Um determinado slot
de programacdo pode estar associado a um determinado
receptéculo ou ao circuito de processamento 115. No inicio
do fluxograma 200 (ou algoritmo), o contador é definido para,
por exemplo, 0 ou 1 em uma etapa 205.

[0061] Subsequentemente, o programador pode iterar um
enlace 210 para esperar até que o comando tenha sido
executado para o slot de programacdo atual (ou seja,
esperando que o tempo de execucao do comando passe) .

[0062] O programador entdo 1tera um enlace 215 para
determinar se o slot de programacido atual estd ocupado. Por
exemplo, o programador pode determinar se o slot de
programacgdo estd ocupado com base em uma lista de mdédulos
medidores recebidos armazenados pelo circuito de
processamento 115, onde cada méddulo medidor na lista pode
ser associado na lista com o respectivo campo de bit ou valor
de contador associado com o slot de programacdo. Se o slot
de programacdo nao estiver ocupado, o© contador sera
incrementado em 1 (“NextMMSlot++”) até que um slot de
programacdo ocupado seja alcancado.

[0063] Em outro enlace 220, o0 programador pode

determinar se o slot de programacdo atual é ocupado por um
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medidor polifésico. Por exemplo, 0 programador pode
determinar se um endereco légico ou identificador (“LanID”)
do médulo medidor associado ao slot de programacdo atual
(“"NextMMSlot”) & o mesmo qgue o endereco ldédgico ou
identificador do mbédulo medidor associado ao prdéximo slot de
programacdo (“NextMMSlot+1l”). Isso ocorre porque um moédulo
medidor polifédsico pode ocupar mais de um receptéiculo (por
exemplo, receptéidculos adjacentes). Se o endereco ldégico ou
identificador do médulo medidor associado aos slots de
programacdo atuals e préximos for o mesmo (ou seja, se ©
receptédculo associado ao slot de programacdo atual for
ocupado por um medidor poliféasico), o contador sera
incrementado em 1 (“NextMMSlot++”) até que o0s enderecos
légicos ou identificador do mdédulo medidor associado aos
slots de programacdo atuais e prdéximos sejam diferentes (ou
seja, o receptédculo associado ao slot de programacido atual
ndo é ocupado por um medidor polifésico).

[0064] Ao iterar os enlaces 215, 210 descritos acima,
0 programador ¢é capaz de “pular” slots de programacéo
associados a receptéculos vazios e slots de programacao
associados a receptéculos polifédsicos aos quais o comando ja
foi aplicado.

[0065] Os dados do dispositivo 1légico (por exemplo,
médulo medidor 110) ocupando o slot de programacdo atual

(ocupando o receptéculo) podem entdo ser reunidos em uma
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etapa 232 e enviados (por exemplo, para o sistema central)
em uma etapa 234.

[0066] Em exemplos, 0os comandos aplicados a um
dispositivo 1lb6gico pelo algoritmo representado pelo
fluxograma 200 podem incluir: um “comando de passagenm
genérico”, um comando “enviar perfil de carga”, um comando
“enviar dados de snap (diariamente)”, um comando “enviar
eventos de aconselhamento”, um comando “push init push”, um
comando “ler eventos do medidor” e/ou um comando “enviar
valores instantaneos”. Malis detalhes sobre esses comandos
sdo providos no Apéndice, abaixo.

[0067] Por fim, em uma etapa 225, o programador
incrementa o contador, por exemplo, em 1 (“NextMMSlot++”),
e o enlace 202 compreendendo os enlaces 210, 215, 220 e a
etapa 225, é iterado novamente para o prdéximo slot de
programacdo para aplicar o comando ao proéoximo médulo medidor
110 ou ao circuito de processamento 115.

[0068] Em um exemplo, o contador pode funcionar de 0 a
12 (ou seja, contando em um total de 13 dispositivos 1lbégicos)
em um caso em gue um sistema de medicdo 100 compreende 12
receptéculos e um circuito de processamento 115.

[0069] Para simplificar, em alguns exemplos, pode-se
supor que a operacdo “NextMMSlot++” também aplica um mdédulo
para contabilizar o numero maximo de slots de programacdo

(por exemplo, NextMMSlot = (NextMMSlot+1l % 13)).
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[0070] A Figura 3 representa um exemplo de um fluxograma
300 para a execucdo de um slot de programacdo para um comando
de inicializacdo. Por exemplo, o fluxograma 300 pode
representar um algoritmo implementado pelo cronograma. O
fluxograma 300 (ou algoritmo) representado na Figura 3 é
similar ao fluxograma 200 (ou algoritmo) representado na
Figura 2, mas o fluxograma 300 da Figura 3 compreende etapas
adicionais, descritas abaixo.

[0071] O comando de inicializacédo ilustrado no
fluxograma 300 pode ser usado em uma inicializac¢do inicial
do sistema de medicdo 100 ou apds a manutencdo ou alteracéo
de um méddulo medidor 110 (por exemplo, recebimento de um
médulo medidor 110 por um receptéculo e/ou remocdo de um
médulo medidor 110 de um receptéculo). Conforme mostrado no
fluxograma 300 e descrito abaixo, o programador pode aplicar
um comando de inicializacdo (“Init Push”) apenas para oS
dispositivos 1légicos (por exemplo, mdéddulos medidores 110
e/ou o prodprio circuito de processamento 115) para os guais
0o comando de inicializacdo ¢é ativado para os slots de
programacdo associados. O programador pode mascarar
dispositivos 1lb6gicos (os campos de bits associados a esses
dispositivos 1lb6gicos) cujo comando de inicializacdo ja foi
recebido. Se a programacdo do comando de inicializacéo
atingir e descobrir que nenhum campo de bit estd definido

para um determinado slot de programacdo, o comando de
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inicializacdo pode ser considerado inutil e pode se apagar
do slot de programacao.

[0072] Com referéncia ao fluxograma 300 na Figura 3, e
de forma similar ao fluxograma 200 da Figura 2, o programador
pode compreender um contador, representado por NextMMSlot,
onde um ou mais campos de bits do contador estdo associados
a cada slot de programacdo. Um determinado slot de
programacao pode estar associado a um determinado
receptéculo ou ao circuito de processamento 115. No inicio
do fluxograma 300 (ou algoritmo), por exemplo, inicializacéo
do algoritmo, o contador é definido para, por exemplo, 0 ou
1 em uma etapa 305.

[0073] Também no inicio do algoritmo, em uma etapa 330,
0 programador define um argumento sinalizando que todos os
slots de programacdo devem ter seu comando de inicializacéo
(“MInit Push”) aplicado (por exemplo, enviado). Em outras
palavras, o comando de inicializacdo é habilitado para todos
0s slots de programacdo. No exemplo ilustrado na Figura 3,
0 argumento na etapa 330 & um argumento de 2 bytes, e um
argumento com bytes “FF FF” sinaliza dque o© comando de
inicializacdo estd habilitado para todos os slots de
programacao.

[0074] Em uma etapa 335, o programador addguire uma
tabela ou lista de médulos medidores recebidos 110 (ou seja,

receptéculos ocupados). Por exemplo, a tabela ou 1lista
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adquirida na etapa 335 pode corresponder a lista de mdéddulos
medidores recebidos armazenados pelo circuito de
processamento 115.

[0075] Em um enlace 340, o programador determina, com
base na tabela ou 1lista adquirida na etapa 335, se o
receptéculo (slot) associado a cada slot de programacdo estéa
ocupado. Se um receptaculo (slot) ndo estiver ocupado, o
campo de bit associado ao slot de programacdo é limpo. Também
no enlace 340, o programador determina, verificando se um
endereco ldégico ou identificador (“LanID”) do mbédulo medidor
associado a cada slot de programacido (“slot”) é o mesmo que
o endereco 1lb6gico ou identificador do mbédulo medidor
associado ao préximo slot de programacdo (“slot+l”), se o
médulo medidor associado ao slot de programacdo atual & um
medidor polifasico (ver acima). Se o mdéddulo medidor associado
a um slot de programacdo for um medidor polifédsico, o campo
de bit associado a esse slot de programacido serd limpo. O
enlace 340, ©portanto, limpa quaisquer campos de bit
referentes a slots de programacdo vazios, ou slots de
programacdo ocupados por medidores polifédsicos, para evitar
que o comando de inicializacdo seja aplicado a esses slots
de programacao.

[0076] Posteriormente, em um enlace 350, o programador
obtém dados de inicializacédo (por exemplo, dados de

configuracdo, dados de agendamento, numero de canais) para
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o dispositivo 1légico (por exemplo, mbddulo medidor 110)
ocupando cada receptéaculo (slot de programacdo) para o qual
o comando de inicializacdo foi habilitado.

[0077] No enlace 350, o programador pode iterar um
enlace 310 para esperar até que o comando de inicializacéo
tenha sido executado para o slot de programacdo atual (isto
&, esperando que o tempo de execucdo do comando de
inicializacdo passe).

[0078] Em um enlace subsequente 302, similar ao enlace
202 do fluxograma 200 representado na Figura 2, o programador
itera os enlaces 315 e 320 para determinar se o slot de
programacdo atual estd ocupado (enlace 315) e se o slot de
programacdo atual estd ocupado por um medidor polifésico
(320) .

[0079] Em uma etapa 360, o programador determina se o
comando de inicializacdo estd habilitado para o slot de
programacdo atual (“InitPushEnabled[NextMMSlot]?”). Se o
comando de inicializacdo estiver ativado, os dados de
inicializacdo para esse slot de programacdo sdo obtidos
(etapa 332) e enviados (por exemplo, para o sistema de
central de recepcdo) (etapa 334) e, em seguida, em uma etapa
325, o programador incrementa o contador (“NextMMSlot++”) e
o enlace 350 ¢é incrementado para o proximo slot de
programacgdo. Se o comando de inicializacdo nédo estiver

ativado, o) programador incrementa o) contador
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(“NextMMSlot++”) e o enlace 302 é iterado para o prdximo
slot de programacao.

[0080] O campo “habilitar Init Push” (ou seja, o campo
que determina se o comando de inicializacdo estd habilitado
para um determinado slot de programacdo) serd atualizado a
cada insercdo ou remocido de medidor para contabilizar essas
alteracdes, enquanto o campo de bits “habilitar Init Push”
é habilitado para o circuito de processamento 115.

[0081] Em alguns exemplos, quando um comando “Confirmar
registro” é emitido para o circuito de processamento (e o
campo de bit de habilitacdo é limpo), as alteracdes na
atribuicdo de slot podem ndo afetar o campo de bit de
habilitacdo e a nova atribuicdo de slot deve ser recuperada
por meio de um comando Get Endpoint Configuration, com novos
medidores sendo identificados por meio de um MM Get Endpoint
Configuration.

[0082] Com referéncia as Figuras 2 e 3, em alguns
exemplos, o Ttempo de execucdo pode ser adaptado para que um
ciclo de execucdo completo (por exemplo, uma execucdo de
comando completa representada pelo fluxograma 200) caiba
dentro de um periodo de tempo especificado. Por exemplo, se
for especificado um periodo de tempo de 1 hora para um
determinado comando em um sistema com 6 mbdulos medidores
110, o programador pode espacar os Tempos de execucdo em 10

minutos dentro desse periodo, de modo que o comando seja
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executado para cada mdédulo medidor 110 no periodo.

[0083] Pode existir uma programacdo especifica para um
determinado tipo de comando.

[0084] As Figuras 4, 5 e 6 representam exemplos de
diagramas de sequéncia para execucdo de comandos enderecados
sequenciais. 0Os exemplos das Figuras 4, 5 e 6 podem
corresponder a um comando de “Passagem Genérica”. Um comando
Passagem Genérica pode ser usado para fornecer dados de
leitura arbitrarios de acordo com as necessidades de um
utilitdrio (por exemplo, eletricidade, gés, &gua etc.). O
comando Passagem Genérica tem o0s seguintes modos de
enderecamento para um sistema de medicdo 100:

enderecamento sequencial, onde todos 0os moédulos
medidores conectados 110 sdo consultados (o circuito de
processamento 115 pode ser ignorado) - este modo pode ser
usado para leituras periddicas ou redefinicdo de demanda
unica em todos os mdédulos medidores 110 em um sistema de
medicdo 100; e

enderecamento direto, onde um dos elementos disponiveis
(circuito de processo 115 ou mbdédulo medidor 110) é
explicitamente selecionado passando seu endereco lbégico ou
identificador (“LanID”) no campo de argumentos.

[0085] A programacdo exemplificativa representada na
Figura 4 pode ser util no caso de leituras gerais (usos de

envio) de um médulo medidor.
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[0086] A programacdo exemplificativa representada na
Figura 5 pode ser util no caso de leitura instantdnea em um
hordrio especificado com pouco tempo intermediédrio.

[0087] A programacdo exemplificativa representada na
Figura 6 pode ser util em um caso de uso de redefinicdo de
cobranca.

[0088] Conforme descrito acima, um sistema de medicédo
100 descrito neste documento pode ser disposto em um
envoltério (por exemplo, um gabinete) inacessivel a
possiveis vandalos. O médulo de comunicacdo 110 do sistema
de medicdo 100 pode ser configurado para transmitir dados
sem fio de cada médulo medidor 110 para um mbdédulo de exibicédo
remoto associado fora do invélucro, por exemplo no local do
consumidor.

[0089] Conforme descrito acima, cada médulo medidor 110
e o0 circuito de processamento 115 no sistema de medicdo 100
podem ser considerados como um dispositivo 1lbdgico. Cada
dispositivo 1légico pode ser associado a um endereco ou
identificador 1légico diferente (por exemplo, “LanID” ou ID
LAN), que pode ser referido como um “identificador de
dispositivo” (por exemplo, um numero de identificacdo).
Quando o sistema de medicdo 100 estdéd conectado a uma rede
120, o mdéddulo de comunicacdo 105 pode ser enderecavel por
sua ID LAN ou endereco IPv6 associado, porgque o mbdédulo de

comunicacdo 105 é um dispositivo de rede RF Mesh IP/Wi-Sun.
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No entanto, enderecar individualmente o circuito de
processamento 115 e os mdédulos medidores 110 de modo que a
comunicacdo com esses dispositivos 1ldgicos possa ser
efetuada através de um uUnico médulo de comunicacdo 105 pode
ser tratado em uma camada de aplicativo de firmware conforme
descrito neste documento.

[0090] Quando um sistema de medicdo 100 (por exemplo,
um novo gabinete, gque pode ser equivalente ao sistema de
medicdo 100 da Figura 1) é conectado a fonte do utilitério
(por exemplo, eletricidade), usando os enderecos légicos do
servidor de controle de enlace de dados de alto nivel (HDLC)
o mbédulo de comunicacdo 105 pode ser configurado para
enderecar o circuito de processamento 115 e os mddulos
medidores em um sistema de medicdo 100 apenas alterando o
endereco do servidor alvo em um driver <cliente de
Especificacdo de Mensagem na Linguagem do Dispositivo
(DLMS) . Um comando para enderecar os mbddulos medidores 110
pode ser emitido pelo médulo AMR do firmware REF Mesh IP/Wi-
Sun  no circuito de processamento 115. A resposta,
compreendendo os enderecos dos mbddulos medidores 110, pode
ser enviada diretamente para o sistema de central de
recepcao.

[0091] Em geral, as referéncias a “memdria” aqui podem
se referir a uma ou mais memdrias ndo transitdrias, por

exemplo uma EEPROM (por exemplo, uma memdria flash) um disco,
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CD- ou DVD-ROM, memdédria programada, como memdria somente de
leitura (por exemplo, para firmware), uma ou mais memdrias
transitérias (por exemplo, RAM) e/ou portador (es) de dados)
como um portador de sinal déptico ou elétrico.

[0092] As instrucdes (também referidas como cdédigo e/ou
dados) para implementar modalidades da presente descricéo
podem compreender fonte, objeto ou cddigo executdvel em uma
linguagem de programag¢do convencional (interpretada ou
compilada), como C, ou cdébdigo de montagem, cbébdigo para
configurar ou controlando um ASIC (Circuito Integrado de
Aplicacdo Especifica) ou FPGA (Arranjo de Portas Programavel
em Campo), ou cbdigo para uma linguagem de descricdo de
hardware.

[0093] Embora a descricdo tenha sido descrita em termos
de modalidades particulares conforme estabelecido acima,
deve ser entendido dque essas modalidades sdo apenas
ilustrativas e que as reivindicacdes ndo estdo limitadas a
essas modalidades. Os versados na técnica serdo capazes de
fazer modificacdes e alternativas em vista da descricdo, dque
sdao contempladas como estando dentro do escopo das
reivindicacdes anexas. Cada recurso descrito ou ilustrado no
presente relatdério descritivo pode ser incorporado em
quaisquer modalidades, seja sozinho ou em qgualquer
combinacdo apropriada com qualguer outro recurso descrito ou

ilustrado neste documento.



WO 2025/010485 30 PCT/BR2024/050288

LISTA DOS NUMEROS DE REFERENCIA

100 Sistema de medicéo

105 Médulo de comunicacao

110 Médulo medidor

115 Circuito de processamento

120 Rede
200 Fluxograma para execucao de um slot de

programacdo para um comando genérico

202 Enlace para executar o comando agendado

205 FEtapa para definir o contador como O

210 Enlace para esperar até gque o comando seja
executado

215 Enlace para determinar se o slot de programacdo

estd ocupado
220 Enlace para determinar se o slot de programacdo

estd ocupado por um medidor polifésico

225 FEtapa para incrementar o contador

232 Ftapa para reunir dados

234 Ftapa para enviar dados

300 Fluxograma para execucao de um slot de

programac¢do para um comando de inicializacao

302 Enlace para executar o comando agendado
305 FEtapa para definir o contador como O
310 Enlace para esperar até gque o comando seja

executado
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315 Enlace para determinar se o slot de programacdo
estd ocupado

320 Enlace para determinar se o slot de programacdo
estd ocupado por um medidor polifésico

325 FEtapa para incrementar o contador

330 FEtapa para habilitar o comando de inicializacéo

para todos os slots de programacao

332 FEtapa para reunir dados de inicializacéao
334 FEtapa para enviar dados de inicializacéao
335 FEtapa para adquirir tabela ou lista de médulos

medidores recebidos

340 Enlace para limpar campos de bits referentes a
slots de programacdo vazios e slots de programacdo ocupados
por medidores poliféasicos

350 FEnlace para obter dados de inicializacéao

APENDICE

[0094] Exemplos de comandos programados disponiveis
aplicados ao sistema de medicdo 100 aqui descritos seréo
agora brevemente descritos:

Comando de Passagem Genérica (céddigo de exemplo 01):

Pode ser programado direcionado para um unico mdédulo de
medicdo 110 (como em um caso de uso de redefinicido de demanda
programada), ou apenas para o circuito de processamento 115,
ou para todos os mbédulos medidores conectados 110 (como em

uma definicdo de pacote de leitura);
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Enviar perfil de carga (cbddigo de exemplo 02):

Envia o perfil de carga relacionado ao préximo mdbdulo
medidor conectado pendente 110 (por exemplo, um perfil de
carga pode corresponder a um perfil histdérico obtido pela
leitura em intervalos regulares das diferentes cargas no
fornecimento, por exemplo, painéis solares, carregadores de
veiculos elétricos etc.);

Enviar Dados Snap (diariamente) (cbdbdigo de exemplo 03):

Fnvia o perfil diadrio relacionado ao proéoximo mdédulo
medidor conectado pendente 110 (o perfil didrio pode ser
similar ao perfil de carga, mas obtido apenas durante o
periodo de um dia);

Enviar eventos de aconselhamento (cddigo de exemplo 04):

Nenhuma alteracdo para o sistema de medicdo 100, pois
& um comando “somente radio” (enviar o buffer interno do Log
de eventos universal);

Push Init Push (cébdigo de exemplo 05):

Envia o “Init push” (comando de inicializacédo)
relacionado ao préximo dispositivo 1ldgico pendente;
Ler Eventos do Medidor (cédigo de exemplo 06):

Ler os eventos relacionados a todos os Dispositivos
Lobgicos conectados. A identificacdo do dispositivo 1ldégico
pode vir como os primeiros 4 bytes de argumento em um evento.
Pode resultar em um envio de registro de eventos universal

de novos eventos de classe de alarme;
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Enviar valores instanténeos (cédigo de exemplo O0B):

Envia os valores instanténeos (por exemplo, tensdes,
correntes etc.) relacionados ao prédximo mddulo medidor
conectado pendente.

[0095] Referente aos comandos “Enviar perfil de carga”,
“Enviar dados snap (diariamente)” e “Enviar valores
instanténeos”, esses comandos podem ter a opcao de
enderecamento sequencial - ou seja, um comando programado
desses tipos serd aplicado a todos os medidores, sempre. O
tempo de execucdo pode depender do sinalizador de
randomizacdo, assim como a Passagem Genérica. A opcgdo de
enderecamento pode ser implicita, o que significa que nenhum
argumento adicional é necessario para especificar o
enderecamento sequencial.

[0096] Referente ao comando “Enviar eventos de
aconselhamento”, este comando pode ndo envolver os mbddulos
medidores 110 ou o circuito de processamento 115 - o comando
pode enviar eventos do registro de eventos de réadio. Esse
comando pode seguir o comando programado padrdo do Enviar
evento de aconselhamento. O envio pode ser feito com o
Cabecalho AMR referindo-se ao Elemento Légico do circuito de
processamento.

[0097] Referente ao comando “Ler eventos do medidor”,
este comando pode acionar a sequéncia de leitura de eventos,

na qual o radio consulta o circuito de processamento 115 e
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todos os mdédulos medidores 110 de forma triangular, e pode
copiar gqualgquer novo evento encontrado para seu Registro de
eventos universal interno. Novos eventos podem acionar um
envio de evento com base na mascara de evento aplicada no
momento. Eventos de aconselhamento ou informativos podem ser

recuperados por meio de uma mensagem Obter eventos (0x0B0O).



WO 2025/010485 35 PCT/BR2024/050288

REIVINDICACOES

1. Sistema de medicdo (100), o sistema caracterizado
pelo fato de que compreende:

um médulo de comunicacdo (105) configurado para se
comunicar em uma rede (120);

uma pluralidade de receptéculos, cada receptéaculo para
receber um médulo medidor (110); e

um circuito de processamento (115) configurado para
acoplar comunicativamente um médulo medidor (110) recebido
em cada receptaculo ao méddulo de comunicacdo (105);

em gque o circuito de processamento (115) é configurado
para adaptar, com base em pelo menos uma dquantidade de
médulos medidores recebidos (110), um programador para
programar a execucdo de um ou mals comandos para transmitir
dados na rede (120).

2. Sistema de medicéo (100), de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que os comandos
sdo para transmitir pacotes com base em dados de pelo menos
um médulo medidor (110) e/ou do circuito de processamento
(115) .

3. Sistema de medicéo (100), de acordo com a
reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de, em
combinacgdo com um ou mais médulos medidores (110), ser para
medir o consumo de um recurso e, opcionalmente, em que o

circuito de processamento (115) é configurado para manter
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uma lista de mdédulos medidores recebidos (110).

4, Sistema de medicdo (100), de acordo com qualgquer
uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato
de que o programador compreende:

uma pluralidade de slots de programacdo, cada slot de
programacgdo assocliado a um de um ou mals comandos; e

um contador e/ou um ou mais campos de bits associados
a cada slot de programacéao.

5. Sistema de medicéo (100), de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato de que, para cada
slot de programacdo, o circuito de processamento (115) é
configurado para:

em uma primeira etapa, determinar se um receptéaculo
selecionado da pluralidade de receptéculos tem um mdéddulo
medidor (110) recebido e, se for feita uma determinacédo
positiva, executar o comando associado, em que o receptéaculo
selecionado é definido por um valor do contador;

em uma segunda etapa, incrementar o valor do contador;

repetir a primeira e a segunda etapas pelo menos até
que o contador tenha sido incrementado por uma quantidade da
pluralidade de receptéaculos.

o. Sistema de medicéo (100), de acordo com a
reivindicacdo 4 ou 5, caracterizado pelo fato de que para

cada slot de programacdo o circuito de processamento (115)
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é configurado ©para determinar adicionalmente se um
receptédculo selecionado estd recebendo um mdéddulo medidor
poliféasico.

7. Sistema de medicdo (100), de acordo com qualgquer
uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato
de que o circuito de processamento (115) & configuravel para
enderecar diretamente um comando para um médulo medidor (110)
e/ou para o préprio circuito de processamento (115).

3. Sistema de medicdo (100), de acordo com qualgquer
uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato
de gue um ou mais comandos compreendem um comando de
inicializacdo para transmissdo de dados correspondentes a
uma configuracdo inicial do mdédulo medidor (110) e/ou
circuito de processamento (115) na rede (120).

9. Sistema de medicéo (100), de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que compreende
campos de bits configurados para indicar pelo menos um de:

um ou mais receptaculos para os gqualis os comandos de
inicializacdo s&o habilitados;

um ou mais receptéaculos para os quals foram executados
comandos de inicializacao;

um ou mais receptéculos para os gquais um mdéddulo medidor
(110) foi substituido;

e opcionalmente em que, quando dependente da

reivindicacdo 3, uma configuracdo dos campos de bits depende
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da lista de médulos medidores recebidos (110).

10. Sistema de medicdo (100), de acordo com qualgquer
uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato
de gue o circuito de processamento (115) é configuréavel para
programar a execuc¢do de um ou mais comandos com base em um
parametro periddico e um pardmetro aleatdrio, em due:

quando o parametro periddico e o pardmetro aleatdrio
sdo definidos, o programador é configurado para dividir um
periodo de tempo predefinido entre os mbébdulos medidores
recebidos (110) e espalhar a transmissdo de pacotes para
cada médulo medidor (110) em um tempo alocado para dito cada
médulo medidor (110);

quando o parémetro periddico é definido e o parémetro
aleatério ¢é apagado, o programador ¢é configurado para
transmitir pacotes de cada méddulo medidor recebido (110)
sequencialmente para a rede (120) em intervalos periddicos;
e

quando o parametro periddico e o pardmetro aleatdrio
sdo apagados, o programador ¢é configurado para executar
comandos programados para todos os mbddulos medidores
recebidos (110) uma vez e entdo transmitir todos os pacotes.

11. Sistema de medicéo (100), de acordo com as
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que,
ao alterar seletivamente um endereco de servidor alvo em um

driver «cliente DIMS, o mdédulo de comunicacdo (105) é&
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configurado para usar o enderecamento HDLC para enderecar
cada um dos circuitos de processamento (115) e cada pelo
menos um mbédulo medidor (110); e opcionalmente em que o
endereco do servidor alvo compreende: um endereco de
dispositivo fisico; e um endereco de dispositivo 1dégico
correspondente a, ou baseado em, um endereco 1lbégico ou
identificador de cada médulo medidor (110).

12. Sistema de medicdo (100), de acordo com qualgquer
uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato
de que:

a rede é uma rede em malha sem fio com salto de
frequéncia e, opcionalmente, em que a rede é baseada em um
padrdo IEEE 802.15.4g/e; e

cada moédulo medidor (110) é um mdédulo medidor elétrico
para medir o consumo de energia elétrica monoféasica, biféasica
ou triféasica.

13. Sistema de medicdo (100), de acordo com qualgquer
uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato
de que compreende um invélucro, em que a pluralidade de
receptaculos e cada médulo medidor recebido (110), o circuito
de processamento (115) e pelo menos uma parte do mdéddulo de
comunicacdo (105) estdo dispostos dentro do invélucro.

14. Sistema de medicéo (100), de acordo com a
reivindicacdo 13, caracterizado pelo fato de que o mdébdulo de

comunicacdo (105) é configurado para transmitir de forma sem
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fio pacotes com base em dados de cada pelo menos um mddulo
medidor (110) para pelo menos um méddulo de exibicdo remoto
associado, em que cada pelo menos um mbddulo de exibicéo
remoto é disposto fora do invédélucro.

15. Rede de sistema de medicdo (120) caracterizada
pelo fato de que compreende:

pelo menos um sistema de medicdo (100) conforme definido
em qualgquer reivindicacdo anterior;

um ou mais médulos medidores (110) recebidos no sistema
de medicgdo (100), cada um ou mais médulos medidores (110)
para medicdo do consumo de um recurso; e

um sistema de central de recepcdo configurado para se
comunicar com pelo menos um sistema de medicdo (100);

em que o circuito de processamento (115) de cada sistema
de medicdo (100) é configurado para adaptar, com base em
pelo menos uma quantidade de mdédulos medidores recebidos
(110), um programador para programar a execucao de um ou
mais comandos para transmitir dados ao sistema de central de

recepcao.
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