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DESACTIVACION DEL MODO N1 AL RECIBIR UN MENSAJE DE VALOR DE CAUSA 5GMM

CAMPO
[0001] Varias modalidades dejemplo se refieren en general a redes inaldmbricas y, mas
particularmente, a la desactivacion del modo N1 al recibir un mensaje de valor de causa de gestién
de movilidad 5G (5GMM).

ANTECEDENTES
[0002] Para participar en la gestion de movilidad 5G (5GMM), un equipo de usuario (UE) se
registra en la red mediante el uso de un protocolo de estrato de no acceso (NAS) transmitiendo un
mensaje de solicitud de registro. La red informa al UE si hay segmentos de red disponibles y permite
el registro del UE si hay segmentos de red disponibles. Si no hay segmentos de red disponibles, la
red responde a una solicitud de registro mediante el UE con un mensaje de rechazo de registro, en
cuyo caso el UE puede deshabilitar la capacidad del modo N1. Sin embargo, a menos que se
proporcione otra tecnologia de acceso por radio (RAT) al UE, el UE continuara reactivando la
capacidad del modo N1 y enviara la solicitud de registro a la misma red indefinidamente, lo que

potencialmente provocara que se utilice un exceso de recursos.

COMPENDIO
[0003] En un aspecto de la presente divulgacion, un método incluye transmitir, mediante un
equipo de usuario (UE), un primer mensaje a un nodo de red, el primer mensaje que incluye una
solicitud de acceso a una primera red de acuerdo con un protocolo de estrato de no acceso (NAS).
El UE recibe un segundo mensaje del nodo de red; el segundo mensaje que incluye una indicacion
de que no hay ningun segmento de red disponible para dar servicio al acceso a la primera red
solicitada por el UE. El UE deshabilita la capacidad de acceder a redes que utilizan el protocolo NAS
basandose en la recepcion del segundo mensaje, almacena una identidad de la primera red v,
después de almacenarla, explota la identidad almacenada de la primera red, mediante el UE, durante
un proceso de seleccion de red.
[0004] En un aspecto del método, el primer mensaje es un mensaje de solicitud de registro.
[0005] En un aspecto del método, el mensaje de solicitud de registro incluye una solicitud de
una o mas informaciones de asistencia de seleccion de segmento de red unico (S-NSSAI).
[0006] En un aspecto del método, el segundo mensaje es un mensaje de rechazo de registro.
[0007] En un aspecto del método, la indicacion de que no hay segmentos de red disponibles es

una indicacion de valor de causa n.° 62 de la administracion de movilidad del sistema 5G (5GMM)
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“no hay segmentos de red disponibles”.

[0008] En un aspecto del método, la desactivacién de la capacidad de acceder a redes mediante
el protocolo NAS incluye la desactivacion de una capacidad de modo N1.

[0009] En un aspecto del método, el método incluye descartar, mediante el UE, la primera red
durante el proceso de seleccion de red.

[0010] En un aspecto del método, el método incluye eliminar, mediante el UE, la identidad
almacenada de la primera red basandose en que ocurra un primer evento.

[0011] En un aspecto del método, el primer evento incluye la expiracion de un temporizador.
[0012] En un aspecto del método, el UE inicia el temporizador después de desactivar la
capacidad de acceder a redes mediante el uso del protocolo NAS.

[0013] En un aspecto del método, el primer evento incluye recibir, mediante el UE, un tercer
mensaje del nodo de red.

[0014] En un aspecto del método, el tercer mensaje incluye una indicacion de que el registro en
la primera red esta disponible para el acceso mediante el UE.

[0015] En un aspecto del método, el tercer mensaje incluye una indicacién de que se ha
cambiado una suscripcion de segmentacion de red.

[0016] En un aspecto del método, el primer evento incluye el apagado del UE.

[0017] En un aspecto del método, el primer evento incluye la eliminacién de un médulo de
identidad de suscriptor universal del UE.

[0018] En un aspecto del método, el primer evento incluye la modificacion de una lista de datos
de suscriptor.

[0019] En un aspecto del método, la identidad que se almacend se asocia con una entrada de
una lista de datos de suscriptor.

[0020] En un aspecto del método, el nodo de red incluye una funciéon de acceso y movilidad
(AMF).

[0021] En un aspecto de la presente divulgacion, un equipo de usuario incluye al menos un
procesador y al menos una memoria que almacena instrucciones que, cuando son ejecutadas por
el al menos un procesador, hacen que el equipo de usuario al menos realice cualquiera de los
métodos anteriores.

[0022] En un aspecto de la presente divulgacion, un medio legible por procesador que almacena
instrucciones que, cuando son ejecutadas por al menos un procesador de un aparato, hacen que el
aparato realice al menos cualquiera de los métodos anteriores.

[0023] De acuerdo con algunos aspectos, se proporciona el objeto de las reivindicaciones

independientes. Algunos aspectos adicionales se definen en las reivindicaciones dependientes.
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3
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

[0024] A continuacién, se describiran modalidades de ejemplo con referencia a las figuras
adjuntas.

[0025] La FIG. 1 es un diagrama de una modalidad de ejemplo de una red inaldmbrica entre un
sistema de red y un equipo de usuario (UE), de acuerdo con un aspecto ilustrado de la divulgacion;
[0026] la FIG. 2 es un diagrama de componentes de ejemplo de un sistema de red, segun un
aspecto ilustrado de la divulgacion;

[0027] la FIG. 3 es un diagrama de una modalidad de ejemplo de sefiales y operaciones entre
un UE y una AMF, de acuerdo con un aspecto ilustrado de la divulgacion; y

[0028] la FIG. 4 es un diagrama de una modalidad de ejemplo de los componentes de un UE o

de un aparato de red, de acuerdo con un aspecto ilustrado de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0029] En la siguiente descripcion se establecen algunos detalles especificos con el fin de
facilitar una explicacién pormenorizada de varias de aspectos descritos. Sin embargo, un experto en
la técnica reconocera que los aspectos pueden ponerse en practica sin uno o varios de estos detalles
especificos o con otros métodos, componentes, materiales, etc. En otros casos, no se han mostrado
ni descrito en detalle estructuras conocidas asociadas con transmisores, receptores o transceptores
para evitar complicar innecesariamente las descripciones de los aspectos.

[0030] La referencia a lo largo de esta memoria descriptiva a “un aspecto” significa que un rasgo,
estructura o caracteristica particular descrita en conexion con el aspecto esta incluida en al menos
un aspecto. Por lo tanto, las apariciones de la frase “en un aspecto” en varios lugares a lo largo de
esta memoria descriptiva no necesariamente se refieren todas al mismo aspecto. Ademas, los
rasgos, estructuras o caracteristicas particulares se pueden combinar de cualquier forma adecuada
en uno o mas aspectos.

[0031] Las modalidades descritas en la presente divulgacion pueden implementarse en aparatos
de redes inalambricas, tales como, sin limitacion, aparatos que utilizan Interoperabilidad mundial
para acceso por microondas (WiMAX), Sistema global para comunicaciones maéviles (GSM, 2G),
Red de acceso por radio GSM EDGE (GERAN), Servicio general de radio por paquetes (GPRS),
Sistema universal de telecomunicaciones moéviles (UMTS, 3G) basado en acceso multiple por
division de codigo de banda ancha basico (W-CDMA), acceso por paquetes de alta velocidad
(HSPA), Evolucion a largo plazo (LTE), LTE-Advanced, LTE mejorado (eLTE), 5G New Radio (5G
NR), 5G Advance, 6G (y mas alla) y 802.11ax (Wi-Fi 6), entre otros sistemas de redes inalambricas.
El término “eLTE” aqui denota la evolucion LTE que se conecta a un nucleo 5G. LTE también se

conoce como acceso de radio terrestre UMTS evolucionado (EUTRA) o como red de acceso de radio
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terrestre UMTS evolucionada (EUTRAN).

[0032] La presente divulgacién puede utilizar el término “dispositivo de red de servicio” para
referirse a un nodo de red o dispositivo de red (o una parte del mismo) que presta servicio a un UE.
Tal como se utilizan en este documento, los términos “transmitir a”, “recibir de” y “cooperar con” (y
sus variaciones) incluyen comunicaciones que pueden o no implicar comunicaciones a través de
uno o mas dispositivos o nodos intermedios. El término “adquirir” (y sus variaciones) incluye adquirir
en primera instancia o volver a adquirir después de la primera instancia. El término “conexion” puede
significar una conexion fisica o una conexion légica.

[0033] La presente divulgacién utiliza 5G NR como ejemplo de una red inalambrica y puede
utilizar teléfonos inteligentes y/o gafas de realidad extendida como ejemplo de UE. Se pretende y
debera entenderse que dichos ejemplos son meramente ilustrativos y la presente divulgacion es
aplicable a otras redes inalambricas y equipos de usuario.

[0034] La FIG. 1 es un diagrama que representa un ejemplo de red inalambrica entre un sistema
de red 100 y un equipo de usuario (UE) 150. El sistema de red 100 puede incluir uno o mas nodos
de red 120, uno o mas servidores 110 y/o uno o mas equipos de red 130 (por ejemplo, equipo de
prueba). Los nodos de red 120 se describirdan con mas detalle a continuacion. Tal como se utiliza en
la presente, el término “aparato de red” puede referirse a cualquier componente del sistema de red
100, tal como el servidor 110, el nodo de red 120, el equipo de red 130, cualquier componente de
los anteriores y/o cualquier otro componente del sistema de red 100. Los ejemplos de aparatos de
red incluyen, sin limitacién, aparatos que implementan aspectos de 5G NR, entre otros. La presente
divulgacion describe modalidades relacionadas con 5G NR y modalidades que involucran aspectos
definidos por el Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP). Sin embargo, se contempla
que las modalidades relacionadas con otras tecnologias de redes inalambricas estén comprendidas
dentro del alcance de la presente divulgacion.

[0035] La siguiente descripcion proporciona mas detalles de ejemplos de nodos de red. En una
red 5G NR, un gNodeB (también conocido como gNB) puede incluir, por ejemplo, un nodo que
proporciona nuevas terminaciones de protocolo de plano de usuario y plano de control de radio (NR)
hacia el UE y que esta conectado a través de una interfaz NG al nucleo 5G (5GC), por ejemplo, de
acuerdo con 3GPP TS 38.300 V16.6.0 (2021-06) seccion 3.2, que se incorpora mediante referencia
en la presente.

[0036] Un gNB admite varias capas de protocolo, por ejemplo, Capa 1 (L1) — capa fisica, Capa
2 (L2) y Capa 3 (L3).

[0037] La capa 2 (L2) de NR se divide en las siguientes subcapas: Control de acceso al medio
(MAC), Control de enlace de radio (RLC), Protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP)

y Protocolo de adaptacion de datos de servicio (SDAP), donde, por ejemplo:
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o La capa fisica ofrece a la subcapa MAC canales de transporte;

o La subcapa MAC ofrece a la subcapa RLC canales de légicos;

o La subcapa RLC ofrece a la subcapa PDCP canales RLC;

o La subcapa PDCP ofrece a la subcapa SDAP portadores de radio;

o La subcapa SDAP ofrece flujos de calidad de servicio (QoS) 5GC;

o Los canales de control incluyen el canal de control de transmision (BCCH) y el canal de
control fisico (PCCH).

[0038] La Capa 3 (L3) incluye, por ejemplo, el control de recursos de radio (RRC), por ejemplo,
de acuerdo con la seccion 6 de 3GPP TS 38.300 V16.6.0 (2021-06), que se incorpora en la presente
mediante referencia.

[0039] Una unidad central gNB (gNB-CU) incluye, por ejemplo, un nodo légico que aloja, por
ejemplo, los protocolos de control de recursos de radio (RRC), protocolo de adaptacion de datos de
servicio (SDAP) y protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP) del gNB o los protocolos
RRC y PDCP del en-gNB, que controla el funcionamiento de una o mas unidades distribuidas gNB
(gNB-DU). La gNB-CU termina la interfaz F1 conectada con la gNB-DU. En la presente también se
puede hacer referencia a una gNB-CU como una CU, una unidad central, una unidad centralizada o
una unidad de control.

[0040] Una unidad distribuida gNB (gNB-DU) incluye, por ejemplo, un nodo légico que aloja, por
ejemplo, control de enlace de radio (RLC), control de acceso al medio (MAC) y capas fisicas (PHY)
del gNB o en-gNB, y su funcionamiento esta parcialmente controlado por la gNB-CU. Una gNB-DU
admite una o multiples celdas. Una celda es compatible con una sola gNB-DU. La gNB-DU termina
la interfaz F1 conectada con la gNB-CU. En la presente también se puede hacer referencia a una
gNB-DU como DU o unidad distribuida.

[0041] Tal como se utiliza en la presente, el término “nodo de red” puede referirse a cualquiera
de los siguientes: un gNB, una gNB-CU o una gNB-DU, o cualquier combinacién de estos. Un nodo
RAN (red de acceso por radio) o un nodo de red como, por ejemplo, un gNB, gNB-CU o gNB-DU, o
partes de estos, se puede implementar mediante el uso de, por ejemplo, un aparato con al menos
un procesador y/o al menos una memoria con instrucciones legibles por procesador ("programa")
configurado para soportar y/o proporcionar y/o procesar funcionalidad y/o caracteristicas
relacionadas con CU y/o DU, y/o al menos una (sub)capa de protocolo de una RAN (red de acceso
por radio), por ejemplo, capa 2 y/o capa 3. Son posibles diferentes divisiones funcionales entre la
unidad central y la distribuida. A continuacion se describira un ejemplo de dicho aparato y de sus
componentes en relacion con la FIG. 4.

[0042] Las partes gNB-CU y gNB-DU pueden, por ejemplo, estar ubicadas conjuntamente o

separadas fisicamente. La gNB-DU puede incluso dividirse aun mas, por ejemplo, en dos partes, por
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ejemplo, una que incluya un equipo de procesamiento y otra que incluya una antena. Una unidad

central (CU) también puede denominarse unidad de banda base/controlador de equipo de
radio/cloud-RAN/virtual-RAN (BBU/REC/C-RAN/V-RAN), open-RAN (O-RAN) o parte de estas. Una
unidad distribuida (DU) también puede denominarse cabezal de radio remota/unidad de radio
remota/equipo de radio/unidad de radio (RRH/RRU/RE/RU), o parte de estos. En lo sucesivo, en
varias modalidades de ejemplo de la presente divulgacién, un nodo de red, que soporta al menos
una de las funcionalidades de unidad central o un protocolo de capa 3 de una red de acceso por
radio, puede ser, por ejemplo, una gNB-CU. De manera similar, un nodo de red, que soporta al
menos una de las funcionalidades de unidad distribuida o un protocolo de capa 2 de la red de acceso
por radio, puede ser, por ejemplo, una gNB-DU.

[0043] Una gNB-CU puede admitir una o varias gNB-DU. Una gNB-DU puede soportar una o
varias celdas y, por lo tanto, podria soportar una celda de servicio para un equipo de usuario (UE) o
soportar una celda candidata para transferencia, conectividad dual y/o agregacién de portadores,
entre otros procedimientos.

[0044] El equipo de usuario (UE) 150 puede ser o incluir un dispositivo inalambrico o movil, un
aparato con una interfaz de radio para interactuar con una RAN (red de acceso por radio), un teléfono
inteligente, un aparato en un vehiculo, un dispositivo 0T o un dispositivo M2M, entre otros tipos de
equipos de usuario. Dicho UE 150 puede incluir: al menos un procesador; y al menos una memoria
que incluye codigo de programa; donde la al menos una memoria y el cédigo de programa
informatico estan configurados para, con el al menos un procesador, hacer que el aparato realice al
menos ciertas operaciones, tales como, por ejemplo, conexion RRC a la RAN. Se describira un
ejemplo de componentes de un UE en relacion con la FIG. 4. En modalidades, el UE 150 puede
configurarse para generar un mensaje (por ejemplo, que incluye un ID de celda) que se transmite
por radio hacia una RAN (por ejemplo, para alcanzar y comunicarse con una celda de servicio). En
modalidades, el UE 150 puede generar, transmitir y recibir mensajes RRC que contienen una o mas
PDU RRC (unidades de datos de paquete). Los expertos en la técnica comprenderan el protocolo
RRC, asi como otros procedimientos que pueda realizar un UE.

[0045] Continuando con la referencia a la FIG. 1, en el ejemplo de una red 5G NR, el sistema
de red 100 proporciona una o mas celdas, que definen un area de cobertura del sistema de red 100.
Como se describioé anteriormente, el sistema de red 100 puede incluir un gNB de una red 5G NR o
puede incluir cualquier otro aparato configurado para controlar la comunicacion por radio y
administrar recursos de radio dentro de una celda. Como se utiliza en la presente, el término
"recurso” puede referirse a recursos de radio, tales como un bloque de recursos (RB), un bloque de
recursos fisicos (PRB), una trama de radio, una subtrama, un intervalo de tiempo, una subbanda,

una region de frecuencia, un subportador, un haz, etc. En modalidades, el nodo de red 120 puede
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denominarse estacion base.

[0046] La FIG. 1 proporciona un ejemplo y es meramente ilustrativa de un sistema de red 100 y
un UE 150. Los expertos en la técnica comprenderan que el sistema de red 100 incluye componentes
no ilustrados en la FIG. 1 y comprenderan que otros equipos de usuario pueden estar en
comunicacion con el sistema de red 100.

[0047] La FIG. 2 es un diagrama de bloques de los componentes de ejemplo del sistema de red
100 de la FIG. 1. Una red 5G NR puede describirse como un ejemplo del sistema de red 100, y se
pretende que los aspectos de la siguiente descripcion sean aplicables también a otros tipos de
sistemas de red. El sistema de red puede funcionar de acuerdo con las sefales y conexiones que
se muestran en la FIG. 1 de modo que el UE 150 esté en comunicacién con el sistema de red 100 a
través de la red de acceso por radio 225. Ademas, el sistema de red puede dividirse en componentes
y funciones del plano de usuario y componentes y funciones del plano de control, como se muestra
y describe en la presente. A menos que se indique lo contrario, los términos “componente”, “funcién”
y “servicio” pueden usarse indistintamente en la presente y pueden referirse a instrucciones
ejecutadas por uno o mas procesadores y ser implementados por estas.

[0048] A continuacion se describen ejemplos de funciones de los componentes. Las funciones
de ejemplo son meramente ilustrativas y se entendera que los componentes descritos en la presente
pueden realizar operaciones y funciones adicionales. Ademas, las conexiones entre componentes
pueden ser conexiones virtuales a través de interfaces basadas en servicios, de modo que cualquier
componente pueda comunicarse con cualquier otro componente. De esta manera, cualquier
componente puede actuar como “productor” de servicios para cualquier otro componente que sea
“consumidor” de servicios, para proporcionar servicios para funciones de red.

[0049] Por ejemplo, una red central 210 se describe en el plano de control del sistema de red.
La red central 210 puede incluir una funcién de servidor de autenticacion (AUSF) 211, una funcion
de acceso y movilidad (AMF) 212 y una funcion de gestion de sesiones (SMF) 213. La red central
210 también puede incluir una funcion de seleccion de segmentos de red (NSSF) 214, una funcion
de exposicién de red (NEF) 215, una funcion de repositorio de red (NRF) 216 y una funcion de
gestion de datos unificada (UDM) 217, que puede incluir un repositorio de datos uniforme (UDR)
224,

[0050] Los componentes y funciones adicionales de la red central 210 pueden incluir una funcién
de aplicacion 218, una funcion de control de politicas (PCF) 219, una funcién de andlisis de datos
de red (NWDAF) 220, una funcién de repositorio de datos de analisis (ADRF) 221, una funcién de
analisis de datos de gestion (MDAF) 222 y una funcion de operaciones y gestion (OAM) 223.
[0051] El plano de usuario incluye el UE 150, una red de acceso por radio (RAN) 225, una
funcién de plano de usuario (UPF) 226 y una red de datos (DN) 227. La RAN 225 puede incluir uno
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0 mas componentes descritos en relacion con la FIG. 1, como uno o mas nodos de red. Sin embargo,

la RAN 225 no puede limitarse a dichos componentes. La UPF 226 proporciona conexion para que
los datos se transmitan a través de la RAN 225. La DN 226 identifica servicios de proveedores de
servicios, acceso a Internet y servicios de terceros, por ejemplo.

[0052] La AMF 212 procesa tareas de conexion y movilidad. La AUSF 211 recibe solicitudes de
autenticacion de la AMF 212 e interactua con la UDM 217 para autenticar y validar las respuestas
de la red para determinar si la autenticacion fue exitosa. La SMF 213 realiza la gestion de la sesion
de la unidad de datos de paquetes (PDU), asi como también administra el contexto de la sesién con
la UPF 226.

[0053] La NSSF 214 puede seleccionar una instancia de segmentacion de red (NSI) y determinar
la informacion de asistencia de seleccion de segmentacion de red (NSSAI) permitida. Esta seleccion
y determinacion se utiliza para configurar la AMF 212 para que proporcione servicio al UE 150. La
NEF 215 protege el acceso a los servicios de red para que terceros creen servicios de red
especializados. La NRF 216 actia como un repositorio para almacenar funciones de red para
permitir que las funciones se registren y se descubran entre si.

[0054] La UDM 217 genera vectores de autenticacién para uso por la AUSF 211 y AMF 212 y
proporciona manejo de identificacion de usuario. La UDM 217 puede conectarse al UDR 224 que
almacena datos asociados con la autenticacion, aplicaciones o similares. La AF 218 proporciona
servicios de aplicacion a un usuario (por ejemplo, servicios de transmision, etc.). La PCF 219
proporciona funcionalidad de control de politicas. Por ejemplo, la PCF 219 puede ayudar en la
segmentacion de red y la gestion de la movilidad, asi como proporcionar calidad de servicio (QoS)
y funcionalidad de cobro.

[0055] La NWDAF 220 recopila datos (por ejemplo, del UE 150 y del sistema de red) para realizar
analisis de red y proporcionar informacion a las funciones que utilizan los analisis para brindar
servicios. La ADRF 221 permite el almacenamiento, la recuperacion y la eliminacion de datos y
analisis por parte de los consumidores. La MDAF 222 proporciona servicios de analisis de datos
adicionales para funciones de red. La OAM 223 proporciona funciones de procesamiento de
aprovisionamiento y gestion para administrar elementos en la red o conectados a ella (por ejemplo,
UE 150, nodos de red, etc.).

[0056] La FIG. 2 es simplemente un ejemplo de componentes de un sistema de red, y se
contemplan variaciones dentro del alcance de la presente divulgacion. En modalidades, el
sistema de red puede incluir otros componentes no ilustrados en la FIG. 2. En modalidades, el
sistema de red puede no incluir todos los componentes ilustrados en la FIG. 2. En modalidades,
los componentes y las conexiones pueden implementarse con conexiones diferentes a las

ilustradas en la FIG. 2. Estas y otras modalidades se consideran dentro del alcance de la
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presente divulgacion.

[0057] Aunque se proporcionan mas detalles a continuacién, como se menciond
anteriormente, en varias modalidades, un UE puede ser capaz de operar en modo N1, donde
“N1” se refiere a la interfaz entre el UE y la AMF. Por lo tanto, para operar en modo N1, un UE
debe soportar protocolos de estrato de no acceso (NAS) en un sistema 5G (5GS), (por ejemplo,
el protocolo de administracion de movilidad 5G (5GMM)). Para establecer comunicaciones, el
UE intenta registrarse en una red (por ejemplo, una primera red) transmitiendo una solicitud de
registro mediante el uso de un protocolo de estrato de no acceso (NAS), por ejemplo, el
protocolo 5GMM. Al recibir el mensaje de solicitud de registro del UE, la red, a través de un
componente de red (por ejemplo, la AMF), puede rechazar la solicitud si no hay segmentos de
red disponibles y transmitir un mensaje de rechazo de registro al UE (por ejemplo, a través de
un nodo de red). En varias modalidades, el mensaje de rechazo de registro puede incluir un
mensaje de valor de causa 5GMM n.° 62 (por ejemplo, que indica que todas las informaciones
de asistencia de seleccion de segmento de red unico (S-NSSAI) son rechazadas o no estan
disponibles).

[0058] Al recibir el mensaje de rechazo de registro, el UE, en diversas modalidades, puede
deshabilitar la capacidad del modo N1. Sin embargo, si no se proporciona otra tecnologia de
acceso por radio (RAT) o se inicia el proceso de seleccion de red, el UE puede volver a habilitar
la capacidad del modo N1 y continuar enviando mensajes de solicitud de registro a la misma
red para establecer comunicaciones. En varias modalidades, esto puede generar un tipo de
efecto ping-pong donde el UE y la red continian enviandose entre si mensajes innecesarios de
solicitud de registro y rechazo de registro, respectivamente, lo que da como resultado un uso
excesivo de los recursos de la red.

[0059] Es decir, si un UE deshabilité la capacidad del modo N1 para una red porque todas
las S-NSSAI en la NSSAI configurada fueron rechazadas con el valor de causa n.° 62 (por
ejemplo, "S-NSSAI no disponible en la red movil terrestre publica (PLMN) o red publica
independiente (SNPN) actual" 0 "S-NSSAI no disponible debido a la autenticacion y autorizacion
especifica del segmento de red fallida o revocada"), el UE puede volver a habilitar la capacidad
del modo N1 para la red y el UE puede continuar transmitiendo la solicitud de registro a la misma
red (por ejemplo, a través de la RAN) una y otra vez como se muestra en el procedimiento
actual en TS 24.501, por ejemplo.

[0060] Como resultado de esto, el UE continuara recibiendo mensajes de valor de causa n.®
62 de 5GMM nuevamente con respecto a que no hay segmentos de red disponibles en ninguno
de los dos mensajes variantes descriptos anteriormente, lo que continuara provocando que el

UE deshabilite la capacidad del modo N1 y, en los casos en que la red de manera recurrente



10

15

20

25

30

35

10
no proporcione una RAT adecuada, vuelva a habilitar la capacidad del modo N1 para que la red

ingrese en un bucle potencial.

[0061] En consecuencia, aunque se proporcionan mas detalles a continuacion, se
proporciona en la presente una metodologia en la que el UE recuerda (por ejemplo, registra)
los identificadores de redes para las que no hay segmentos de red disponibles para evitar la
retransmision continua de mensajes de solicitud de registro hasta que se produce un evento
(por ejemplo, un primer evento).

[0062] Tal como se utiliza en la presente, una comunicacién con una red de acceso por radio
(RAN) puede referirse y significar una comunicacion con una parte de una RAN, como con un nodo
de red (por ejemplo, una DU y/o una CU), u otra parte de una RAN. Tal como se utiliza en la presente,
una comunicacion con una red central puede referirse y significar una comunicacion con uno o mas
servicios/aplicaciones de la red central, como AMF u otro servicio de una red central.

[0063] Tal como se utiliza en la presente, en diversas modalidades, el término “equipo de
usuario” o “UE” puede ser intercambiable con el término “estacién movil” o “MS”. Por ejemplo, en
diversas modalidades, el término equipo de usuario, o UE, puede usarse para identificar una
estacion maovil, o MS, conectada a una red, o el término estacion maovil, o MS, puede usarse para
identificar un equipo de usuario, o UE, conectado a una red.

[0064] De acuerdo con la breve descripcion, la FIG. 3 es un diagrama de una modalidad de
ejemplo de sefales y operaciones 300 entre un UE y una AMF, de acuerdo con un aspecto
ilustrado de la divulgacion. Los siguientes parrafos describiran varias senales y operaciones.
Se entendera que una senal descrita puede tener operaciones asociadas y una operacion
descrita puede tener sefiales asociadas.

[0065] En la operacion 301, el UE transmite una solicitud de registro a la AMF y la AMF
recibe la solicitud de registro. La solicitud de registro incluye una solicitud de NSSAI (S-NSSAI).
En diversas modalidades, los expertos en la técnica pueden apreciar que la solicitud de registro
se transmite de acuerdo con TS 24.501, por ejemplo.

[0066] Al recibir el mensaje de solicitud de registro del UE, la AMF determina si hay
segmentos de red disponibles y si se puede aceptar S-NSSAI. Si los segmentos de red no estan
disponibles, en la operacion 302, la AMF transmite un mensaje de rechazo de registro al UE y
el UE recibe el mensaje de rechazo de registro. En varias modalidades, el mensaje de rechazo
de registro puede incluir un mensaje de causa n.° 62 de 5GMM "no hay segmentos de red
disponibles". El mensaje de rechazo de registro, en diversas modalidades, incluye, en la NSSAI
rechazada del mensaje de rechazo de registro, todas las S-NSSAI que se incluyeron en la
NSSAI solicitada. En varias modalidades, el mensaje de rechazo de registro puede incluir como

causa de la falta de segmentos de red disponibles la causa "S-NSSAI no disponible en la PLMN
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o SNPN actual" o la causa "S-NSSAI no disponible debido a la autenticacion y autorizacion

especificas del segmento de red fallidas o revocadas". En diversas modalidades, las causas “S-
NSSAI no disponible en la PLMN o SNPN actual” o “S-NSSAI no disponible debido a
autenticacion y autorizacion especificas del segmento de red fallidas o revocadas” pueden
considerarse causas semipermanentes.

[0067] En consecuencia, una vez que el UE recibe el mensaje de rechazo de registro de la
AMF, en la operaciéon 303, y se cumplen una o mas condiciones (por ejemplo, el UE detecta
que todas las S-NSSAI que el UE puede solicitar son rechazadas con, por ejemplo, causas
semipermanentes), el UE deshabilita la capacidad del modo N1.

[0068] En la operacion 304, el UE toma medidas para evitar acceder a la misma red a menos
que haya un cambio. En varias modalidades, el cambio puede incluir un evento (por ejemplo, el
primer evento) que ocurre para hacer que el UE comience a acceder a la red para la cual el UE
recibié una indicacién de que no habia segmentos de red disponibles.

[0069] En varias modalidades, en la operacion 304, el UE puede mantener una lista de las
PLMN donde la capacidad del modo N1 se deshabilité al recibir el mensaje de rechazo de
registro de la red con la causa n.° 62 de 5GMM "no hay segmentos de red disponibles", como
PLMN donde el modo N1 no esta permitido debido a la falta de disponibilidad de segmentos de
red. En varias modalidades, cuando el UE desactiva su capacidad de modo N1 al recibir un
mensaje de rechazo de registro de la red con la causa n.° 62 de 5GMM “no hay segmentos de
red disponibles”, el UE puede afadir la identidad, o identificador, de la PLMN a una lista de las
PLMN donde no se permite el modo N1 debido a la indisponibilidad de segmentos de red y
puede iniciar un temporizador (Qque puede denominarse Tnsu) si el temporizador Tnsy aun no
esta en funcionamiento. En varias modalidades, el temporizador Tysy puede iniciarse después
de (por ejemplo, tras, en funcién de) la desactivacion de la capacidad del modo N1. La cantidad
de PLMN que el UE puede almacenar donde no se permite el modo N1 debido a la falta de
disponibilidad de un segmento de red puede ser especifica de una implementacion especifica
y puede incluir una o mas. Ademas, en varias modalidades, el valor del temporizador Tysy puede
ser especifico de la implementacion del UE, pero en varias modalidades no excede el valor
maximo posible del temporizador de escaneo en segundo plano T (por ejemplo, el temporizador
de escaneo en segundo plano T como se define en 3GPP TS 23.122).

[0070] En varias modalidades, en la seleccidén automatica de PLMN, el UE puede explotar
la informacién almacenada al no considerar (por ejemplo, descartar/ignorar) las PLMN donde
el modo N1 no esta permitido debido a la falta de disponibilidad del segmento de red como
candidatos de seleccién de PLMN para la tecnologia de acceso NG-RAN, a menos que no haya

otra PLMN disponible. En varias modalidades, la PLMN puede seleccionarse como candidata
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PLMN para la tecnologia de acceso NG-RAN si esta disponible en otra RAT.

[0071] En varias modalidades, el UE puede eliminar informaciéon almacenada en las PLMN
donde el modo N1 no esta permitido debido a la no disponibilidad del segmento de red cuando el
UE esta apagado, un modulo de identidad de suscriptor universal (USIM) se elimina del UE, el
temporizador Tnsu expira, el UE recibe un mensaje de aceptaciéon de registro que contiene el
elemento de informacion de indicacion de segmento de red (IE) que incluye una indicacidon de cambio
de suscripciéon de segmento de red establecido como "suscripcion de segmento de red cambiado”,
o el UE elimina una S-NSSAI de una NSSAI rechazada para el servicio de autenticacion y
autorizacién especifica de segmento de red (NSSAA) fallida o revocada.

[0072] En varias modalidades, el UE realiza la seleccion de red solo en las PLMN que no estan
en la lista de las PLMN donde el modo N1 no esta permitido debido a la falta de disponibilidad del
segmento de red.

[0073] En varias modalidades, si el UE no admite el acceso a una SNPN mediante el uso de
credenciales de un titular de credenciales ni SNPN equivalentes, el UE puede mantener una lista de
SNPN donde la capacidad del modo N1 se deshabilitd al recibir un mensaje de rechazo de registro
de la red con la causa n.° 62 de 5GMM "no hay segmentos de red disponibles”. Si el UE admite el
acceso a una SNPN mediante el uso de credenciales de un titular de credenciales que no es una
PLMN, SNPN equivalentes, o ambas, en diversas modalidades, el UE puede mantener una o mas
listas de las SNPN donde la capacidad del modo N1 se desactivo al recibir un mensaje de rechazo
de registro de la red con la causa n.° 62 de 5GMM “no hay segmentos de red disponibles”, con cada
elemento de la lista asociado a una entrada de la “lista de datos de suscriptor”.

[0074] En varias modalidades, si el UE admite el acceso a una SNPN mediante el uso de
credenciales de un titular de credenciales que es una PLMN, el UE puede mantener una lista de las
SNPN donde la capacidad del modo N1 se desactivo al recibir un mensaje de rechazo de registro
de la red con la causa n.° 62 de 5GMM “no hay segmentos de red disponibles”, asociado con la
suscripcion de PLMN. Si el UE admite el acceso a una SNPN mediante el uso de credenciales de
un titular de credenciales, SNPN equivalentes o ambos, en varias modalidades, el UE puede utilizar
la lista asociada con la entrada seleccionada de la "lista de datos de suscriptor" o la suscripcién
PLMN seleccionada. Cuando el UE deshabilita su capacidad de modo N1 al recibir un mensaje de
rechazo de registro de la red con causa n.° 62 de 5GMM "no hay segmentos de red disponibles", el
UE puede actuar de acuerdo con lo siguiente.

[0075] En varias modalidades, el UE puede agregar la identidad de la SNPN a la lista de las
SNPN donde el modo N1 no esta permitido debido a la falta de disponibilidad del segmento de red
e iniciar un temporizador (al que se puede denominar Tnsu snen) Si €l temporizador Tysy snvenv @Un NO

esta en ejecucién. En varias modalidades, el temporizador Tysu snvenv puede iniciarse después de la
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desactivacion de la capacidad del modo N1. La cantidad de identidades de SNPN que el UE puede

almacenar donde no se permite el modo N1 debido a la falta de disponibilidad del segmento de red
puede ser especifica de la implementacion, pero en varias modalidades es al menos una. El valor
del temporizador Tysu_sven puede ser especifico de la implementacion del UE en varias modalidades.
[0076] En varias modalidades, en la seleccion automatica de SNPN, el UE puede explotar la
informacion almacenada al no considerar (por ejemplo, descartar/ignorar) las SNPN donde el modo
N1 no esta permitido debido a la falta de disponibilidad del segmento de red como candidatos de
seleccion de SNPN para la tecnologia de acceso NG-RAN, a menos que no haya otra SNPN
disponible.

[0077] En varias modalidades, el UE puede eliminar la informacién almacenada sobre las SNPN
donde no se permite el modo N1 debido a la falta de disponibilidad del segmento de red cuando el
UE esta apagado, se retira la USIM, se actualizan las entradas de la “lista de datos de suscriptor”
para las SNPN, expira el temporizador Tnsu snewn, €l UE recibe un mensaje de aceptacién de registro
que contiene la indicacién IE de segmentacion de red que incluye una indicacion de cambio de
suscripcion a la segmentacion de red establecida en “suscripciéon a la segmentacion de red
cambiada”, o MS elimina una S-NSSAI de una NSSAI rechazada para el servicio NSSAA fallido o
revocado.

[0078] Las operaciones de la FIG. 3 son meramente ilustrativas y se contemplan variaciones
dentro del alcance de la presente divulgacion. En modalidades, las operaciones pueden incluir
otras operaciones no ilustradas en la FIG. 3. En modalidades, las operaciones pueden no incluir
cada operacion ilustrada en la FIG. 3. En modalidades, las operaciones pueden implementarse
en un orden diferente al ilustrado en la FIG. 3. Estas y otras modalidades se consideran dentro
del alcance de la presente divulgacion. Los expertos en la técnica apreciaran que, aunque se
describen varios componentes de ejemplo que realizan diversas funciones, otros componentes
pueden realizar las funciones descritas en el método 300. Ademas, aunque las modalidades
anteriores se describen en base a un sistema 5G (5GS), las modalidades se pueden aplicar a
diferentes generaciones de sistemas.

[0079] A continuacién se describen las operaciones desde la perspectiva del UE. Desde tal
perspectiva, un método incluye transmitir, por un UE, un primer mensaje a un nodo de red, el
primer mensaje que incluye una solicitud de acceso a una primera red de acuerdo con un
protocolo de NAS. El UE puede recibir un segundo mensaje del nodo de red; el segundo
mensaje que incluye una indicacién de que no hay ningin segmento de red disponible para dar
servicio al acceso a la primera red solicitada por el UE. El UE puede deshabilitar la capacidad
de acceder a redes que utilizan el protocolo NAS basandose en la recepcién del segundo

mensaje, almacenar una identidad de la primera red y, después de almacenarla, explotar la
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identidad almacenada de la primera red, mediante el UE, durante un proceso de selecciéon de

red.

[0080] Haciendo referencia ahora a la FIG. 4, se muestra un diagrama de bloques de
componentes de ejemplo de un UE o un aparato de red (por ejemplo, de una RAN o una red central).
El aparato incluye un almacenamiento electronico 410, un procesador 420, una interfaz de red 440
y una memoria 450. Los distintos componentes pueden acoplarse comunicativamente entre si. El
procesador 420 puede ser y puede incluir cualquier tipo de procesador, tal como una unidad central
de procesamiento (CPU) de un solo nucleo, una CPU de multiples nucleos, un microprocesador, un
procesador de sefal digital (DSP), un sistema en chip (SoC) o cualquier otro tipo de procesador. La
memoria 450 puede ser un tipo de memoria volatil, por ejemplo, RAM, o un tipo de memoria no
volatil, por ejemplo, memoria flash NAND. La memoria 450 incluye instrucciones legibles por el
procesador que son ejecutables por el procesador 420 para hacer que el aparato realice varias
operaciones, incluidas aquellas mencionadas en la presente, como las operaciones de la FIG. 3.
[0081] El almacenamiento electrénico 410 puede ser e incluir cualquier tipo de almacenamiento
electrénico utilizado para almacenar datos, tal como una unidad de disco duro, una unidad de estado
sélido, un disco optico y/u otros medios legibles por computadora no transitorios, entre otros tipos
de almacenamiento electronico. El almacenamiento electronico 410 almacena instrucciones legibles
por el procesador para hacer que o configurarse para hacer que el aparato realice sus operaciones
y también almacena datos asociados con dichas operaciones, como almacenar datos relacionados
con los estandares 5G NR, entre otros datos. La interfaz de red 440 puede implementar tecnologias
de redes inalambricas como 5G NR y/u otras tecnhologias de redes inalambricas.

[0082] Los componentes que se muestran en la FIG. 4 son meramente ejemplos, y los expertos
en la técnica entenderan que un aparato incluye otros componentes no ilustrados y puede incluir
multiples de cualquiera de los componentes ilustrados. Estas y otras modalidades se consideran
dentro del alcance de la presente divulgacion.

[0083] Otras modalidades de la presente divulgacién incluyen los siguientes ejemplos.
[0084] Ejemplo 1.1. Un aparato que comprende:

medios para transmitir, mediante un equipo de usuario (UE), un primer mensaje a un nodo de
red, el primer mensaje que incluye una solicitud de acceso a una primera red de acuerdo con
un protocolo de estrato de no acceso (NAS);

medios para recibir, mediante el UE, un segundo mensaje del nodo de red; el segundo mensaje
que incluye una indicacion de que no hay ningun segmento de red disponible para dar servicio
al acceso a la primera red solicitada por el UE;

medios para deshabilitar, mediante el UE, una capacidad de acceder a redes que utilizan el

protocolo NAS basandose en la recepcion del segundo mensaje;
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medios para almacenar, mediante el UE, una identidad de la primera red; y

medios para, después de almacenar, explotar la identidad almacenada de la primera red,
mediante el UE, durante un proceso de seleccién de red.

[0085] Ejemplo 1.2. El aparato del ejemplo 1.1, donde el primer mensaje es un mensaje
de solicitud de registro.

[0086] Ejemplo 1.3. El aparato del ejemplo 1.2, donde el mensaje de solicitud de
registro incluye una solicitud de una o mas informaciones de asistencia de seleccion de
segmento de red unico (S-NSSAI).

[0087] Ejemplo 1.4. El aparato del ejemplo 1.3, donde el segundo mensaje es un
mensaje de rechazo de registro.

[0088] Ejemplo 1.5. El aparato de cualquiera de los ejemplos 1.1-1.3, donde Ia
indicacion de que no hay segmentos de red disponibles es una indicacion de valor de causa n.°
62 de la administracién de movilidad del sistema 5G (5GMM) “no hay segmentos de red
disponibles”.

[0089] Ejemplo 1.6. El aparato del ejemplo 1.1, donde la desactivacion de la capacidad
de acceder a redes mediante el protocolo NAS incluye la desactivacion de una capacidad de
modo N1.

[0090] Ejemplo 1.7. El aparato como en cualquiera de los ejemplos 1.1-1.6, que
comprende ademas medios para descartar, mediante el UE, la primera red durante el proceso
de seleccion de red.

[0091] Ejemplo 1.8. El aparato del ejemplo 1.1, que comprende ademas medios para
eliminar, mediante el UE, la identidad almacenada de la primera red basandose en que ocurra
un primer evento.

[0092] Ejemplo 1.9. El aparato del ejemplo 1.8, donde el primer evento incluye la
expiracién de un temporizador.

[0093] Ejemplo 1.10. El aparato del ejemplo 1.9, donde el UE inicia el temporizador
después de desactivar la capacidad de acceder a redes mediante el uso del protocolo NAS.
[0094] Ejemplo 1.11. El aparato del ejemplo 1.8, donde el primer evento incluye recibir,
mediante el UE, un tercer mensaje del nodo de red.

[0095] Ejemplo 1.12. El aparato del ejemplo 1.11, donde el tercer mensaje incluye una
indicacion de que el registro en la primera red esta disponible para el acceso mediante el UE.
[0096] Ejemplo 1.13. El aparato del ejemplo 1.12, donde el tercer mensaje incluye una
indicacion de que se ha cambiado una suscripcién de segmentacion de red.

[0097] Ejemplo 1.14. El aparato del ejemplo 1.8, donde el primer evento incluye el

apagado del UE.
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[0098] Ejemplo 1.15. El aparato del ejemplo 1.8, donde el primer evento incluye la

eliminacion de un moédulo de identidad de suscriptor universal del UE.

[0099] Ejemplo 1.16. El aparato del ejemplo 1.8, donde el primer evento incluye la
modificacion de una lista de datos de suscriptor.

[00100] Ejemplo 1.17. El aparato del ejemplo 1.1, donde la identidad que se almaceno se
asocia con una entrada de una lista de datos de suscriptor.

[00101] Ejemplo 1.18. El aparato del ejemplo 1.1, donde el nodo de red incluye una
funcion de acceso y movilidad (AMF).

[00102] Las modalidades y aspectos descritos en la presente son ejemplos de la presente
divulgacién y pueden materializarse de diversas formas. Por ejemplo, aunque ciertas
modalidades descritas en la presente se describen como modalidades separadas, cada una de
las modalidades descritas en la presente se puede combinar con una o mas de las otras
modalidades descritas en la presente. Los detalles estructurales y funcionales especificos
descritos en la presente no deben interpretarse como taxativos, sino como base para las
reivindicaciones y como base representativa para ensenar a un experto en la técnica a emplear
de diversas maneras la presente divulgacion en practicamente cualquier estructura
debidamente detallada. Los numeros de referencia similares se refieren a elementos similares
o idénticos en toda la descripcion de las figuras.

[00103] Las frases “en un aspecto”, “en aspectos”, “en varios aspectos”, “en algunos aspectos” o
“en otros aspectos” pueden referirse cada una a uno o mas de los mismos o diferentes aspectos de
acuerdo con la presente divulgacién. La frase “una pluralidad de” puede referirse a dos o mas.
[00104] Las expresiones “en una modalidad”, “en modalidades”, “en varias modalidades”, “en
algunas modalidades” o “en otras modalidades” pueden referirse a una o varias modalidades
iguales o diferentes de acuerdo con la presente divulgacion. Una frase con la forma “A o B”
significa “(A), (B) o (A y B)”. Una frase con la forma “al menos uno de A, B o C” significa “(A);
(B), (C); (AyB);(AyC); (ByC); 0 (A, ByC).

[00105] Cualquiera de los métodos, programas, algoritmos o cédigos descritos en la presente
pueden convertirse o0 expresarse en un lenguaje de programacion o programa de computadora. Los
términos “lenguaje de programaciéon” y “programa informatico”, tal como se utilizan en la presente,
incluyen cada uno cualquier lenguaje utilizado para especificar instrucciones a una computadora e
incluyen (pero no se limitan a) los siguientes lenguajes y sus derivados: ensamblador, Basic,
archivos Batch, BCPL, C, C+, C++, Delphi, Fortran, Java, JavaScript, cédigo de maquina, lenguajes
de comando del sistema operativo, Pascal, Perl, PL1, Python, lenguajes de script, Visual Basic,
metalenguajes que especifican programas y todos los lenguajes informaticos de primera, segunda,

tercera, cuarta, quinta o posterior generacion. También se incluyen bases de datos y otros esquemas
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de datos, asi como cualquier otro metalenguaje. No se hace distincion entre lenguajes que son

interpretados, compilados o que utilizan enfoques compilados e interpretados. No se hace distincion
entre las versiones compiladas y las versiones fuente de un programa. Por lo tanto, la referencia a
un programa, donde el lenguaje de programacion podria existir en mas de un estado (como fuente,
compilado, objeto o vinculado) es una referencia a cualquiera de esos estados. La referencia a un
programa puede abarcar las instrucciones reales y/o la intencién de esas instrucciones.

[00106] Si bien se han mostrado aspectos de la presente divulgacion en las figuras, no se
pretende que la presente divulgacion se limite a estas, ya que se pretende que la presente
divulgacion tenga un alcance tan amplio como lo permita la técnica y que la memoria descriptiva se
lea de la misma manera. Por lo tanto, la descripcién anterior no debe interpretarse como limitativa,
sino simplemente como ejemplificaciones de aspectos particulares. Los expertos en la técnica

preveran otras modificaciones dentro del alcance y espiritu de las reivindicaciones adjuntas.



