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UN GRAN TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE FLUIDOS

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0001] La presente solicitud reivindica la prioridad, como solicitud internacional PCT, de
la solicitud de patente de utilidad Estadounidense No. 18/582,372, titulada, “UN GRAN
TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE FLUIDOS”, presentada el 20 de febrero de 2024,
la cual reivindica el beneficio de la solicitud de patente provisional estadounidense No.
63/540,020, titulada, “TANQUE PARA FLUIDOS DE FRACTURACION HIDRAULICA,”
presentada el 22 de septiembre de 2023, ambas se incorporan al presente documento por
referencia por todo lo que divulgan y ensefian, y forman parte de la presente solicitud para

todos los efectos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] En los ultimos afios se han producido avances en la tecnologia de perforacion y
extraccion de pozos de petrdleo que maximizan el proceso de extraccion en los pozos de
petréleo. Uno de estos avances se relaciona con la tecnologia de fracturacion hidraulica, en la
que se bombea un fluido de fracturacion a alta presion hacia el fondo del pozo para fracturar
areas subterraneas capaces de producir petroleo. La fracturacion hidraulica suele realizarse a
una profundidad de una milla o mas, para que no afecte a los acuiferos ni a las zonas de donde
se extrae agua potable.

[0003] El proceso de fracturacion hidraulica requiere un fluido de fracturacion que
generalmente se compone de agua y posiblemente otros productos quimicos que facilitan el
proceso. Es beneficioso mantener el fluido de fracturacion en recipientes herméticos sobre el
suelo para evitar fugas y posible contaminacion. Dado que se utilizan cientos de miles de
galones en el proceso de fracturacion hidraulica, estos recipientes herméticos son tanques que
deben ser muy grandes y capaces de contener fluidos sin fugas.

[0004] Existen varios otros usos para grandes tanques de almacenamiento de fluidos en
diversas aplicaciones. Por ejemplo, un tanque de almacenamiento de agua econdémico y de
rapida construccion puede ser Util para el almacenamiento y la distribucion de agua municipal,
especialmente, pero no exclusivamente, para el almacenamiento de agua de emergencia. Las
plantas de fabricacién y las instalaciones de procesamiento pueden utilizar grandes
instalaciones de almacenamiento de liquidos para la gestion de fluidos industriales para pruebas

hidrostaticas de oleoductos, gasoductos y tuberias de agua, y sus componentes. Otra area, por
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supuesto, son los proyectos de desarrollo de recursos que requieren contencion de fluidos para
la fracturacion hidraulica y otros procesos similares, como las operaciones de perforacion y
produccion. La remediacion ambiental, incluyendo la contencion de fluidos peligrosos
generados por desastres naturales, el almacenamiento de agua potable durante un desastre
natural y el uso de agua y fluidos de remediacion contra incendios para la extincion de
incendios. Otros usos incluyen el almacenamiento de agua para riego y distribucion agricola,
y en zonas de sequia o donde se ha producido una interrupcion de la infraestructura que impide
la distribucion y el almacenamiento adecuados del agua.

[0005] Estas son solo algunas de las diversas y extendidas aplicaciones de los sistemas de
almacenamiento de agua y de otros fluidos, incluidos liquidos peligrosos, en las que se puede

utilizar la invencion divulgada.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

[0006] Unarealizacion de la presente invencion puede comprender, por lo tanto: un método
de almacenamiento de fluidos que comprende: formar una pared de tanque con paneles de acero
curvos conectando los paneles de acero con placas de conexidn; colocar un colector empotrado
en el suelo debajo de la pared del tanque de manera que los puertos exteriores y las valvulas
del colector se ubican fuera de la pared del tanque y los puertos interiores se ubican dentro de
la pared del tanque; colocar un revestimiento dentro de la pared del tanque utilizando al menos
dos griias que conectan cables desde barras separadoras a una pluralidad de correas de
elevacion ubicadas en una porcion interior del revestimiento; conectar los puertos interiores al
revestimiento con juntas estancas de manera que una porcion interior del revestimiento esté
conectada a los puertos exteriores, permitiendo que el fluido llene y drene en el tanque; utilizar
un cabrestante en las al menos dos gruas para levantar simultdneamente el revestimiento en la
pared del tanque de manera que al menos una seccion del revestimiento se extienda sobre una
porcion superior de la pared del tanque; unir correas de aseguramiento en el revestimiento a
una porcion exterior de la pared del tanque para asegurar el revestimiento a la pared del tanque.
[0007] Una realizacidon de la presente invencion puede comprender ademas: un método
para construir la pared de un tanque que comprende: proporcionar paneles curvos que tienen
una caja de panel ubicada en el panel en una ubicacion proxima al centro de gravedad del panel;
asegurar un accesorio de caja de panel a una grua, el accesorio de caja de panel configurado
para unirse a la caja de panel; levantar los paneles curvos uno a la vez y colocarlos en una pared

de tanque redondeada; unir los paneles curvos entre si mediante placas de conexion que se
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colocan sobre mufones unidos a los paneles curvos mediante pasadores de presion insertados
a través de aberturas en los mufiones.

[0008] Una realizacién de la presente invencion puede comprender ademads: un tanque para
almacenar fluidos que comprende: una pared del tanque formada por paneles de acero curvos
conectados entre si mediante placas de conexion ; un colector empotrado bajo el nivel del suelo
y bajo la pared del tanque, dicho colector tiene puertos exteriores ubicados fuera de la pared
del tanque y puertos interiores ubicados dentro de la pared del tanque; un revestimiento
dispuesto dentro del tanque que tiene correas de elevacion en su interior y correas de
aseguramiento ubicadas a lo largo de un borde exterior del revestimiento, dichas correas de
aseguramiento estan fijadas a una parte exterior de la pared del tanque para mantener el
revestimiento en su lugar dentro del tanque; al menos dos cabrestantes conectados a al menos
dos gruas configuradas para elevar el revestimiento dentro de la pared del tanque.

[0009] Una realizacion de la presente invencion, por lo tanto, puede comprender ademas:
un accesorio para caja de panel configurado para fijarse a una caja de panel en un panel de
tanque que comprende: una placa de la caja de panel; al menos dos pasadores fijos unidos a la
placa de la caja de panel; al menos dos pasadores de caja de panel retractiles que pueden
moverse para extenderse hacia afuera desde el pasador de caja de panel y hacia adentro hasta
una posicion retraida en la placa de la caja de panel; un cilindro de giro unido a la placa de la

caja de panel para girar la placa de la caja de panel.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[00010] La Figura 1 es una ilustracion esquematica de una realizacion de un tanque para
almacenar fluido de fracturacion hidraulica.

[00011] La Figura 2 es una ilustracion esquematica de una realizacion de la Figura 1, que
muestra una pared de tanque hecha de paneles.

[00012] LaFigura 3 es una ilustracion esquematica de un revestimiento que se coloca dentro
de las paredes del tanque de la realizacion de la Figura 2.

[00013] La Figura 4 es una ilustracion esquematica de una realizacion de paredes de tanque
construidas a partir de paneles y un colector.

[00014] La Figura 5 es una ilustracion esquematica de una realizacion de un colector
ubicado en la pared de un tanque.

[00015] La Figura 6 es una ilustracion esquematica de una realizacion de los puertos

interiores del colector ubicados dentro de un tanque.
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[00016] La Figura 7 es una ilustracion esquematica de una realizacion de puertos interiores
que estan asegurados a un revestimiento dentro de un tanque.

[00017] La Figura 8 es una ilustracion esquematica de una realizacion de una grua que
levanta un panel.

[00018] La Figura 9A es una ilustracion esquematica de una realizacion de un manipulador
telescopico que mueve un panel.

[00019] LaFigura 9B esuna ilustracion esquematica de una realizacion de una caja de panel
ubicada en un panel.

[00020] LaFigura 10 esuna ilustracion esquematica de una realizacion de un panel colocado
en la pared de un tanque con una gruia.

[00021] La Figura 11 es una ilustracion esquematica de una realizacion de una placa de
conexion y mufiones utilizados para conectar paneles.

[00022] La Figura 12 es una ilustracion de una realizacion de placas de conexion que
conectan paneles.

[00023] La Figura 13 es una ilustracion esquematica de una realizacion de un mecanismo
de unidn rapida para mover paneles con una gria.

[00024] La Figura 14 es una ilustracion esquematica de una realizacioén de una palanca para
mover un pasador de una caja de panel.

[00025] La Figura 15 es otra ilustracion de una realizacion de una palanca para mover un
pasador de caja de panel.

[00026] La Figura 16 es una ilustracion esquematica de una realizacion de una placa de la
caja de panel girada en sentido antihorario.

[00027] La Figura 17 es una ilustracion esquematica de una realizacion de una placa de la
caja de panel girada en direccion en sentido horario.

[00028] La Figura 18 es una vista isométrica esquematica de una realizacion de una pluma
de cabrestante.

[00029] La Figura 19 es una ilustracion esquematica de una realizacion de un revestimiento
que se eleva mediante barras separadoras dentro de un tanque.

[00030] La Figura 20 es una vista isométrica esquematica de una realizacion de una boca de

acccso.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

[00031] La Figura 1 es una vista isométrica esquematica de un tanque 100 capaz de
almacenar una gran cantidad de fluidos. Como se ilustra en la Figura 1, el tanque 100 tiene una
pared 102 construida a partir de una pluralidad de paneles 104 conectados entre si. La estructura
ilustrada en la Figura 1 se coloca sobre un tapete de suelo de plastico 106 en un area
generalmente plana y nivelada. El tapete de suelo de plastico 106 retiene cualquier fuga del
tanque 100 para que no sea absorbida por el suelo. Los paneles 104 estdn conectados por una
pluralidad de placas de conexion 108. La pared del tanque 102 estd cubierta en una parte
interior por un revestimiento 110 impermeable a liquidos. El revestimiento 110 se ajusta dentro
de la pared del tanque 102 para contener el fluido. En una realizacion, el fluido puede ser un
fluido de fracturacion hidraulica para fracturacion de pozos de petréleo. Se utilizan correas de
elevacion 112 para levantar el revestimiento y colocarlo en su lugar en la pared del tanque 102.
Las correas de elevacion 112 estan conectadas a una griia equipada con un cabrestante para
elevar el revestimiento mediante barras separadoras, como se muestra con mas detalle a
continuacion en la Figura 19.

[00032] La Figura 2 muestra una vista lateral de la pared del tanque 102, la cual incluye
varios paneles 104 que conforman la pared del tanque 102. Los paneles 104 estan conectados
de forma circular mediante placas de conexion 116. El colector 120 se ubica en el borde de la
pared del tanque 102. La Figura 2 también ilustra una gria 118 que se utiliza para elevar un
revestimiento (Figura 3) por encima de la pared del tanque 102.

[00033] La Figura 3 muestra una vista esquematica del revestimiento 110 colocado dentro
de la pared del tanque 102. El revestimiento 110 incluye una serie de correas de elevacion 112
conectadas a la griia 118 (Figura 2), que eleva el revestimiento 110 a lo largo de la parte lateral
de la pared del tanque 102 (Figura 2). El revestimiento se eleva y se curva sobre la parte
superior de la pared del tanque 102, permitiendo asi que las correas de aseguramiento 114 se
fijen al exterior de la pared del tanque 102.

[00034] La Figura 4 es una vista elevada de la pared del tanque 102. Como se muestra en la
Figura 4, se proporcionan dos colectores en lados opuestos de la pared del tanque 102. Los
puertos exteriores 122 estdn conectados a puertos interiores que no se pueden ver en la Figura
4. De manera similar, los puertos interiores 128 estan conectados a puertos exteriores que no
se pueden ver en la Figura 4.

[00035] La Figura 5 es una ilustracion esquematica de un colector 120 que se utiliza para

llenar y vaciar el tanque 100 con fluido. Nuevamente, el fluido puede ser agua, fluidos
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peligrosos, fluidos de fracturacion, etc. Los puertos exteriores 122 y las valvulas 124 estan
ubicados fuera de la pared del tanque 102. El fluido se puede transmitir a través de los puertos
exteriores 122 a los puertos interiores 128 a través del plenum 126 para llenar el tanque. Cuando
el tanque necesita ser vaciado, las valvulas 124 se abren y el fluido fluye a través de los puertos
exteriores 122 para su remocion. Como se ilustra en la Figura 5, hay cuatro puertos exteriores
122 y cuatro valvulas asociadas 124. Si se desea, los productos quimicos de fracturacion se
pueden introducir a través de una o mas valvulas mientras que el agua se introduce a través de
las otras valvulas. De esta manera, no es necesaria una premezcla de los productos quimicos
de fracturacion ya que los productos quimicos de fracturacion se pueden introducir por
separado a través de los puertos exteriores 122. Como se ilustra en la Figura 5, el plenum 126
puede estar empotrado en el suelo de manera que la pared del tanque 102 se coloque encima
del plenum 126 y la pared del tanque 102 esté dispuesta a nivel del suelo. El colector 120 se
describe ademas en la patente U.S. 10,239,687, concedida el 26 de marzo de 2019 a Isaac
Haskins, y propiedad del cesionario de la presente solicitud, que se incorpora especificamente
en el presente documento, por referencia, por todo lo que divulga y ensefia.

[00036] Se pueden insertar diversos productos quimicos y aditivos en el fluido del tanque a
través de la conexion de los colectores. Por ejemplo, se pueden usar productos quimicos y otros
aditivos para propdsitos de conservacion, pruebas y andlisis, tratamiento, ajuste de pH y
modificacion de la composicion, asi como para muchos otros fines. Dado que el tanque se
puede usar para diferentes aplicaciones, se pueden usar aditivos y productos quimicos para
cada una de las aplicaciones particulares. En consecuencia, se pueden agregar productos
quimicos para prevenir el crecimiento bioldgico o la degradacion del fluido y asi conservar el
fluido. En este caso, se pueden mezclar biocidas en el agua almacenada para prevenir el
crecimiento de bacterias o algas. Como otro ejemplo, se pueden agregar inhibidores de
corrosion al fluido del tanque para proteger las partes del contenedor de almacenamiento y las
tuberias de la corrosion debida a las propiedades quimicas del fluido almacenado. Ademas, se
puede ajustar el nivel de pH del fluido mediante la adicion de productos quimicos y diversos
compuestos para obtener el nivel de pH deseado, lo cual puede ser importante para mantener
la estabilidad y la eficacia de ciertos fluidos. También se pueden usar aditivos quimicos para
facilitar las pruebas y el andlisis del fluido almacenado. Por ejemplo, productos quimicos
trazadores se pueden agregar para rastrear el movimiento de fluidos dentro del sistema de
almacenamiento. También se pueden usar aditivos quimicos para modificar la composicion del

fluido almacenado para fines especificos, como mejorar el rendimiento o cumplir con los
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requisitos reglamentarios. En algunos casos, se pueden agregar productos quimicos u otros
aditivos para ajustar la densidad del fluido para diversas necesidades operativas o de
procesamiento. Se pueden agregar productos quimicos y otros aditivos para controlar o
enmascarar el olor asociado con los fluidos almacenados. Estos son solo algunos ejemplos de
los diversos aditivos y productos quimicos que se pueden insertar en el fluido a través de uno
de los colectores 120 (Figura 5).

[00037] La Figura 6 es una vista isométrica de los puertos interiores 128 que sobresalen a
través del tapete de suelo de plastico 130. El revestimiento 110 tiene aberturas que coinciden
con las aberturas de los puertos interiores 128. El revestimiento 110 se coloca sobre los puertos
interiores 128 y se fija a los puertos interiores 128 para evitar fugas.

[00038] La Figura 7 ilustra un revestimiento 110 asegurado a los puertos interiores 128
mediante pernos de aseguramiento 111. Se coloca una junta (no mostrada) entre el
revestimiento 110 y los puertos interiores 128 para evitar fugas.

[00039] La Figura 8 muestra una serie de paneles en una pila de paneles136. La gria 138
estd conectada a un accesorio de caja de panel 135, que a su vez esta conectado a la caja de
panel 134 en el panel 132. La gria del manipulador telescopico 142 es capaz de levantar el
panel 132 de la pila de paneles 136. Dado que la caja de panel 134 se encuentra en el centro de
gravedad del panel 132, el accesorio de caja de panel 135 se puede conectar a la caja de panel
134 en cualquiera de los extremos o en cualquiera de los lados de la pila de paneles 136. De
esta manera, el manipulador telescopico 142 puede levantar el panel 132 de la pila de paneles
136 y transportar el panel 32 para su conexion a la pared del tanque 102. La Figura 8 también
ilustra un transportador de paneles 140 utilizado para transportar la pila de paneles 136.
[00040] La Figura 9A ilustra un manipulador telescopico 142 transportando un panel 132.
El manipulador telescopico 142 tiene una griia 138 con un accesorio para caja de panel 135
conectado al extremo de la gria. El accesorio para caja de panel 135 se conecta a una caja de
panel en el panel 132, ubicada en el centro de gravedad del panel 132 para facilitar el proceso
de elevacion y transporte del panel 132. El accesorio para caja de panel 135 estd asegurado al
extremo de la grua 138 y se puede desconectar facilmente de la caja de panel una vez que el
panel 132 esté asegurado a la pared del tanque.

[00041] La Figura 9B es una vista isométrica en seccion de la caja de panel 134 ubicada en
el panel 132. Como se ilustra en la Figura 9B, la caja de panel esta formada por una estructura
de soporte en el panel 132. La caja de panel 134 incluye orificios para pasadores de caja de

panel 144 y orificios para pasadores de caja de panel 146 en la parte superior e inferior de la
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caja de panel. Ademas, los orificios para pasadores de caja de panel 148 y 150 se encuentran
en las estructuras laterales. Estos orificios para pasadores estan espaciados uniformemente y
colocados a una distancia del centro de la caja de panel 134, de manera que tanto los pasadores
fijos como los pasadores de caja de panel se puedan insertar en cualquiera de las cuatro
direcciones del panel 132, permitiendo asi que el panel 132 se pueda levantar desde la parte
superior, inferior o lateral. Esto se explica con més detalle en las Figuras 13 a 17.

[00042] La Figura 10 es una ilustracion isométrica elevada esquemadtica de un panel 132
siendo colocado en una pared de tanque 102. Como se muestra en la Figura 10, la gria 138
mueve el panel 132 adyacente a la pared del tanque 102. El panel 132 se coloca a lo largo de
una linea pintada a lo largo del suelo o tapete de suelo de plastico 106 (Figura 1) de manera
que el panel 132 esté colocado correctamente para formar un tanque circular. Antes de
ensamblar los paneles de la pared del tanque 102, se coloca un tapete de suelo de plastico 106
en un area de suelo plana, nivelada. Se marca el centro donde se va a colocar el tanque y luego
se ata una cuerda u otro dispositivo al punto central y la cuerda se gira alrededor del punto
central en el radio deseado para que se pueda marcar la colocacion de las paredes. Luego, cada
uno de los paneles se coloca a lo largo del borde marcado del tanque y se une a un panel
adyacente. Como se muestra en la Figura 10, la gria 138 tiene un accesorio de caja de panel
135 que se une a la caja de panel 134 en el panel 132 y se coloca el panel 132 sobre el tapete
de suelo de plastico 106 marcado. Las placas de conexion 108 se fijan al panel adyacente 131.
Como se ilustra en la Figura 10, cada uno de los paneles tiene una caja de panel como la caja
de panel 134. Se utiliza una plataforma elevadora para permitir que los trabajadores conecten
las placas de conexion superiores, mientras que las placas de conexion inferiores pueden ser
conectadas entre el panel 132 y el panel 131 por trabajadores a nivel del suelo. Como se ilustra
en la Figura 10, se utiliza un gran nimero de placas de conexion 108 en las partes inferiores de
la pared del tanque 102, ya que se generan mayores fuerzas en los niveles inferiores debido a
la profundidad del agua dentro del tanque.

[00043] La Figura 11 es una vista parcial de una placa de conexion 108 y la forma en que la
placa de conexion 108 estd asegurada a los mufiones 152, 154. Como se muestra en la Figura
11, la placa de conexion 108 estd inicialmente fijada al panel 132. Una placa de conexion
adyacente esta conectada al panel 131. Un pasador de presion 158 estd dispuesto en las
aberturas del mufion 154 y mantiene la placa de conexion 108 en su lugar en el panel 132. El
pasador de presion 158 se retira y la placa de conexion 108 tiene suficiente espacio para girar

de modo que la abertura en la placa de conexion 108 pueda colocarse sobre el mufidon 152. La
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placa de conexion 108 permanece en el muidn 154 a través del pasador de retencion 162, que
no permite que la placa de conexion 108 se desenganche del muiion 154, pero al mismo tiempo
permite que la placa de conexion 108 sea girada y movida hacia afuera para que la placa de
conexion 108 pueda colocarse sobre el mufion 152. A continuacion, el pasador de presion 158
puede colocarse en el mufion 154 para fijar firmemente el pasador de conexion 108 al muinén
154. De manera similar, se inserta otro pasador de presion (no mostrado) a través del mufion
152 para sujetar firmemente la placa de conexion 108 al mufidon 152. Los pasadores de presion,
como el pasador de presion 158, estan fabricados con un acero de alta resistencia que permite
aplicar grandes presiones manteniendo la placa de conexion 108 sobre el mufion 154.

[00044] La Figura 12 ilustra la placa de conexion 108 fijada tanto al mufién 152 como al
mufién 154. Como se muestra en la Figura 12, la placa de conexién se coloca sobre el muiién
152 y se inserta un pasador de presion 159 a través del mufion 152 sobre la placa de conexion
108. De manera similar, el pasador de presion 158 se fija al mufidon 154, que asegura una placa
de conexion 108 al mufion 154. Nuevamente, los pasadores de presion estan hechos de acero
de alta resistencia a la traccion para soportar las fuerzas generadas en la placa de conexion 108
cuando el tanque se llena con fluido de fracturacion.

[00045] La Figura 13 es una vista isométrica en elevacion de un accesorio de caja de panel
135. El accesorio de caja de panel incluye una placa de la caja de panel 174 que puede girar de
izquierda a derecha en respuesta a un cilindro de giro izquierda-derecha 186. La placa de la
caja de panel 174 tiene un pasador fijo 168 y un pasador fijo 170. Estos pasadores fijos en la
placa de la caja de panel estan espaciados para encajar en los orificios para pasadores de caja
de panel ilustrados en la Figura 9B. La placa de la caja de panel 174 también incluye un pasador
de caja de panel retractil 171 y un pasador de caja de panel retractil 172. Los pasadores de caja
de panel retractiles 171, 172 se pueden accionar manualmente con una palanca como se muestra
a continuacion. Los pasadores de caja de panel retractiles 171, 172 estan alineados con los
orificios de pasador de caja de panel distales ilustrados en la Figura 9B. Los pasadores de caja
de panel retractiles 171, 172 aseguran la placa de la caja de panel 174 en la caja de panel 134
ilustrada en la Figura 9B. El accesorio de caja de panel 135 estd conectado a la gria mediante
ganchos de graa 177, 178 (Figura 14), y un pasador de bloqueo de gria (no mostrado) que
encaja a través de la abertura del pasador de bloqueo de grua 182 y la abertura del pasador de
bloqueo de gria 184 (Figura 14). Los ganchos de grua 177, 178 y las aberturas del pasador de
bloqueo de griia encajan en una conexion estandar en la gria para que el accesorio de caja de

panel 135 se pueda conectar y desconectar facilmente de la griia. Las lineas hidraulicas 176
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estan conectadas al cilindro de giro izquierda/derecha 186 para colocar la placa de la caja de
panel 174 en la caja de panel 134 (Figura 9B). La placa de la caja de panel 174 se coloca en la
caja de panel 134 y se desliza de manera que los pasadores fijos 168, 170 se deslicen en las
aberturas, que se muestran en la Figura 9B, como orificios para pasadores de caja de panel 144,
146, 148, 0 150. La grta es capaz de mover la placa de la caja de panel 174 hacia arriba y hacia
abajo, hacia adelante y hacia atras, y girar la placa de la caja de panel 174 sobre el eje de la
grua. El cilindro de giro izquierda/derecha 186 permite que la placa de la caja de panel 174 gire
en direccion izquierda-derecha para que la placa de la caja de panel 174 pueda encajar en la
caja de panel 134, ilustrada en la Figura 9B.

[00046] La Figura 14 es una vista posterior del accesorio de caja de panel 135. Como se
ilustra en la Figura 14, los pasadores fijos 168, 170 estan montados en una posicion fija en la
placa de la caja de panel 174. La palanca 188 acciona el pasador retractil de la caja de panel
172 y el pasador retractil de la caja de panel 171 (Figura 13). Como se muestra en la Figura 14,
el pasador retractil de la caja de panel 172 estd en una posicion retraida. La Figura 14 también
ilustra la abertura del pasador de bloqueo de la griia 182 y la abertura del pasador de bloqueo
de la gria 184. El gancho de la grua 177 y el gancho de la griia 178 también se ilustran en la
Figura 14.

[00047] La Figura 15 ilustra la palanca 188 en una posicion tal que el pasador retractil de la
caja de panel 172 se encuentra en la posicion extendida. De esta manera, la placa de la caja de
panel se puede bloquear en la caja de panel 134 (Figura 9B). Una palanca 188 se acciona
manualmente para retraer y extender los pasadores de caja de panel 171y 172.

[00048] La Figura 16 es una vista superior del accesorio de caja de panel 135. El cilindro de
giro izquierda/derecha 186 se muestra en posicion extendida de modo que la placa de la caja
de panel 174 gira en sentido antihorario.

[00049] LaFigura 17 es una vista superior del accesorio de caja de panel 135 con el cilindro
de giro izquierda/derecha 186 en una posicion completamente retraida, de modo que la placa
de la caja de panel 174 gira completamente en sentido horario.

[00050] La Figura 18 es una vista isométrica de una pluma de cabrestante 188 que se utiliza
para elevar y descender el revestimiento 110 y la pared del tanque 102. La pluma de cabrestante
188 utiliza una conexion estandar para griias con ganchos 192, 194. Un cabrestante hidraulico
190 se coloca en la pluma de cabestrante 188 y se conecta a un cable 198 con un gancho 200.
El gancho 200 se engancha a una barra separadora que, a su vez, se conecta a las correas de

elevacion del revestimiento 110, como se muestra con mas detalle en la Figura 19.
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[00051] La Figura 19 es una ilustracion esquematica de la manera en que el revestimiento
110 se eleva sobre las paredes del tanque 102. De acuerdo con este procedimiento, se utilizan
dos graas 202, 204 para elevar el revestimiento 110. Como se ilustra en la Figura 19, la grua
202 tiene una pluma de cabrestante 203 que tiene un cable 205 que estd conectado a una barra
separadora 212. La barra separadora 212 estd conectada a la correa de elevacion 209 y a la
correa de elevacion 211. Las correas de elevacion 209, 211 estan conectadas a una parte interior
del revestimiento 110. De manera similar, la pluma de cabrestante 200 esta conectada a la grua
204 y tiene un cable 207 que esta conectado a la barra separadora 208. La barra separadora 208
esta conectada a las correas de elevacion 206, 210. La pluma de cabrestante 200 y la pluma de
cabrestante se activan simultdneamente para que el revestimiento se eleve uniformemente por
el lado de la pared del tanque 102 hasta que llegue a la parte superior y, a continuacion, una
parte exterior del revestimiento se fija al exterior del tanque, como se ilustra en la Figura 1.
[00052] La Figura 20 ilustra una boca de acceso 214 formada en el lado de uno de los
paneles. El revestimiento se fija al interior de la boca de acceso 214 con una junta. A
continuacion, se coloca una puerta en la parte exterior de la boca de acceso 214, también con
una junta, para evitar fugas. La puerta se fija a la brida 216 de la boca de acceso 214 mediante
un perno que atornilla la puerta firmemente a la brida 216.
[00053] La presente invencion proporciona, por lo tanto, un tanque de facil construccion
para retener fluidos que permite transmitir y extraer fluidos del tanque de manera segura y
sencilla. También se pueden agregar productos quimicos de fracturacion hidraulica al agua
utilizando uno de los conectores del colector para crear un fluido de fracturacion hidraulica.
Una serie de paneles se pueden levantar facilmente y colocar en la posicion adecuada y conectar
entre si utilizando placas de conexion que aseguran de forma segura y sencilla los paneles para
formar una pared del tanque. Esto se puede hacer de manera simple y rapida y luego desmontar
de manera rapida para su uso posterior. El revestimiento se levanta utilizando correas y grias
de elevacion y se asegura utilizando correas de aseguramiento en el exterior de la pared del
tanque. Las correas de aseguramiento se pueden desconectar y el revestimiento se puede plegar
dentro de las paredes del tanque para su uso posterior. Se utilizan accesorios unicos para cajas
de paneles que permiten levantar cada uno de los paneles utilizando cajas de paneles que se
encuentran en el centro de gravedad de cada uno de los paneles, lo que permite levantar y
transportar los paneles en cualquier orientacion. También se utilizan griaas de cabrestante que
utilizan accesorios estandar para una grua para subir y bajar el revestimiento de forma sencilla
y facil.
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[00054] La descripcion anterior de la invencién se presenta con fines ilustrativos y
descriptivos. No pretende ser exhaustiva ni limitar la invencion a la forma precisa divulgada,
y pueden ser posibles otras modificaciones y variaciones a la luz de las ensefianzas anteriores.
Las realizaciones se eligieron y describieron para explicar mejor los principios de la invencioén
y su aplicacidon practica, permitiendo asi que otros expertos en la materia utilicen mejor la
invencion en diversas realizaciones y modificaciones, segin se adapten al uso particular
previsto. Se pretende que las reivindicaciones adjuntas se interpreten para incluir otras
realizaciones alternativas de la invencion, salvo en la medida en que estén limitadas por el

estado de la técnica.
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