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METODO DE CONTROL DE HONGOS FITOPATOGENOS UTILIZANDO
JAWSAMICINA
La presente 1invencién se refiere a un método para
controlar hongos fitopatdgenos utilizando jawsamicina.

Antecedentes

La Jjawsamicina es un compuesto natural, indicado como
FR-900848, que se produce por las bacterias de los géneros
Streptoverticillium o) Streptomyces. El compuesto fue
descubierto por primera vez en 1990 por Yoshida et al (1990),
J. of Antibiotics, pags. 748-754. Yoshida et al. (1990)
desvelan que el compuesto fue activo contra Aspergillus
niger, Mucor rouxianaus,, Aureobasidium, Penicillium
chrysogenum,, Fusarium oxysporum, Sclerotinia arachidis y
especies de Trichophyton.

En el documento JP2101006 se desvela que la Jjawsamicina
fue activa contra la mancha foliar del manzano causada por
Alternaria y contra el moho gris del pepino causado por
Botrytis.

Fu et. al. (2020), Nature Communications 11-3387,
desvelan que la Jjawsamicina fue activa contra algunas
levaduras, hongos, tales como Aspergillus sp., Fusarium
oxysporum, Scedosporium sp 'y algunos hongos del orden
Mucorales. Fu et al. (1990) sugieren que la Jawsamicina
tendria una actividad fungicida de espectro oéctuple, sin

embargo, no existe ninguna ensefianza ni sugerencia sobre qué
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hongos se ven afectados, ni sobre en qué plantas seria activa
la jawsamicina desde un punto de vista fungicida.

Debido al desarrollo de resistencia de 1los hongos
fitopatdgenos frente a plaguicidas conocidos, a las
regulaciones gubernamentales y a la presién social, existe
una necesidad continua de productos o compuestos mejorados de
origen biolégico que tengan actividad contra hongos
fitopatdgenos.

Sumario de la invencidn

La presente invencién se refiere a un método para
controlar o prevenir hongos fitopatbdgenos pertenecientes a
Glomerella lagenarium, Magnaporthe grisea, Mycosphaerella
arachidis, Phaeosphaeria nodorum, Pyrenophora teres, Venturia
inaequalis, Botrytis eliptica, Botrytis tulipae, Corynespora
cassiicola, Cercospora kikuchii, vy/o Cercospora sojina, en
una planta o en material de propagacién vegetal de esta,
comprendiendo el método aplicar a la planta, al material de
propagacidén vegetal o al emplazamiento de @ esta, una
composicién que comprenda jawsamicina.

En otro aspecto, la presente invencidén se refiere al uso
de la jawsamicina para el control o la prevencidén de hongos
fitopatbégenos, en donde el hongo se selecciona de Glomerella
lagenarium, Magnaporthe grisea, Mycosphaerella arachidis,

Phaeosphaeria nodorum, Pyrenophora teres, Venturia equalis,



10

15

20

25

Botrytis eliptica, Botrytis tulipae, Corynespora cassiicola,
Cercospora kikuchii, y Cercospora sojina.

Descripcidén detallada

Un método para controlar o prevenir hongos fitopatdgenos
pertenecientes a Glomerella lagenarium, Magnaporthe grisea,
Mycosphaerella arachidis, Phaeosphaeria nodorum, Pyrenophora
teres, Venturia 1inaequalis, Botrytis eliptica, Botrytis
tulipae, Corynespora cassiicola, Cercospora kikuchii, vy/o
Cercospora sojina, en una planta o en material de propagacidn
vegetal de esta, comprendiendo el método aplicar a la planta,
al material de propagacidén vegetal o emplazamiento de esta,
una composicidén que comprenda Jjawsamicina, preferentemente
una cantidad eficaz como fungicida de jawsamicina.

Cuando se utiliza la expresidén "cantidad eficaz como
fungicida"™, significa 1la cantidad de dicho compuesto o
combinacién de dichos compuestos, que es capaz de producir un
efecto sobre el crecimiento de hongos. Los efectos de control
o modificacién incluyen cualquier desviacién del desarrollo
natural, tal como destruccidédn, ralentizacidén y similares, vy
la prevencidén incluye la formacidén de Dbarreras u otras
defensas en o sobre una planta para prevenir una infecciédn
fingica. Controlar o prevenir significa reducir la
infestacién por hongos fitopatdgenos a un nivel tal que se

demuestre una mejora. Una cantidad eficaz como fungicida de
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jawsamicina comprende de 0.1 a 500 ppm, preferentemente de
0.5 a 250 ppm de jawsamicina.

Sorprendentemente, se descubridé que la jawsamicina era
sorprendentemente eficaz para controlar los hongos Glomerella
lagenarium, Magnaporthe grisea, Mycosphaerella arachidis,
Phaeosphaeria nodorum (sin. Parastagonospora nodorum) ,
Pyrenophora teres, Venturia 1inaequalis, Botrytis eliptica,
Botrytis tulipae, Corynespora cassiicola, Cercospora
kikuchii, y/o Cercospora SsSojina. Por consiguiente, la
jawsamicina tiene una actividad fungicida sorprendente contra
estos hongos.

Por el contrario, se descubridé que la jawsamicina mostrd
muy poca o ninguna actividad contra oomicetos, tales como
Phytophthora infestans, Pythium ultimum % Plasmopara
viticola, basidiomicetos, tales como Puccinia recondita vy
Rhizoctonia solani (sin. Thanatephorus cucumeris) 'y 1los
ascomicetos Blumeria graminis 'y Uncinula necator. Por
consiguiente, parece que la ensefianza de Fu, Y. et al. en Nat
Commun 11, 3387 (2020), no puede aplicarse a todos 1los
hongos.

La Jjawsamicina es un compuesto conocido y tiene una

férmula estructural de acuerdo con la Foérmula (Ia)
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La Jjawsamicina de férmula (Ia) es un producto natural

(Ia)

que contiene oligociclopropilo, también mencionado como FR-
900848. La jawsamicina es un policétido que comprende una 5'-
amino-5'-desoxi-3,4,5,6-tetrahidrouridina en la que uno de
los hidrégenos del grupo amino estd sustituido por un grupo
(1, 3E)-1-[(1R,1'R,1"'R,1""'R,2S,2'R,2"'R,2""'3)-2"""-{(E) -2~
[ (1R, 2R) -2-metilciclopropil]etenil}[1,1':2",1"'":2"",1"""~
cuater (ciclopropan) ]-2-il]-5-oxopenta-1,3-dien-5-ilo.

La estructura de la Jjawsamicina es  C3yH43N30g, que
comprende una b5'-amino-5'-desoxi-5,6-dihidrouridina con un
dcido graso insaturado gque comprende cuatro anillos de
ciclopropano en serie y uno aislado.

El nombre IUPAC de la Jjawsamicina es (2E, 4E) -N-
[[ (2R, 3S,4R,5R)-5-(2,4-dioxo-1,3-diazinan-1-11)-3,4-
dihidroxioxolan-2-il]lmetil]-5-[(1S,2R)-2-[ (1R, 2R)-2-[ (1R, 2R) -
2-[(1R,28)-2-[(E)-2-[ (1R, 2R) -2~
metilciclopropilletenil]ciclopropil]ciclopropil]ciclopropil]c
iclopropil]penta-2,4-dienamida.

Aungue la sintesis total de 1la jawsamicina, titulada
"agente antifingico pentaciclopropano FR-900848" ha sido

desvelada por A. Barrett et al., J. Am. Chem. Soc. 1996, 118,
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45, 11030-11037, el compuesto es preferentemente accesible, vy
empleado, como el metabolito obtenido de bacterias del género
Streptoverticillium o Streptomyces o aislado de dichas
bacterias.

Un microorganismo gque expresa un compuesto de acuerdo
con la féormula (Ia) puede ser uno del género
Streptoverticillium vy/o Streptomyces, preferentemente 1la
especie Streptoverticillium fervens, y/0 Streptomyces
luteoverticillatus, o) sus esporas, yva que estos

microorganismos expresan los compuestos de fdérmula (Ia) como

metabolitos.
Una via particularmente adecuada para producir
Jjawsamicina puede ser mediante el cultivo de

Streptoverticillium fervens y el aislamiento de jawsamicina,
por ejemplo, segun los métodos desvelados en Masaru et al,
The Journal of Antibiotics, 1990, wvolumen 43, numero 7,
padginas 748-754.

Los congéneres de la jawsamicina son los compuestos Ib y

Ic de acuerdo con las siguientes férmulas:
OH H,,
. H H H H o //Il:,,‘&
N NS N0 \‘H""
\”/\/\\\“ B ey H
o H H
O (Ib); vy
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1 OH (Ic),

Estos congéneres de acuerdo con la fédrmula Ib) y Ic) son
expresados por los cultivos microbianos anteriores en
cantidades variables, pero normalmente pequefias o)
insignificantes.

El método de acuerdo con la presente invencidn comprende
aplicar una composicidédn que comprende Jjawsamicina a una
planta, a material de propagacidén vegetal o al emplazamiento
de esta. La aplicacidén de Jjawsamicina a una planta puede
realizarse mediante pulverizacidn, espolvoreo o cualquier
otro medio adecuado.

Un método adecuado de control o prevencidén de una
infestacién de plantas de cultivo por Glomerella lagenarium,
Magnaporthe grisea, Mycosphaerella arachidis, Phaeosphaeria
nodorum, Pyrenophora teres, Venturia 1inaequalis, Botrytis
eliptica, Botrytis tulipae, Corynespora cassiicola,
Cercospora kikuchii, vy/o Cercospora sojina, comprende la
aplicacién de una composicidén agroquimica gque comprende
jawsamicina mediante aplicacién foliar. La frecuencia de
aplicacién y la tasa de aplicacidén dependerédn del riesgo de

infestacién por el hongo fitopatdégeno. Sin embargo, la
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jawsamicina también puede penetrar en la planta a través de
las raices desde el suelo, mediante el empapado del
emplazamiento de la planta con una formulacidén ligquida, o
mediante la aplicacién de los compuestos en forma sdélida al
suelo, p. ej., en forma granular (aplicacidén al suelo).

Puede ser posible utilizar una composicidén que comprenda
jawsamicina como agentes de revestimiento para el tratamiento
del material de propagacidén vegetal, p. ej., semillas, tales
como frutos, tubérculos o granocs, o esquejes vegetales, para
la proteccidén contra infecciones por Glomerella lagenarium,
Magnaporthe grisea, Mycosphaerella arachidis, Phaeosphaeria
nodorum, Pyrenophora teres, Venturia 1inaequalis, Botrytis
eliptica, Botrytis tulipae, Corynespora cassiicola,
Cercospora kikuchii, vy/o Cercospora sojina. El material de
propagacién puede tratarse con una composicidén que comprenda
jawsamicina antes de plantarlo: la semilla, p. ej., puede
revestirse antes de sembrarla. La Jjawsamicina también puede
aplicarse a los granos (recubrimiento), vya sea impregnando
las semillas en una formulacidén liquida o recubriéndolas con
una formulacién sélida. La composicién también  puede
aplicarse al lugar de siembra cuando se estd plantando el
material de propagacidén, por ejemplo, en el surco de la
semilla durante la siembra.

El método de acuerdo con la presente invencidédn comprende

aplicar composiciones, en donde la composicién puede
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emplearse en cualgquier forma convencional, por ejemplo en
forma de envase doble, un polvo para el tratamiento de
semillas en seco (DS), una emulsién para el tratamiento de
semillas (ES), un concentrado fluido para el tratamiento de
semillas (FS), una solucidén para el tratamiento de semillas
(LS), un polvo dispersable en agua para el tratamiento de
semillas (WS), una suspensidén en cépsulas para el tratamiento
de semillas (CF), un gel para el tratamiento de semillas
(GF), un concentrado en emulsidén (EC), un concentrado en
suspensién (SC), una suspoemulsién (SE), una suspensidn en
cadpsulas (CS), un granulo dispersable en agua (WG), un
gradnulo emulsionable (EG), una emulsidén, agua en aceite (EO),
una emulsidén, aceite en agua (EW), una microemulsién (ME),
una dispersién en aceite (OD), un fluido miscible en aceite
(OF), un 1liquido miscible en aceite (OL), un concentrado
soluble (SL), una suspensién de ultra bajo volumen (SU), un
liguido de wultra bajo volumen (UL), un concentrado técnico
(TK), un concentrado dispersable (DC), un polvo humectable
(WP) o cualquier formulacidén técnicamente factible junto con
adyuvantes agricolamente aceptables. Dichas composiciones
pueden producirse de manera convencional, p. ej., mezclando
los principios activos con al menos un adyuvante de
formulacién inerte apropiado (por ejemplo, diluyentes,
disolventes, cargas vy, opcionalmente, otros ingredientes de

formulacidn tales como tensioactivos, biocidas,
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anticongelantes, adhesivos, espesantes y compuestos que
proporcionen efectos adyuvantes). Asimismo, pueden emplearse
formulaciones convencionales de liberacidén lenta cuando se
pretende una eficacia de larga duracién. En particular, las
formulaciones que se van a aplicar en formas de
pulverizacidén, tales como los concentrados dispersables en
agua (p. ej., EC, SC, DC, OD, SE, EW, EO vy similares),
granulos y polvos humectables, pueden contener tensioactivos
tales como agentes humectantes vy dispersantes y otros
compuestos que proporcionen efectos adyuvantes, p. ej., el
producto de condensacién del formaldehido con
naftalenosulfonato, un alquilarilsulfonato, un
ligninosulfonato, un sulfato de algquilo graso, alquilfenol
etoxilado y un alcohol graso etoxilado.

Cualgquier planta adecuada puede tratarse para prevenir o
controlar la infestacién por Glomerella lagenarium,
Magnaporthe grisea, Mycosphaerella arachidis, Phaeosphaeria
nodorum, Pyrenophora teres, enturiainia inaequalis, Botrytis
eliptica, Botrytis tulipae, Corynespora cassiicola,
Cercospora kikuchii, vy/o Cercospora sojina. Una planta
adecuada 1incluye plantas ornamentales, tales como &rboles,
arbustos, flores y plantas de interior, y también frutas,
hortalizas, hierbas y cultivos forrajeros. Preferentemente,
en donde la planta se selecciona de hortalizas, tales como

pepino, tomate, frutas, tales como manzana, pera, uvas,
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cereales, tales como cebada, trigo, maiz, cacahuete, arroz y
soja.

Una planta en el método desvelado en el presente
documento para el control o la prevencidén de la infestaciodn
por Glomerella lagenarium comprende o es pepino. Glomerella
lagenarium se controldé de forma eficaz con una cantidad
eficaz como fungicida de Jjawsamicina de 0.1 a 500 ppm,
preferentemente de 0.2 a 300 ppm, preferentemente de 0.3 a
200 ppm.

Una planta en el método desvelado en el presente
documento para el control o la prevencidén de la infestaciodn
por Magnaporthe grisea comprende o es arroz.
Sorprendentemente, Magnaporthe grisea se controldé de forma
eficaz con una cantidad eficaz como fungicida de jawsamicina
de 1 a 500 ppm, preferentemente de 2 a 300 ppm,
preferentemente de 5 a 200 ppm.

Una planta en el método desvelado en el presente
documento para el control o la prevencidén de la infestacidn
por Mycosphaerella arachidis comprende o es cacahuete.
Sorprendentemente, Mycosphaerella arachidis se controld de
forma eficaz en la planta con wuna cantidad eficaz como
fungicida de jawsamicina de 20 a 500 ppm, preferentemente de
30 a 300 ppm, preferentemente de 40 a 250 ppm.

Una planta en el método desvelado en el presente

documento para el control o la prevencidédn de la infestaciédn
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por Pyrenophora teres comprende o) es cebada.
Sorprendentemente, Pyrenophora teres se controldé de forma
eficaz con una cantidad eficaz como fungicida de jawsamicina
de 0.5 a 500 ppm, preferentemente de 1 a 300 ppm,
preferentemente de 2 a 200 ppm.

Una planta en el método desvelado en el presente
documento para el control o la prevencidén de la infestaciodn
por Venturia inaequalis comprende o) es una fruta,
preferentemente manzana. Sorprendentemente, Venturia
inaequalis se controlé de forma eficaz con wuna cantidad
eficaz como fungicida de Jjawsamicina de 0.1 a 500 ppm,
preferentemente de 0.2 a 300 ppm, preferentemente de 0.3 a
200 ppm.

Una planta en el método desvelado en el presente
documento para el control o la prevencidén de la infestacidn
por Phaeosphaeria nodorum comprende o es trigo. Phaeosphaeria
nodorum se controla de forma eficaz con una cantidad eficaz
como fungicida de jawsamicina de 50 a 500 ppm,
preferentemente de 60 a 400 ppm

El término "plantas" se refiere a todas las partes
fisicas de una planta, incluyendo semillas, plantulas,
plantones, raices, tubérculos, tallos, espigas, follaje vy
frutos.

Una planta, como se utiliza en el presente documento,

también incluye plantas utiles. Debe entenderse que la
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expresién "plantas utiles" también incluye plantas utiles que
se han modificado para que sean tolerantes a herbicidas.

Debe entenderse que la expresidén "plantas UGtiles"
también incluye ©plantas utiles gque se han transformado
mediante el uso de técnicas de ADN recombinante de tal manera
que son capaces de sintetizar una o méds toxinas de acciodn
selectiva, como las conocidas, por ejemplo, de Dbacterias
productoras de toxinas, especialmente las del género
Bacillus.

La expresidén "material de ©propagacién vegetal" se
entiende que representa partes generativas de la planta, tal
como semillas, que pueden utilizarse para la multiplicacién
de esta Ultima, y material vegetativo, tal como esquejes o
tubérculos, por ejemplo, patatas. Pueden mencionarse, por
ejemplo, semillas (en sentido estricto), raices, frutos,
tubérculos, bulbos, rizomas vy partes de plantas. También
pueden mencionarse plantas germinadas y plantas Jjdévenes que
van a trasplantarse después de la germinacién o tras la
emergencia del suelo. Estas plantas joévenes pueden protegerse
antes de trasplantarlas mediante un tratamiento total o
parcial por inmersién. Preferentemente, por "material de
propagacidén vegetal" se entiende las semillas.

En una realizacidén, una composicién gque comprende

jawsamicina es una composicidén agricolamente aceptable.
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El término "emplazamiento", como se utiliza en el
presente documento, se refiere a los campos en los que las
plantas estédn creciendo o sobre los que crecen, o donde se
siembran semillas de plantas cultivadas, o donde se
depositaradn semillas en el suelo. Esto incluye el suelo, las
semillas y las plantulas, asi como la vegetacidédn establecida.

A lo largo del presente documento, el término
"composicién” se refiere a las diversas mezclas o)
combinaciones de jawsamicina, por ejemplo, en una forma uUnica
de "mezcla 1lista para usar" (ready-mix), en una mezcla de
pulverizacién combinada compuesta a partir de formulaciones
separadas de los componentes ingredientes activos
individuales, tal como una "mezcla en tanque" (tank-mix), Yy
en un uso combinado de los ingredientes activos individuales
cuando se aplican de manera secuencial, es decir, uno tras
otro con un periodo de tiempo razonablemente corto, tal como
algunas horas o dias.

La composicidén que comprende jawsamicina en un método de
acuerdo con la presente 1invencién es preferentemente una
composicién agricolamente aceptable. Preferentemente, la
composicién comprende ademds al menos un portador, aditivo,
adyuvante de formulacidén y/o un tensioactivo agricolamente
aceptable.

Los portadores y adyuvantes adecuados, p. ej., para uso

agricola, pueden ser s6lidos o liquidos y son sustancias
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utiles en la tecnologia de formulacidén, p. ej., sustancias
minerales naturales o regeneradas, disolventes, dispersantes,
agentes humectantes, adherentes, espesantes, aglutinantes o
fertilizantes.

En otra realizacidén, la composicidn comprende uno o més
compuestos biolégicamente activos adicionales,
preferentemente uno o mas plaguicidas adicionales, tales como
fungicidas, insecticidas o herbicidas.

Dichos uno o méds componentes plaguicidas adicionales son
conocidos y en el presente documento se mencionan por su
nombre comin ISO (International Organization for
Standardization, Organizacidén Internacional de Normalizacidn)
o0 su nombre IUPAC (International Union of Pure and Applied
Chemistry, Unidén Internacional de Quimica Pura y Aplicada).
Los componentes plaguicidas habituales se incluyen en el
Pesticide Manual Online ("E-pesticide Manual") del British
Crop Production Council y en el Compendium of Pesticide
Common Names de Alan Wood.

En una realizacién del método de acuerdo con la presente
invencién, la jawsamicina se aplica a una tasa de 5 a 2000 g
de p.a./ha, particularmente de 1 g de p.a./ha a 1000 g de
p.a. /ha, preferentemente a una tasa de 5 g de p.a.’/ha a
500 g de p.a./ha, preferentemente a una tasa de 1 g de

p.a./ha a 250 g de p.a./ha. Como se utiliza en el presente
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documento, la abreviatura "p.a." significa "principio
activo", y el principio activo comprende o es jawsamicina,

En otra realizacidén del método de acuerdo con la
presente invencidén, la Jjawsamicina se aplica a una tasa de
0.001 a 50 g de p.a. por kg de material de propagaciédn
vegetal, en particular por kg de semillas. Preferentemente,
la Jjawsamicina se aplica a wuna tasa de 0.01 a 40 g,
preferentemente a una tasa de 0.1 a 30 g de p.a. por kg de
material de propagacidén vegetal.

La presente invenciédn también se refiere al uso de la
jawsamicina para el control o la prevencién de hongos
fitopatbégenos, en donde el hongo se selecciona de Glomerella
lagenarium, Magnaporthe grisea, Mycosphaerella arachidis,
Phaeosphaeria nodorum, Pyrenophora teres, Venturia
inaequalis, Botrytis eliptica, Botrytis tulipae, Corynespora
cassiicola, Cercospora kikuchii y Cercospora sojina.

Preferentemente, el wuso de la Jjawsamicina para el
control o la prevencidén de hongos fitopatdgenos, es en una
planta o en material de propagacidén vegetal. E1l método y uso
de la presente invencidén excluye métodos y usos para el
tratamiento del cuerpo humano o animal mediante cirugia o

terapia.
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Ejemplos

Materiales y métodos

La Jjawsamicina empleada en 1los ejemplos se produjo
cultivando Streptoverticillium fervens % aislando la
jawsamicina de acuerdo con los métodos desvelados en Masaru
et al, The Journal of Antibiotics, 1990, wvolumen 43, numero
7, paginas 748-754.

Ejemplo 1. Ensayos de cultivo liquido in vitro.

Los conidios o) fragmentos miceliales de los
hongos/ocomicetos enumerados en la Tabla 1 se mezclaron en
caldo nutritivo (caldo de patata y dextrosa (PDB, potato
dextrose broth)/medio minimo de Vogel (Microbial Genetics
Bulletin 13:42-43, 1956)). Antes de afiadir 90 pl del caldo
nutritivo al pocillo gque contenia los conidios o fragmentos
miceliales, se dispensé una solucién de 10 pl de jawsamicina
en DMSO en un pocillo de una placa de microtitulacidén de 96
pocillos. La placa de ensayo se incubd después a 24 °C y se
evaludé fotométricamente a 620 nm después de 2 a 7 dias de
incubacién. La eficacia de la Jjawsamicina se evalud
comparando los pocillos de ensayo con los pocillos inoculados
no tratados y los pocillos no inoculados, y asignando la
eficacia en una escala de 0-100 %.

Los resultados de la Tabla 1 muestran que Botrytis
eliptica, Botrytis tulipae, Corynespora cassiicola,

Cercospora kikuchii, Cercospora sojina, Glomerella
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lagenarium, y Mycosphaerella arachidis se controlaron
eficazmente con Jjawsamciina en ensayos de cultivo liquido.
Sin embargo, la Jjawsamicina no afectdé al crecimiento de
Pythium ultimum ni de Rhizoctonia solani.

Tabla 1. Eficacia (%) de la Jjawsamicina contra especies de
hongos y oomicetos a diferentes concentraciones en ensayos de

cultivo liquido

0
-~
ke ©
e 5 3
3) - 3) - Tasa
S = | Bl 9 = ru ru
© S S 0 O = | (ppm) O v
S 9) ~ 0 S ] - T
o ] ) 0 T A ™ D Q,
~ S © ) 0 -~ o} Q, -~
~ -~ ~ ~ 0 -~ ~
J) ) T m ~ )
M~ ~ T -~ S ] T U] =
Q 3 ~ g @) N N
o ~ o Q, 0 0 0 0
< £ o o 0 Q, Q, e e
Q, 5 9 0 0] 0 0 n 0
rasa | 2| 2l g S| § 8| 8 > o
Sl o5 S| 2] 8 @ o 5| ©
|\|
(ppm) = A, O [N O O O o) M
20 100 | O 100 | O 90 100 | 100 | 25 100 | 93
2.2 100 | O 100 | O 70 50 100 | 12.5 100 | 77
0.2 70 0 100 | O 20 0 0 6.25 100 | 83

Ejemplo 2. Eficacia de 1la Jjawsamicina contra hongos vy
oomicetos en ensayos de disco foliar

Ensayos en disco foliar

La eficacia en discos foliares se evaludé en una escala

de 0-100 % comparando 1los discos de ensayo con discos

o

foliares inoculados, no tratados, que representan un 0 % de
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control vy «con discos foliares tratados con un estéandar
conocido que controla completamente el patdgeno, que
representa un 100 % de control.

Phytophthora infestans (tizén tardio de la patata/tomate):

Discos foliares de tomate se colocaron sobre agar y agua
en placas multipocillo (formato de 24 pocillos) y se
pulverizaron con las soluciones de ensayo. Después del
secado, los discos foliares se inocularon con una suspensidén
de esporas del hongo. Después de una incubacidén adecuada, la
actividad de un compuesto se evalué 4 ddi (dias después de la
inoculacién) como actividad fungicida preventiva. Intervalo
de dosis: 200-22 ppm.

Plasmopara viticola (mildiu velloso de la vid):

Discos foliares de vid se colocaron sobre agar en placas
multipocillo (formato de 24 pocillos) y se pulverizaron con
las soluciones de ensayo. Después del secado, los discos
foliares se inocularon con una suspensién de esporas del
hongo. Después de una incubacién adecuada, la actividad de un
compuesto se evalué 7 ddi (dias después de la inoculacidn)
como actividad fungicida preventiva. Intervalo de dosis: 200-
22 ppm.

Blumeria graminis f.sp. tritici (oidio del trigo):

Segmentos foliares de cebada se colocaron sobre agar en

placas multipocillo (formato de 24 pocillos) y se

pulverizaron con las soluciones de ensayo. Después del
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secado, los discos foliares se inocularon con esporas del
hongo. Después de una incubacién adecuada, la actividad de un
compuesto se evaludé 7 ddi (dias después de la inoculacidn)
como actividad fungicida preventiva. Intervalo de dosis: 66-
22 ppm.

Pyrenophora teres (mancha reticular):

Segmentos foliares de cebada se colocaron sobre agar en
placas multipocillo (formato de 24 pocillos) % se
pulverizaron con las soluciones de ensayo. Después del
secado, los discos foliares se inocularon con una suspensidén
de esporas del hongo. Después de una incubacidén adecuada, la
actividad de un compuesto se evalué 4 ddi (dias después de la
inoculacién) como actividad fungicida preventiva. Intervalo
de dosis: 200-22 ppm.

Puccinia recondita (roya parda):

Segmentos foliares de trigo se colocaron sobre agar en
placas multipocillo (formato de 24 pocillos) % se
pulverizaron con las soluciones de ensayo. Después del
secado, los discos foliares se inocularon con una suspensidén
de esporas del hongo. Después de una incubacidén adecuada, la
actividad de un compuesto se evalud 8 ddi (dias después de la
inoculacidén) como actividad fungicida preventiva. Intervalo

de dosis: 200-22 ppm.
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Phaeosphaeria nodorum (sin. Parastagonospora nodorum, mancha
de la gluma):

Segmentos foliares de trigo se colocaron sobre agar en
placas multipocillo (formato de 24 pocillos) y se
pulverizaron con las soluciones de ensayo. Después del
secado, los discos foliares se inocularon con una suspensidén
de esporas del hongo. Después de una incubacidén adecuada, la
actividad de un compuesto se evalué 4 ddi (dias después de la
inoculacién) como actividad fungicida preventiva. Intervalo
de dosis: 200-22 ppm.

Magnaporthe oryzae (piriculariosis del arroz):

Segmentos foliares de arroz se colocaron sobre agar en
placas multipocillo (formato de 24 pocillos) % se
pulverizaron con las soluciones de ensayo. Después del
secado, los discos foliares se inocularon con una suspensién
de esporas del hongo. Después de una incubacidén adecuada, la
actividad de un compuesto se evaludé 5 ddi (dias después de la
inoculacidén) como actividad fungicida preventiva. Intervalo
de dosis: 200-22 ppm.

Los resultados de la Tabla 2 muestran que la jawsamicina
mostrd actividad en el ensayo de discos foliares contra los
ascomicetos Pyrenophora teres, Phaeosphaeria nodorum 'y
Magnaporte grisea, pero no mostrd actividad contra el
ascomiceto Blumeria graminis vy el Dbasidiomiceto Puccinia

recondita, ni contra oomicetos.
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Tabla 2. Eficacia (%) de jawsamicina contra diversos hongos y

oomicetos en el ensayo de disco foliar
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Ejemplo 3. Eficacia de 1la Jjawsamicina contra hongos vy
oomicetos en plantas

Ensayos en planta completa

La eficacia frente a la enfermedad en planta completa se
evaludé comparando la cobertura de sintomas en la planta vy
asignando una puntuacidén en una escala de 0-100 %. Las

plantas se compararon con una planta de control no tratada y




10

15

20

25

23

con plantas tratadas con un estdndar dgue tiene control
completo que actla como ejemplo de una cobertura del 100 %.
Blumeria graminis f. sp._ tritici (Erysiphe graminis f. sp.
tritici) en trigo con una aplicacién preventiva.

Plantas de trigo de 1 semana, cv. Arina, se pulverizaron
en una camara de pulverizacién con el compuesto de ensayo
formulado diluido en agua. Dos dias después de la aplicaciédn,
las plantas de ensayo se inocularon esparciendo sobre ellas
esporas de oidio en una cédmara de inoculacién. Las plantas de
ensayo inoculadas se incubaron en un invernadero a
20 °C/18 °C (dia/noche) y 60 % de hr y cuando aparecidé un
nivel adecuado de enfermedad en las plantas de control no
tratadas (7-9 dias después de 1la aplicacidén) se evalud el
porcentaje de superficie foliar cubierta por la enfermedad.
Glomerella lagenarium (Colletotrichum lagenarium) en pepino
con una aplicacién preventiva.

Plantas de ©pepino de 1 semana, cv. Wisconsin, se
pulverizaron en una camara de pulverizacidén con el compuesto
de ensayo formulado diluido en agua. Un dia después de la
aplicaciédn, las plantas de ensayo se inocularon

pulverizandolas con una suspensidén de esporas. Después de un

\

periodo de incubacién de 30 h en oscuridad a 23 °C y 100 % de
hr, las plantas de ensayo 1inoculadas se mantuvieron en un
invernadero a 23 °C/21 °C (dia/noche) y 70 % de hr. Cuando

aparecidé un nivel adecuado de enfermedad en las plantas de
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control no tratadas (6-8 dias después de la aplicacién), se
evalué el porcentaje de superficie foliar cubierta por 1la
enfermedad.

Magnaporthe grisea (Pyricularia oryzae) en arroz con una
aplicacién preventiva.

Plantas de arroz de 3 semanas, c¢v. Koshihikari, se
pulverizaron en una camara de pulverizacidén con el compuesto
de ensayo formulado diluido en agua. Dos dias después de la
aplicaciédn, las plantas de ensayo se inocularon
pulverizadndolas con una suspensidén de esporas. Las plantas de
ensayo inoculadas se incubaron a 25 °C y 95 % de hr, y cuando
aparecié un nivel adecuado de enfermedad en las plantas de
control no tratadas (7-9 dias después de la aplicacién), se
evalué el porcentaje de superficie foliar cubierta por 1la
enfermedad.

Mycosphaerella arachidis (Cercospora arachidicola) en
cacahuete con una aplicacién preventiva

Plantas de cacahuete de 3 semanas, cv. Georgia Green, se
pulverizaron en una camara de pulverizacidén con el compuesto
de ensayo formulado diluido en agua. Un dia después de la
aplicacién, las plantas de ensayo se inocularon
pulverizandolas con una suspensidén de esporas sobre la
superficie inferior de las hojas. Después de un periodo de
incubacién de 4 dias bajo una campana de pléastico a 23 °C vy

100 % de hr, las plantas de ensayo inoculadas se mantuvieron
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en un invernadero a 23 °C/20 °C (dia/noche) y 70 % de hr.
Cuando aparecidé un nivel adecuado de enfermedad en las
plantas de control no tratadas (12-14 dias después de 1la
aplicacién), se evalud el porcentaje de superficie foliar
cubierta por la enfermedad.

Phytophthora infestans en patata con wuna aplicacién
preventiva.

Plantas de patata de 2 semanas, cv. Bintje, se
pulverizaron en una camara de pulverizacidén con el compuesto
de ensayo formulado diluido en agua. Dos dias después de la
aplicaciédn, las plantas de ensayo se inocularon
pulverizdndolas con una suspensién de esporangios. Las
plantas de ensayo inoculadas se incubaron a 18 °C con 14 h de
luz/dia y 100 % de hr en una cémara de crecimiento y cuando
aparecié un nivel adecuado de enfermedad en las plantas de
control no tratadas (5-7 dias después de la aplicacién), se
evaludé el porcentaje de superficie foliar cubierta por 1la
enfermedad.

Plasmopara viticola en uva con una aplicacién preventiva.

Pléantulas de vid de 5 semanas, cv. Gutedel, se
pulverizaron en una camara de pulverizacidén con el compuesto
de ensayo formulado diluido en agua. Un dia después de la
aplicacién, las plantas de ensayo se inocularon
pulverizandolas con una suspensidén de esporangios sobre 1la

superficie inferior de las hojas. Las plantas de ensayo
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inoculadas se incubaron en un invernadero a 22 °C y 100 % de
hr y cuando aparecidé un nivel adecuado de enfermedad en las
plantas de control no tratadas (6-8 dias después de 1la
aplicacién), se evalud el porcentaje de superficie foliar
cubierta por la enfermedad.

Puccinia recondita f. sp. tritici en trigo con una aplicacién
preventiva.

Plantas de trigo de 2 semanas, CV. Arina, se
pulverizaron en una camara de pulverizacidén con el compuesto
de ensayo formulado diluido en agua. Un dia después de 1la
aplicaciédn, las plantas de ensayo se inocularon
pulverizadndolas con una suspensién de esporas. Después de un
periodo de incubacién de 1 dia a 20 °C y 95 % de hr, las
plantas de ensayo inoculadas se mantuvieron en un invernadero
a 20 °C/18 °C (dia/noche) y 60 % de hr. Cuando aparecidé un
nivel adecuado de enfermedad en las plantas de control no
tratadas (12-14 dias después de la aplicacidén), se evalud el
porcentaje de superficie foliar cubierta por la enfermedad.
Pyrenophora teres (Helminthosporium teres) en cebada con una
aplicacién preventiva.

Plantas de cebada de 1 semana, Ccv. Regina, se
pulverizaron en una camara de pulverizacidén con el compuesto
de ensayo formulado diluido en agua. Dos dias después de la
aplicacién, las plantas de ensayo se inocularon

pulverizandolas con una suspensidén de esporas. Las plantas de
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ensayo inoculadas se incubaron a 20 °C y 95 % de hr, y cuando
aparecié un nivel adecuado de enfermedad en las plantas de
control no tratadas (5-7 dias después de la aplicacién), se
evalué el porcentaje de superficie foliar cubierta por 1la
enfermedad.
Venturia inaequalis en manzano con una aplicacién preventiva.
Plantulas de manzano de 3 semanas se pulverizaron en una
cadmara de pulverizacidén con el compuesto de ensayo formulado
diluido en agua. Un dia después de la aplicacién, las plantas
de ensayo se inocularon pulverizadndolas con una suspensién de
esporas. Después de un periodo de incubacidén de 2 dias a
20 °C y 95 % de hr, las plantas de ensayo inoculadas se
mantuvieron a 20 °C/19 °C (dia/noche) y 60 % de hr en un
invernadero. Cuando aparecidé un nivel adecuado de enfermedad
en las plantas de control no tratadas (11-13 dias después de
la aplicacién), se evalud el porcentaje de superficie foliar
cubierta por la enfermedad.
Uncinula necator en uva con una aplicacién preventiva.
Pléantulas de vid de 5 semanas, cv. Gutedel, se
pulverizaron en una camara de pulverizacidén con el compuesto
de ensayo formulado diluido en agua. Un dia después de la
aplicacidén, las plantas de ensayo se inocularon sacudiendo
sobre ellas plantas infectadas con oidio de la wvid. Las
plantas de ensayo inoculadas se incubaron a 24/22 °C

(dia/noche) y 70 % de hr, bajo un régimen de luz de 14/10 h
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(luz/oscuridad) y cuando aparecié un nivel adecuado de
enfermedad en las plantas de control no tratadas (7-9 dias
después de la aplicacién), se evalud el porcentaje de
superficie foliar cubierta por la enfermedad.

Los resultados de la Tabla 3 muestran que la Jjawsamicina
mostrdé una actividad fungicida sorprendentemente eficaz
contra Pyrenophora teres, Mycosphaerella arachidis Venturia
inaequalis Glomerella lagenarium Magnaporthe grisea en 1las
plantas indicadas, pero no se encontrdé actividad contra el
ascomiceto Blumeria graminis 'y Uncinula necator ni el
basidiomiceto Puccinia recondita ni los oomicetos
Phytophthora infestans, Plasmopara viticola.

Tabla 3. Eficacia (%) de la jawsamicina contra hongos y

oomicetos
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93. 97. | 73. | 0
60 0 0 0 0 8 35. 100 4 2
87. 95. |19. | 0
20 0 0 0 0 5 0 91.1 5 6
81. 92. |46. | O
6 0 0 0 0 3 0 88.1 3 4
80. 0
2 0 0 0 0 50 0 98.8 8 1.8
67. /
0.6 / / / / / / 100 9 0

Se hace constar que con relacidén a esta fecha,
método conocido por la solicitante para llevar a la

la citada invencidén, es el que resulta claro de la

descripcidén de la invencidn.

el mejor
practica

presente




