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TITULO DE LA SOLICITUD: “SISTEMA AUTONOMO PARA LA CAPTURA,
ALMACENAMIENTO, PROCESAMIENTO Y TRASMISION DE DATOS EN TIEMPO
REAL DE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUA”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decisidén 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccidon ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto delainvencion

El problema planteado consiste en la necesidad de capturar informacion en periodos de
tiempo muy pequefios (segundos, minutos) durante semanas, meses y afios desde
lugares muy remotos permitiendo acceder a informacion en tiempo real y bajo costo
facilitando la mitigacion de riesgos, la vigilancia permanente, cumplimiento normativo y la
toma de decisiones inmediata.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un sistema autonomo
para la captura, almacenamiento, procesamiento y trasmision de datos en tiempo real de
calidad y cantidad de agua, permite medir, adquirir, y enviar remota y automéaticamente
los datos de sensores de variables de nivel y velocidad del agua, y de parametros
fisicoquimicos como el pH, temperatura, conductividad, turbidez y oxigeno disuelto.

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 20 de enero de
2025.

3. De la solicitud de patente
3.1.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:

"Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"

Esta oficina sugiere revisar la redaccion de la reivindicacién dependiente 2 puesto que
parece estar incompleta, ya que la Gltima caracteristica termina en una frase truncada
“(...) moverseYy, (...)". Se recomienda realizar la revision correspondiente.

Esta oficina informa que, las reivindicaciones 1 a 4 hacen referencia a una lista de partes
sin que se establezca una relacion funcional entre estos. Se sugiere incluir dicha relaciéon
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funcional o la descripcion de la interrelacion entre las partes mencionadas, con el fin de
tener un claro entendimiento del objeto que se reclama.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 5 de agosto de 2020, que
corresponde a la fecha de presentacion.

Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacion

D2 W01998021087 “Remote underwater sensing station” 22 de mayo de 1998

“Server monitoring of flow and sampling
apparatus and/or logger”

D3 US20110304475 15 de diciembre de 2011

D2! divulga un médulo sensor portatil anclado (34), disefiado para recopilar datos
ambientales de agua dulce a diferentes profundidades, se apoya en una boya (18) que
cuenta con una fuente de alimentacién (58) y un circuito de control (60). Una carcasa de
control de profundidad (36) soporta el moédulo sensor subacuatico (34). Esta carcasa (36)
permite controlar su flotabilidad para sostener el médulo sensor (34) a profundidades
especificas y recopilar datos a dichas profundidades. El circuito de control (60) incluye la
capacidad de transmitir datos en frecuencias adecuadas, como las de un teléfono celular
(66), y cuenta con una computadora (62) con memoria para almacenar las sefales de los
sensores y recuperarlas de forma remota. Periédicamente, la informacion de los sensores
se transmite a una estacion remota (19) de control. La estacién remota (19) también
permite controlar la profundidad a partir de la cual los sensores (94, 100, 102, 104, 106 y
108) toman datos (Resumen).

D32 divulga un aparato y un método que emplean uno o mas instrumentos ambientales
en comunicacién con un servidor de comunicaciones que supervisa el funcionamiento de
los instrumentos ambientales segun un cronograma de tareas (Resumen).

5. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

5.1.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacién independiente 1 (NC2025/0000570
del 20 de enero de 2025) refiere a: “Un sistema autbnomo para la captura,
almacenamiento, procesamiento y trasmision de datos en tiempo real de calidad y

https://patents.google.com/patent/\W01998021087A1/en?0g=W09821087
2https://patents.google.com/patent/US20110304475A1/en?0q=US2011304475
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cantidad de agua, caracterizado por que comprende los siguientes subsistemas: (...)". A

continuacién, se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los
documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES

D2

D3

Un sistema autébnomo para la
captura, almacenamiento,
procesamiento y trasmisién de
datos en tiempo real de calidad y
cantidad de agua, caracterizado
por que comprende los siguientes
subsistemas:

Un sistema de deteccién
subacuética que comprende una
boya flotante; un circuito de
control montado en una camara
interior de dicha boya y que tiene
cables que se extienden desde
ella; un conjunto de sensores
que comprende al menos un
sensor de calidad del agua
conectado a dichos cables (...)
(Reiv. 1).

Un aparato que comprende: uno
0 mas instrumentos ambientales
para monitorear la calidad del
agua de uno o mas cursos de
agua, un servidor de
comunicaciones que comprende
un monitor de servidor (...) (Reiv.
1).

Un subsistema de captura de
datos (600): constituido por (i)
unos sensores de calidad de agua
gue miden oxigeno disuelto, pH,
temperatura, conductividad vy
turbidez, que funcionan de manera
independiente  por  protocolo
Modbus.

Los sensores se utilizan para
medir cualquier factor deseado
de la calidad ambiental del agua,
como el pH, la conductividad, el
oxigeno disuelto, la temperatura,
la turbidez, el potencial redox y
similares a profundidades
seleccionadas, informacion que
proporcionan los sensores de
profundidad (Pag. 2, Li. 33 —
Péag. 3, Li. 3).

(...) Los sensores detectan o
miden una o0 mas de las
siguientes cualidades del agua
en un suministro o corriente de
agua: temperatura, composicion
guimica, carbono organico total
(COT), cantidad de fluido,
caudal, producto de desecho,
contaminante, conductividad,
pH, oxigeno disuelto, presion,
turbidez, flujo de permeado,
concentracion de cloro o fldor,
nivel de agua o tanque (...) (Parr.
0113).

(...) Un modo de comunicacion
puede lograrse o llevarse a cabo
a través de cualquier medio
adecuado, como  cualquier
conexion cableada 0
inalambrica, asi como cualquier
protocolo, incluyendo, pero no
limitado a: (...) MODBUS RTU,
MODBUS ASCIl y MODBUS
TCP (...) (Parr. 0041).

(i) unos sensores de velocidad del
agua.

No se menciona.

(...) El aparato incluye una
unidad de medicion de velocidad
de liquido basada en tecnologia
Doppler (...) (Parr. 0081).

Y de nivel del agua (610).

(...) Sensores de profundidad
(Pag. 3, Li. 3).

(...) Los sensores detectan o
miden una o mas de las
siguientes cualidades del agua
en un suministro o corriente de
agua: (...) nivel de agua o tanque
(...) (Pérr. 0113).

Y (iii) una carcasa tipo sonda (620)
que sirve como soporte de
proteccion de los sensores de
calidad de agua, que estan unidos
al subsistema por cable.

(...) Una carcasa de control de
profundidad que tiene wuna
camara interior para alojar el
conjunto del sensor (...) (Reiv.
1).

El cable (98) comprende
conductores desde el circuito de
control hasta los sensores (Pag.
9, Li. 1-2).

La figura 3 muestra un
registrador (312) y un aparato de
monitorizacion de flujo (314)
segln una realizacion de la
presente invencion (...) (Parr.
0102).

Un subsistema electronico de
adquisicién de datos: dispositivo
electrénico para la captura,

(...) El circuito de control (60)
incluye capacidades para
transmitir datos en frecuencias

(...) Los datos, incluidos los
datos relacionados con el flujo y
los datos sobre el estado del
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almacenamiento, procesamiento y
trasmision de datos generados en
redes de monitoreo de calidad y
cantidad del agua, que consta de
una caja contenedora (110), una
carcasa acrilica (120), y la tarjeta
electrénica (130) que recibe,
procesa y almacena informacion
de los sensores (610) in situ para
aguas.

adecuadas, como las de un
teléfono celular (66), y tiene una
computadora (62) con memoria
para almacenar sefales de
sensores para Su consulta
remota (...) (Resumen).

En la carcasa (76) se puede
montar un circuito de
acondicionamiento  adecuado
para su uso con diversos
sensores (Pag. 8, Li. 26-27).

fluido, asi como los datos de
dispositivos externos, pueden
transferirse desde la memoria de
datos del aparato a un ordenador
externo, una impresora o similar
mediante una unidad de
transferencia de datos, un
mddem, un dispositivo satelital o
celular integrado en el aparato
(...) (Pérr. 0081).

La figura 3 muestra un
registrador (312) y un aparato de
monitorizacion de flujo (314)
segln una realizacion de la
presente invencion (...) (Parr.
0102).

Un subsistema de autonomia solar
(900): consta de cuatro partes que
son: panel solar (901), controlador
de carga (902), bateria (903), y
caja de proteccion  (904),
contenida en la carcasa externa.

(...) Cuenta con una unidad de
almacenamiento de energia
acoplada al circuito de control y
una célula solar soportada sobre
ella para suministrar energia a la
unidad de almacenamiento de
energia (...) (Reiv. 10).

(...) Cada uno de dichos brazos
soporta una celda solar en su
superficie superior y tiene una
bateria separada en cada brazo
acoplada para ser recargada por
la energia de la celda solar
correspondiente (Reiv. 14).

Es conocido para un técnico
versado en la materia que los
sistemas de autonomia solar
incluyen controladores de carga
sin que esto genere un efecto
adicional a la materia reclamada.

No se menciona.

Un subsistema de transmision de
datos (400): se basa en la
tecnologia de  comunicacion
celular 3G  (especificamente
UMTS/HSPA+), por medio del uso
de un médem celular. Este médem
trabaja con una antena
omnidireccional y una SimCard
suministrada por un operador
celular, contenida en la carcasa
externa.

La camara (26) en la carcasa
central se utiliza para montar un
paquete de circuitos de control
indicado en (60), que, como se
muestra, incluye una
computadora o procesador (62),
relés y controles adecuados (64)
para una bomba que se utilizara

y un instrumento de
comunicaciones remotas (66)
que, en la forma mostrada,

puede ser un teléfono celular con
un numero preestablecido para
transmitir y recibir informacién a
través de la antena (52) (Pag. 6,
Li. 14-21).

Es conocido para un técnico
versado en la materia que la
tecnologia de comunicacion
celular puede ser 3G e incluir
una tarjeta SIM sin que esto

(...) El modo de comunicacién
inalambrica entre los
instrumentos ambientales y el
servidor, entre los instrumentos
ambientales en diferentes
ubicaciones, entre el servidor y
los dispositivos de visualizacién
en ubicaciones remotas, etc.,
puede variar y puede realizarse
a través de uno o méas de los

siguientes:  (...) redes de
telefonia celular (...) (Parr.
0138).

(...) Un modo de comunicacion
puede lograrse o llevarse a cabo
a través de cualquier medio
adecuado, como cualquier
conexion cableada 0
inalambrica, asi como cualquier
protocolo, incluyendo, pero no
limtado a: (...) sistemas
universales de
telecomunicaciones moviles
(UMTS) o sistemas avanzados

ggir::?(;?]al un efecto  tecnico de telefonia mévil (AMPS) (Parr.
' 0041).
Es conocido para un técnico
versado en la materia que la
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tecnologia de comunicacion
celular puede incluir una tarjeta
SIM sin que esto genere un
efecto técnico adicional.

Una estructura de soporte del
sistema.

(...) Una carcasa de control de
profundidad que tiene una
camara interior para alojar el
conjunto del sensor (...) (Reiv.

La figura 3 muestra un
registrador (312) y un aparato de
monitorizacion de flujo (314)
segln una realizacion de la
presente invencion (...) (Parr.

1),

0102).

D2 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 1, ya que divulga un sistema de deteccion subacuética que comprende
una boya flotante; un circuito de control montado en una cadmara interior de dicha boya y
gue tiene cables que se extienden desde ella; un conjunto de sensores que comprende
al menos un sensor de calidad del agua conectado a dichos cables (...) (Reiv. 1).

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacion 1 y el sistema divulgado
en D2, consiste en que la invencién incluye un sensor de nivel de agua.

El efecto que se logra al incluir un sensor de nivel de agua es medir el nivel de agua.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢, como modificar el sistema divulgado en D2 para medir el nivel de agua?

Sin embargo, el incluir un sensor de nivel de agua para medir el nivel de agua, ya esta
divulgado en D3 que se refiere a que el aparato incluye una unidad de medicién de
velocidad de liquido basada en tecnologia Doppler (Parr. 0081).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir un sensor de nivel de agua del documento D3 en el sistema de D2, para asi llegar
al objeto de la reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Asi mismo, D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

- Reivindicaciones 2 y 3: (...) Una carcasa de control de profundidad que tiene una
camara interior para alojar el conjunto del sensor (...) (Reiv. 1). En la carcasa (76) se
puede montar un circuito de acondicionamiento adecuado para su uso con diversos
sensores (Pag. 8, Li. 26-27). Cabe mencionar que la especificacion de tornillos, bordes
roscados o lisos, materiales, dimensiones y método de corte, hacen referencia a las
consideraciones de disefio del dispositivo y resultan ser conocidos para un técnico
versado en la materia el cual los elige en funcién de los requerimientos del sistema, por
tanto, no brindan ningun efecto técnico sorprendente adicional a la materia reclamada.

- Reivindicacion 4: El cable (98) comprende conductores desde el circuito de control hasta
los sensores (Pag. 9, Li. 1-2). El modulo sensor (34) est4 conectado a la carcasa de
control de profundidad (36) mediante conexiones adecuadas, como se mostrara a
continuacion (...) (Pag. 5, Li. 8-9). Cabe mencionar que la especificacion de borneras,
prensaestopas y el protocolo de comunicacion RS485 hacen parte del conocimiento del
técnico versado en la materia por lo que estas caracteristicas no otorgan un efecto técnico
sorprendente adicional a la materia reclamada.

De igual manera, D3 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes asi:
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- Reivindicaciones 2 y 3: La figura 3 muestra un registrador (312) y un aparato de
monitorizacion de flujo (314) segun una realizaciéon de la presente invencion (...) (Parr.
0102). Cabe mencionar que la especificacion de tornillos, bordes roscados o lisos,
materiales, dimensiones y método de corte, hacen referencia a las consideraciones de
disefio del dispositivo y resultan ser conocidos para un técnico versado en la materia el
cual los elige en funcién de los requerimientos del sistema, por tanto, no brindan ningan
efecto técnico sorprendente adicional a la materia reclamada.

- Reivindicacion 4: (...) Un modo de comunicacion puede lograrse o llevarse a cabo a
través de cualquier medio adecuado, como cualquier conexion cableada o inalambrica,
asi como cualquier protocolo (...) (Parr. 0041). Cabe mencionar que la especificacién de
borneras, prensaestopas y el protocolo de comunicacion RS485 hacen parte del
conocimiento del técnico versado en la materia por lo que estas caracteristicas no otorgan
un efecto técnico sorprendente adicional a la materia reclamada.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 4 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
sistema de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

6. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento REMINEEEC OrEs Requisito que afecta
afectadas
D2 W01998021087 la4 Nivel inventivo
D3 US20110304475 la4 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
deberéd observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuaciéon administrativa.

Sandra Isabel Calderon Rodriguez
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES (E)
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2020/0009717 1° - 2° - 3° - Revoca X
Fecha de determinacién estado de la técnica . L
(DD/IMM/ARIO) Prioridad Presentacion
05/08/2020 - X
Solicitante

ECOPETROL S.A.

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 25 (Falta de unidad de

Art. 14 - Art. 15 - Art. 20 - . o -
invencion)
CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de bisqueda la4d
Water quality, oxygen, dissolved, pH, temperature, conductivity,
Palabras clave utilizadas turbidity, solar panel, 3G, velocity, speed, flow rate, solar, cell,
battery, photovoltaic.
Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP: S/géD 21/02, GOIN 33/18, GOBB 21/00, H04Q 9/00, F15B
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)
Ikr)lformes i N® de solicitud de Feqha q? Reivindicaciones Categoria del
Usqueda / patente / Publicacion /S . . A
o > ecuencias |Citas relevantes del estado de la técnica| documento
Bases de datos | N° de patente / /Presentacion afectadas citado(?)
consultadas Autor LNP(%) (DD/MM/AAAA)
SIPI NC2017/0005730| 31/08/2017 - - A
Patentscope |PH2/2017/000157| 18/04/2018 - - A
US20100156632 | 24/06/2010 - - A
Patbase CN108845092 20/11/2018 - - A
CN106526119 22/03/2017 - - A
CN111579738 25/08/2020 - - E
Espacenet CN109324166 12/02/2019 - - A
CN207717752 10/08/2018 - - A
la4
Resumen, Reiv. 1, 10, 14, (Pag. 2,
Li. 33 — Pag. 3, Li. 3), (Pag. 3, Li.
Gosdle W01998021087 | 22/05/1998 la4 3), (P4g. 9, Li. 1-2), (Pag. 8, Li. 26- Y
9 27), (Pag. 6, Li. 14-21), (P4g. 5, Li.
Patents
8-9).
la4
US20110304475 | 15/12/2011 la4 Resumen, Reiv. 1, Parrs. 0113, Y
0041, 0081, 0102, 0138.
b CN103175513 06/11/2013 - - A
Orbit
CN110182318 30/08/2020 - - E
(*) cita completa literatura no patente
(LNP)
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(Numero), pp-pp.
o]
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Superintendencia de
Industria y Comercio

Oficio N° 10943 de 27 de mayo de 2026

Ref. Expediente N° NC2020/0009717

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(%) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L" Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo, dudas
acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la fecha de
publicacion de otra cita, siempre van acompafados de una explicacion,
por la cual se citan.

“0O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos
siempre estard acompafiado por otra letra que indique la pertinencia del
documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con
dicha solicitud, pero puede ser (til para la mejor comprension del
principio o teoria en que se basa la invencion, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son
incorrectos.

“X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma
naturaleza, cuya combinacion resulta evidente para un experto en la
materia.

Fecha del reporte de busqueda: (20/05/2026)
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