Reivindicaciones

1. Un proceso continuo para la lixiviacién en contracorriente de un catalizador gastado que
comprende al menos un metal del Grupo VIB y/o al menos un metal del Grupo VIII,
opcionalmente fésforo y/o azufre, y un soporte a base de éxido(s), caracterizado porque
dicho proceso comprende N etapas de lixiviacién, siendo N mayor o igual a 2, mediante
contacto a contracorriente del catalizador gastado con una solucion de lixiviacién que
comprende al menos un compuesto organico, alimentandose la solucién de lixiviacion de
forma continua y pasando a través de cada una de las etapas de lixiviacion en direccion
opuesta a la circulacion del catalizador gastado, y cada etapa de lixiviacion va seguida de
una etapa de separacion sélido/liquido para obtener una solucion de metal(es) extraido(s) y

un catalizador.

2. El proceso segun la reivindicacion 1, en el que la relacion solucion de
lixiviacidn/catalizador gastado, expresada como masa de solucién de lixiviacion por masa

de catalizador gastado a tratar, esta comprendida entre 1y 15.

3. El proceso segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el catalizador
gastado y la solucion de lixiviaciébn se ponen en contacto mediante la suspension,
fluidizacion o percolacion de la solucion de lixiviacion a través de un lecho fijo que contiene

el catalizador gastado.

4. El proceso segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que la circulacion del
catalizador gastado se realiza mediante cestas moviles, una cinta transportadora, una rejilla
movil, un tornillo sin fin 0 en suspension con la solucidn de lixiviacion, o se simula

mediante la permutacion del punto de inyeccién de la solucién de lixiviacion.



5. El proceso segun reivindicado en una de las reivindicaciones anteriores, en el que la
separacion solido/liquido se lleva a cabo mediante sedimentacion, filtracion, drenaje y/o

centrifugacion.

6. El proceso segun reivindicado en una de las reivindicaciones anteriores, en el que las
etapas de lixiviacion se llevan a cabo en tanques agitados y las etapas de separacion se llevan

a cabo con filtros.

7. El proceso segun una de las reivindicaciones anteriores, que se lleva a cabo con un filtro
de banda en el que el catalizador gastado se transporta sobre una cinta transportadora
perforada sobre la que se pulveriza con solucién de lixiviacion que circula en contracorriente

al catalizador gastado.

8. El proceso segun la reivindicacion anterior, en el que el catalizador gastado se alimenta
en suspensién sobre la cinta mediante un dispositivo que comprende al menos dos tanques
agitados que funcionan en modo permutable: cuando el primer tanque alimenta la cinta con
suspension, la suspension del catalizador gastado se prepara en el segundo tanque con la
solucion de lixiviacion procedente de la etapa de lixiviacion posterior y, cuando el primer
tanque esta vacio, la alimentacién de suspension a la cinta la realiza el segundo tanque, y la
suspensién del catalizador gastado se prepara en el primer tanque con la solucién de

lixiviacion procedente de la etapa de lixiviacidén posterior.

9. El proceso segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
compuesto organico de la solucién de lixiviacion tiene propiedades complejantes vy,

opcionalmente, también propiedades acidas.

10. El proceso seguin la reivindicacidn anterior, caracterizado porque el compuesto organico
comprende una o mas funciones quimicas elegidas entre acido carboxilico, acido fosfonico,

acido sulfénico, alcohol, tiol, tioéter, sulfona, sulféxido, éter, aldehido, cetona, éster,



carbonato, amina, nitrilo, imida, oxima, urea y amida, o también compuestos que incluyan

un anillo de furano o azUcares.

11. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 9 y 10, caracterizado porque
el compuesto orgéanico se elige entre al menos uno de los siguientes compuestos: acido
formico, &cido acético, &cido oxalico, &cido maldnico, acido glutarico, acido glicolico, &cido
lactico, acido tartrénico, acido citrico, acido tartarico, acido pirtvico, acido y-cetovalérico,
acido succinico, acido acetoacético, acido glucdnico, acido ascorbico, acido ftalico, acido
salicilico, &cido maleico, acido méalico, &cido fumarico, acido acrilico, acido tioglicolico, acido
2-hidroxi-4-metiltiobutanoico, acido glutdmico, &cido N-acetilglutamico, alanina, glicina,
cisteina, histidina, acido aspartico, acido N-acetilaspartico, acido 4-aminobutanoico, acido
1,2-ciclohexanodiaminotetraacético, é&cido etilendiaminotetraacético (EDTA), acido
nitrilotriacético (NTA), &cido iminodiacético (IDA), acido N- (2-hidroxietil)etilendiamina-
N,N’,N'-triacético (HEDTA), &cido dietilentriaminopentaacético (DTPA), bicina, tricina,
acido 1-hidroxietilideno-1,1-difosfénico (HEDP 0 acido etidronico),
nitrilotris(metilenfosfénico) , acido dietilentriaminopentakis(metilenofosfonico), acido 4-
sulfoftalico, acido 3-(N-morfolino)-2-hidroxi-1-propanosulfénico (MOPSO), é&cido 2-(4-

piridinil)etanosulfonico, acido fenol-4-sulfénico, acido tiodiacético y acido diglicélico.

12. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 9 y 10, caracterizado porque
el compuesto organico se elige entre al menos uno de los siguientes compuestos:
dimetilglioxima, acetoacetato de metilo, acetoacetato de etilo, lactato de etilo, glicolato de
metilo, glicolato de etilo, malato de dimetilo, malato de dietilo, tartrato de dimetilo, tartrato
de dietilo, 3-hidroxibutanoato de etilo, 3-etoxipropanoato de etilo, 3-metoxipropanoato de
metilo, 3-(metiltio)propanoato de metilo, 3-(metiltio)propanoato de etilo, etilenglicol,
dietilenglicol, trietilenglicol, un polietilenglicol (con un peso molecular de entre 200 y 1500
g/mol), propilenglicol, glicerol, 2-butoxietanol, 2-(2-butoxietoxi)etanol, 2-(2-
metoxietoxi)etanol, dimetiléter de trietilenglicol, un éter corona, acetofenona, 2,4-

pentanodiona, pentanona, glucosa, fructosa, sacarosa, sorbitol, xilitol, manitol, vy-



valerolactona, carbonato de propileno, octilamina, N,N-dietilfformamida, N,N-
dimetilformamida, N-metilformamida, N,N-dimetilacetamida, propanamida, 1-metil-2-
pirrolidinona, tetrametilurea, N,N’-dimetilurea, acetonitrilo, lactamida, furfurol, 2-
furaldehido, 5-hidroximetilfurfural, 3-hidroxibutanoato de etilo, acrilato de 2-hidroxietilo,
1 -vinil-2-pirrolidinona, N,N,N',N'-tetrametiltartamida, 3-hidroxipropionitrilo y N,N'-bis(2-

hidroxietil)etilendiamina.

13. El procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
concentraciéon del compuesto o compuestos orgéanicos en la solucidn de lixiviacion se define
de modo que la relacién molar entre el compuesto orgénico y el metal o metales extraidos,
para el compuesto organico o para cada uno de los compuestos organicos, esté comprendida

entre 0,2y 25.

14. El proceso segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el catalizador usado
se somete a al menos una etapa de pretratamiento antes de la primera etapa de
lixiviacidn/separacion, elegida entre desaceitado, regeneracion, separacién de compuestos

de tipo contaminantes/impurezas, trituracion o lavado con agua.

15. El proceso segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que al menos una parte de
la solucién de metal(es) extraido(s) se utiliza como solucién de impregnacién para preparar
un nuevo catalizador que comprende un soporte a base de éxido, permaneciendo dicho(s)

metal(es) extraido(s) en la fase liquida desde la extraccion hasta la impregnacion.

16. El proceso segun la reivindicacién anterior, en el que la solucion de metal(es) extraido(s)
se somete a al menos una etapa de tratamiento antes de la impregnacién, eligiéndose dicha
etapa de tratamiento entre la concentracion, la dilucion y/o la modificacion de la
composicién de la solucién mediante la adicién o eliminacién total o parcial de al menos un

compuesto de dicha solucién.



17. El proceso segun las reivindicaciones 15 y 16, caracterizado porque al menos una parte
de la solucién de impregnacion se reutiliza tras la impregnacion de dicho soporte a base de

6xido(s) como suplemento de la solucidn de lixiviacion.



