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REIVINDICACIONES

1. Un proceso por lotes para la lixiviacion de un catalizador gastado que comprende al menos
un metal del Grupo VIB y/o al menos un metal del Grupo VIlII, opcionalmente fésforo y/o azufre,
y un soporte a base de 6xido(s), caracterizado porque dicho proceso comprende N etapas de
lixiviacion, siendo N mayor o igual a 2, mediante el contacto del catalizador gastado con una
solucion de lixiviacidbn que comprende al menos un compuesto organico, cada etapa de
lixiviacion seguida de una etapa de separacidén sélido/liquido, el proceso comprende las

siguientes i etapas sucesivas, i que vade 1 a N:

i) se establece contacto entre:

- el catalizador gastado con un contenido C(i-1) de metal(es), con

- una solucién de lixiviacién con un contenido S(N-i) de metal(es) extraido(s), para producir,
tras una etapa de separacion sélido-liquido,

- un catalizador gastado con un contenido C(i) de metal(es), y

- la solucién de lixiviacion con un contenido S(N-i+1) de metal(es) extraido(s),

en la que C(i-1) > C(i) y S(N-i) < S(N-i+1).

2. El proceso segun la reivindicacion 1, en el que el nUmero de pasos N esta entre 2 y 8.

3. El proceso segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el contenido de

metal(es) en la solucion de lixiviacion SO es cero.

4. El proceso segun una de las reivindicaciones anteriores, que se realiza ciclicamente, con

un numero de ciclos de al menos 2.

5. El proceso segun la reivindicacion anterior, en el que una solucion de lixiviaciéon de un ciclo

se utiliza como solucion de lixiviacion en el ciclo siguiente.

6. El proceso segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la relacion solucién de
lixiviacion/catalizador gastado, expresada como masa de solucién de lixiviacion por masa de

catalizador gastado a tratar, esta entre 1y 15.

7. El proceso descrito en una de las reivindicaciones anteriores, en el que cada etapa de
separacion solido/liquido se lleva a cabo en un recipiente en el que se lleva a cabo la etapa

de lixiviacién correspondiente o en un equipo de separacion separado.

8. El proceso descrito en una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
compuesto organico de la solucién de lixiviacion tiene propiedades complejantes v,

posiblemente, también propiedades acidas.
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9. El proceso segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque el compuesto organico
comprende una o mas funciones quimicas elegidas entre un 4cido carboxilico, 4cido fosfénico,
acido sulfonico, alcohol, tiol, tioéter, sulfona, sulfoxido, éter, aldehido, cetona, éster,
carbonato, amina, nitrilo, imida, oxima, urea y funcion amida o compuestos que incluyen un

anillo de furano o azUcares.

10. El proceso segun se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 8 y 9, caracterizado
porque el compuesto organico se elige de entre al menos uno de los siguientes compuestos:
acido férmico, acido acético, acido oxalico, acido malénico, acido glutarico, acido glicélico,
acido lactico, acido tartrénico, acido citrico, acido tartarico, acido piravico, acido y-cetovalérico,
acido succinico, acido acetoacético, acido glucénico, acido ascoérbico, acido ftalico, acido
salicilico, acido maleico, &cido malico, acido fumarico, &cido acrilico, acido tioglicélico, acido
2-hidroxi-4-metiltiobutanoico, é&cido glutdmico, &cido N-acetilglutdmico, alanina, glicina,
cisteina, histidina, &cido aspartico, &cido N-acetilaspartico, acido 4-aminobutanoico, acido 1,2-
ciclohexanodiaminotetraacético, acido etilendiaminotetraacético (EDTA), &cido nitrilotriacético
(NTA), &cido iminodiacético (IDA), é&cido N-(2-hidroxietil)etilendiamina-N,N’,N'-triacético
(HEDTA), acido dietilentriaminopentaacético (DTPA), bicina, tricina, acido 1-hidroxietilideno-
1,1-difosféonico (HEDP o acido etidronico), acido nitrilotris(metilenfosfonico), acido
dietilentriamino pentakis(metilenfosfénico), acido 4-sulfoftalico, acido 3-(N-morfolino)-2-
hidroxi-1-propanosulfonico (MOPSO), &cido 2-(4-piridinil)etanosulfénico, éacido fenol-4-

sulfénico, &cido tiodiacético y acido diglicdlico.

11. El proceso segun se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 8 y 9, caracterizado
porque el compuesto organico se elige de al menos uno de los siguientes compuestos:
dimetilglioxima, acetoacetato de metilo, acetoacetato de etilo, lactato de etilo, glicolato de
metilo, glicolato de etilo, malato de dimetilo, malato de dietilo, tartrato de dimetilo, tartrato de
dietilo, 3-hidroxibutanoato de etilo, 3-etoxipropanoato de etilo, 3-metoxipropanoato de metilo,
3-(metiltio)propanoato de metilo, 3-(metiltio)propanoato de etilo, etilenglicol, dietilenglicol,
trietilenglicol, un polietilenglicol (con un peso molecular entre 200 y 1500 g/mol), propilenglicol,
glicerol, 2-butoxietanol, 2-(2-butoxietoxi)etanol, 2-(2-metoxietoxi)etanol, dimetil éter de
trietilenglicol, un éter corona, acetofenona, 2,4-pentanodiona, pentanona, glucosa, fructosa,
sacarosa, sorbitol, xilitol, manitol, y-valerolactona, carbonato de propileno, octilamina, N,N-
dietilformamida, N,N-dimetilformamida, N-metilformamida, N,N-dimetilacetamida,
propanamida, 1-metil-2-pirrolidinona, tetrametilurea, N,N'-dimetilurea, acetonitrilo, lactamida,
furfurol, 2-furaldehido, 5-hidroximetilfurfural, 3-hidroxibutanoato de etilo, acrilato de 2-
hidroxietilo, 1-vinil-2-pirrolidinona, N,N,N',N'-tetrametiltartramida, 3-hidroxipropionitrilo y N,N'-

bis(2-hidroxietil)etilendiamina.
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12. El proceso tal como se describe en una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la concentraciébn de compuesto(s) organico(s) en la solucién de lixiviacion se define
de manera que la relacion molar de compuesto organico/metal(es) extraido(s), para el

compuesto organico o para cada uno de los compuestos organicos, esta entre 0,2 y 25.

13. El proceso segun se reivindica en una de las reivindicaciones anteriores, en el que el
catalizador gastado se somete a al menos una etapa de pre-tratamiento antes de la primera
etapa de lixiviacién/separacion elegida entre desaceitado, regeneracion, separacion de

compuestos de tipo contaminante/impureza, molienda o lavado con agua.

14. El proceso descrito en una de las reivindicaciones anteriores, en el gue al menos una parte
de la solucién de metal(es) extraido(s) se utiliza como solucion de impregnacién para preparar
un nuevo catalizador que comprende un soporte a base de 6xido, permaneciendo dicho(s)

metal(es) extraido(s) en la fase liquida desde la extraccion hasta la impregnacion.

15. El proceso segun la reivindicacion anterior, en el que la solucion de metal(es) extraido(s)
se somete a al menos una etapa de tratamiento antes de la impregnacion, siendo dicha etapa
de tratamiento elegida entre la concentracion, dilucién y/o modificacién de la composicién de
la solucion mediante la adicién o eliminacién total o parcial de al menos un compuesto de

dicha solucién.

16. El proceso segun las reivindicaciones 14 y 15, caracterizado porque al menos una porcién
de la solucion de impregnacion se reutiliza después de la impregnacién de dicho soporte a

base de 6xido(s) como suplemento para al menos una de las soluciones de lixiviacion.



