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REIVINDICACIONES

1. Proceso de recuperacion de Cu, Co, Ni, Fe y Mn de minerales oxidicos,
que comprende las etapas de:

- disolucion de los minerales (P1) con H,SO,4 y SO,, obteniendo asi una primera
solucion (S1) que contiene Cu, Co, Ni, Fe y Mn y un primer residuo (R1);

- separacion sélido/liquido de la primera solucién y del primer residuo;

- recuperacion de Cu (P2) ya sea por:

- precipitacion como sulfuro por adicion de un compuesto que contiene sulfuro,
0 como metal por adicién de un metal que se oxida mas facilmente que el Cu,
obteniendo asi una segunda solucién (S2) acida que contiene Co, Ni, Fey Mny
un segundo residuo (R2) que contiene Cu; Y,

- separacion sélido/liquido de la segunda solucion y del segundo residuo;

0 mediante:

- extraccion por electroobtencion o extraccion con disolvente (SX), obteniendo
asi una segunda solucion acida que contiene Co, Ni, Fe y Mn y una corriente que
contiene Cu;

- neutralizacion (P3) a pH 2 a 5 de la segunda solucién (S2) mediante la adicion
de los primeros compuestos que consumen acido, obteniendo asi una tercera
solucion (S3) neutralizada que contiene Co, Ni, Fe y Mn;

- precipitacion de Co y Ni (P4) mediante la adicion de un compuesto que contiene
sulfuro a la tercera solucion, obteniendo asi una cuarta solucién (S4) que
contiene Fe y Mn y un cuarto residuo (R4) que contiene Co y Ni;

- separacion solido/liquido de la cuarta solucién y del cuarto residuo;

en donde el Fe se disuelve y permanece en solucion a lo largo de las etapas (P1)
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a (P4);

- cristalizacion de Mn y Fe (P5) como sulfatos a partir de la cuarta solucion,
obteniendo asi una quinta solucion (S5) que contiene una parte menor del Mn, y
un quinto residuo (R5) que contiene la mayor parte del Mn y del Fe; vy,

- separacion solido/liquido de la quinta solucion y del quinto residuo.

2. Proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde, en la etapa de
neutralizacion, el primer compuesto que consume acido contiene calcio,
obteniendo asi un tercer residuo (R3), y que comprende la etapa adicional de:

- separacion sélido/liquido de la tercera solucion y del tercer residuo.

3. Proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, que comprende las etapas
de:

- division de la quinta solucion (S5) en una primera (S5a) y una segunda fraccion
(S5b);

- recirculacion de la primera fraccion de la quinta solucion a la etapa de disolucion
(P1);

- precipitacion de Mny Fe (P7) como carbonatos o hidroxidos mediante la adicion
de segundos compuestos que consumen acido a la segunda fraccion de la quinta
solucion, obteniendo asi una sexta solucion empobrecida en Mn y Fe (S6), y un
sexto residuo rico en Mn y Fe (R6);

- separacion solido/liquido de la sexta solucion y del sexto residuo; vy,

- recirculacion del sexto residuo a la etapa de neutralizacion (P3), como parte de

los primeros compuestos consumidores de acido.
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4. Proceso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 3, que
comprende las etapas de:

- descomposicion térmica (P6) del quinto residuo, obteniendo asi un séptimo
residuo (R7) oxidico que contiene Mn y SOy;

- separacion del SO;; vy;

- recirculacion del SO, a la etapa de disolucion de los minerales (P1).

5. Proceso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 4, que
comprende las etapas de:

- 6smosis inversa (P8) de la sexta solucion, obteniendo asi agua (S7) y solucion
salina (S8) concentrada; vy,

- recirculacion del agua a la etapa de disolucion de los minerales (P1).

6. Proceso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en

donde los minerales son nédulos de aguas profundas.



